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Um  natura  comparatum  ^ con~ 
fuetudine  confirmatum  fit  , ut 
c^ui  Itbrum  atiquem  publica  luci 
fiunt  mandaturi  fibi  ab  ait  quo 
prafiantifiimo  Viro  pr&fiidium  ac~ 
cerfant , mihi  hoc  prafertim  nunc 
ejfe  faciendum  intelligo  , cum  primum  mea  Phy~ 
fiiCA  Generalis  Tomum  in  lucem  emitto  . 2s[am 
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qui  fihi  maxime  efi  confcius  fe  iis  carere  orna- 
mentis , -quibus  fua  do£Hs  'viris  opera  commen- 
dare pojjit  , ei-  potijjimum  convenit  extrinfecus 
petere  , quod  ad  conciliandum  litteratorum  fa- 
vorem fit  profuturum  . Id  efi  in  cauffa  , cur  in 
tuo  nomine  , Clarijfime  Comes  , emittam  hunc 
librum  'Tibique  infer  ibam  , quo  ad  ipfius  apud 
eruditos  commendationem  neminem  invenire  pof- 
fum  magis  idoneum  accommodatum  . Quo- 
tumenimquodque  in  Te  defideratur  eorum  , qus, 
fummum  decent  Patronum  ac  J\4dcenatem  ? Si 
nefeirem  apud  Te  plus  valere  ornamenta  virtu- 
tis , quam  ullam  fanguinis  nobilitatem  , ad  id 
comprobandum  longam  primo  texerem  feriem  il- 
lufirium  avorum  , qui  ut  luculenter  conjlat  ex 
authenticis  monumentis  , qu&  ex  publicis  Bergo- 
mi ^ Brixia  T abulariis  depromta  fiunt  , ufique 
ab  anno  reparata  fi alutis  rnillefimo  nonagefimo 
non  fiolurn  has  urbes , ex  quarum  altera  Duran- 
tum  Gens  traxit  originem , in  altera  fiedem  habet, 
verum  etiam  totam  Italiam  fieptem  fere  fiaculo- 
rum  fipatio  illufirarunt . Facere  tamen  non  poffum, 
quin  fialtem  commemorem  , plures  ex  tuis  Alajo- 
ribus  , quoad  ibi  manfiere  , ante  quingentos  an- 
nos (fi  amplius  fiummum  JVIagifiratum  adeptos  fu- 
ijfe  j inter  quos  prafiertim  memoria  dignus  efi 
Ricemburgus  , qui  rebus  inter  Guelphos  (fi  Ghi- 
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bellinos  fu&  Patria  , cui  praerat , compofnis  , exop- 
tatam J tali  a tunc  a fuis  filiis  miferandum  in 
modum  difcif'&  pacem  promo'vit  : pojtquam  've- 
ro circa  initium  faculi  quinti  fe  huc  contule- 
runt , cum  domi  laude  [cientia  Juris  Civilis  ^ 
primis  Alagijlratibus  , tum  vero  foris  ampli  fi- 
mis Ecclefia  Dignitatibus  floruijfe . ^dhuc  enim 
celebre  ejt  nomen  Cardinalis  Durantis  , qui  cum 
eximium  prudentia  , pietatis  , moderationis  ani- 
mi , munificentia  , aliarumque  virtutum  fpecimen 
ab  adolefcentia  dedijfet  , pofiea  difficillimis  Rei- 
publica  Chrijtiana  temporibus  in  celeberrima  co- 
optatione a Sapientiffimo  Pontifice  Paulo  IlL 
fumrnum  honorem  (fi  primum  Legationem  Um- 
bria , deinceps  Ecclefia  Brixiana  regimen  ajfecu- 
tus  in  obeundis  harum  Dignitatum  muneribus 
majora  in  dies  atque  illuflriora  fuarum  virtu- 
tum experimenta  prabuit  . ISlec  etiam  temporis^ 
diuturnitate  obfolevit  memoria  Petri  EhermoUta- 
ni  Epifcopi  atque  Datarii  ipfiius  patrui  , (fi 
Vincentii  confobrini  pariter  ^ntiflitis  atque  Da-, 
tarii  , quos  dignitate  inferiores  , virtute  pares 
Andreas  tuus  propatruus  pofi  primos  a fuis  ci- 
vibus fibi  delatos  honores  nunc  Chijtrenfis  Epi- 
fcopus  amulatur  . Verum  hac ' mijfa  facio  apud 
E e , qui  non  ex  aliorum  pendes  virtutibus  , fed 
ex  tuis  y nec  ex  atavorum  praclare  gefiis  , fed 


ex  propriis  fingulare  tuo  nomini  decus  compara- 
•uifii . Etenim  quam  parum  momenti  ad  veram 
gloriam  aut  in  fanguinis  claritate  , aut  in  o- 
pum  copia  ejfe  fiatueris  , indicavit  a puero  ma- 
gnus ille  ardor  , quo  mirifice  incenfus  in  omne 
litterarum  genus  ea  felicitate  incubuijii  , ut  ex- 
imiam in  poefi  , in  arte  oratoria  , in  hifioria  , 
in  fidentia  Reipublica  bene  gerenda  , in  aliifique 
facultatibus  famam  a prima  adoleficentia  fis  con- 
fiecutus . Argumento  fiunt  publica  Academia , Cor- 
tonenfis  £5*  dua  Florentina  , qua  magno  fibi  ho- 
nori fore  duxerunt  ^ fi  E e vix  ex  ephaebis  e- 
grejfum  fiocium  aficriberent  , omnes  Italia  erudi- 
ti , qui  tua  carmina  etrufica  lingua  conficripta 
perinde  ac  ea  , qua  a fiummis  Poetis  fiunt  ex- 
arata , fiufipiciunt  , ^ graviffimum  S apientiffimi 
Regis  Sardinia  , communis  litterarum  Patroni 
judicium , qui  eadem  mox  defideratam  ab  omni- 
bus afipeBura  lucem  fibi  dicari  non  dedignatur  . 
Ad  exterorum  judicium  accedit  domefiicum  tuo- 
rum civium  , a quibus  quam  magni  fias  , plu- 
ribus iifique  infignibus  tefiimoniis  declaratum  e fi. 
Klam  quo  primo  die  E ibi  ad  Civitatis  Concilium 
accedendi  efi  facta  potefias  , eodem  , tametfi 
propter  atatem  lege  praficriptam  nullam  etiam 
tum  Reipublica  partem  attigijfes  , E ibi  ad  fium- 
mum  Rlagifiratum  omnium  confienfiu  aditus  pa- 
tuit : 


tuit  : o[ui  vix  tYanfaUo  legitimo  tempore  iterum^ 
0*  nunc  cum  trigefimumquintum  agis  atatis  an- 
num , inaudito  prorfus  exemplo  tertium  efi  re- 
fer atus  . Prafertim  vero  quantum  T^ibi  a tuis 
conterraneis  deferretur  , perfpeBum  eft  in  tuo 
clariffimo  reditu  ad  Patriam «,  unde  annum  ab^ 
ejfe  coafbus  fueras . Siquidem  eo  die  tota  Civi- 
tas ex  fuis  veluti.fedibus  evulfa  'P'ibi  obviam 
gratulatum  prodiit  , 0 bngijfmo  agmine  ut  al- 
terum ‘7" ullium  ab  exfilio  revertentem^  ad  dome- 
Jlicos  lares  deduxit  . Qua  cum  ita  fint  , tum 
fpero  meum  confilium  ab  omnibus  iri  probatum  , 
qui  ad  tantum  Patronum  ac  Macenatem  confu- 
gerim , tum  vero  futurum  confido  , ut  cum  ob 
fingulares  virtutes  auHoritate  ^ gratia  apud  o- 
mnes  tam  valeas  , huic  meo  libro  dn  tuam  cli- 
entelam fe  recipienti  aliorum  favorem  concilies  . 
Quod  fi  hac  fpe  frujirabor  ob  illam  caujfam  , 
quod  opus  caret  omnibus  aliis  prafidiis  , fine 
quibus  ad  hominum  gratiam  afpirari  non  potefi , 
tllud  tamen  confequar  , quod  mihi  potiffimum  in 
eo  ‘Tibi  dicando  propofitum  e fi  , ut  perpetuum 
mei  fingularis  erga  T^e  obfequii  confiet  monu- 
mentum , 
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Praepofitus  Generalis  Congregationis 
Clericorum  Regularium  . 

HOc  Opus  inlcriptum  Phyfica  Generalis  methodo  Mathematica 
fertraflata  a R.  P.  D.  Joanni  Baptifla  Scarella  noflrae 
Congregationis  Theologo  compoiitum  , & juxta  aiTertionem 
Patrum , quibus  id  commifimus  approbatum  ut  Typis  man- 
detur , quoad  nos  fpedlat , facultatem'  concedimus . In  quorum 
fidem  przfentes  literas  manu  propria  fubfcripfimus  ^ & folito 
iigillo  firmavimus  . 

Datum  Romz  in  Idibus  S.  Sil.  Montis  Quirinalis  die 
...  23.  Decembris  1752. 
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Entum  & amplius  funt  anni  , ex  quo  do<Shnimi  viri , 
jugo  Peripateticorum  exculTo,  non  in  Ariftotclis  ejuf- 

S[ue  Interpretum  libris,  fed,  ut  res  poilulabat,  in  ip- 
ornet  omnium  oculis  expolito  libro  Naturz  abditif- 
fima  ejufdem  arcana  inveuigare  coeperunt . Qua  in  re 
quantum  profecerint , nemo  eft  in  Phyficis  tam  peregrinus  & 
oofpes,  qui  ignoret.  Profedlo  fi  volumina  , q^  ab  Archimedis 
temporibus  ad  Galilzum  ufque  recentioris  Phyficz  antefigna- 
num  de  rebus  naturalibus  conlcripta  funt,  cum  iis,  quz  a Gali.. 
Izi  ztate  ad  hanc  ufque  diem  prodierunt  in  lucem  , comparen< 
tur,quifque  facile  intelliget,  quamquam  Archimedes  viam, qua 
efiet  eundum,  digito  quafiprzmonfiraverit,  tamen  bis  mille  an-, 
norum  fpatio  fere  ne  hilum  quidem  Philolbphos  in  evolutione  na- 
turalium effedluum  proceillfie , breviori  autem  centum  annorum 
curriculo  Phyficam  eo  cfle  pcrduftam  , quo  illam  nemo  perven- 
turam fperaflet . Verumtamen  Recentiorum  laboribus  atque 
vigiliis  fadlum  non  ell  , ut  huic  przfiantilfimz  facultati  ultima 
veluti  manus  impolita  fuerit , live  in  explicatione  particularium 
phznomenorum  , quz  funt  fubjcdla  materies  illius  partis  Phyli- 
cz,  quz  Specialis  appellatur  , quem  locum  propemodum  infini-' 
tum  exhauriri  non  polTe  omnes  norunt , live  etiam  in  explana- 
tione primorum  Phyficz  capitum  & generalium  motus  legum, 
in  quibus  evolvendis  ea, quz  dicitur  Phyfica  Generalis,  verlatur. 
Quamobrem  qui  litteris  mandant  & emittunt  in  lucem,  quz  ip- 
fi  de  natura  rerum  funt  commentati  , non  continuo  repudiandi 
funt  , perinde  ac  fi  adlum ' agerent  , fed  ante  videndum  quid 
fcripferint , quam  explodantur  & iis  adnumerentur  feriptoribus  , 
qui  novam  novis  libris  lucem  rebus  non  afferunt . Quamquam 
& eorum  ioduUria  rejicienda  nonell,  qui  ad  minuendos  aliorum 
labores  , ea  , quz  in  tot  voluminibus  & przfertim  in  Acad^-^ 
miarum  Commentariis  difperfa  & dilTipata  funt  , & alia  aliig 
methodis  , irlque  ut  plurimum  intricatioribus  demonllrata  , iii 
unum  veluti  colligunt  corpus,  uno  eodemque  tenore  conficiunt, 
qua  ratione  aliud  ex  alio  colligatur  ofiendunt , & ' aliorum  in- 
venta in  fuum  quodammodo  fanguinem  & fuccum  convertunt  . 
'Cogitanti  autem  mihi  ea  , quz  de  rebus  Phyficis  plurium  anno- 
rum Audio  collegi  , dum  publicum  docendi  fuAincrem  munus , 
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litteris  contignare  , hate  duo  fuerunt  propoflta.  Tn  hoc  vero  pri- 
mo Phyficz  Generalis  tomo  , quem  nunc  edo  utrum  illud  lim 
confecutus  nec  ne  , aliorum  erit  judicium  , quibus  fortatTe  no- 
vum non  videbitur  , nec  nova  ratione  confedlum  , quod  ihihi  in 
hiice  Hudiis  non  ita  contrito  hujufmodi  apparuit.  Unum  hoc 
affirmare  potTumme  totis  viribus  inidincubuitTe,  quo  meas  elu- 
cubrationes  (in  minus  re  , faltem  animo  do<Sis  viris  probarem» 
camque  laudem  mererer  ; in  magnit  ahquid  voluijfe  fat  eji . Quod 
vero  attinet  ad  methodum  , qua  in  his  contexendis  ium  uliis,' 
lateor  Mathematicam  mihi  prz  ceteris  placuitTe  , qua;  docet  ea 
praemitti  oportere  » quorum  adminiculo  cetera  inteliiguntur  ac 
demonllrantur.  Hanc  enim  cum  prae  aliis  in  omnes  partes  vale- 
re y tum  vero  ad  ea  , quae  ab  aliis  inventa  funt , addifeenda  » & 
ad  nova  invenienda  maxime  aptam  & accommodatam  fum  ar- 
bitratus. Nec  tamen  ita, ut  fit  a Geometris,  Sc  a Cl.ChrifiianO' 
Wolphio  in  fuis  de  univerfa  Philolbphia  dodliffimis  libris  non^ 
line  multorum  reprehenfione  fuit  ulurpatum  , adamuffim  fer-J 
vandam  duxi  , nt  ne  latum  quidem  unguem  ab  eadem  dilcedere 
mihi  licere  putarem . Magnum  eft  enim  diUcrimen  inter  Mathe- 
maticas ac  Philofophicas  dilciplinas  ; illa:  utpote  qus  in  una' 
quantitate  &:  in  ejus  proportionibus , quarum  clariffimas  ac  de- 
terminatas notiones  habemus  , verlantur  , fimul  ac  quidpiam  ex[ 
antegreffis  enuntiationibus  prelTe  collegerunt , rem  omnino  co-> 
gunt  & efficiant,  nec  in  aliquas  incurrunt  difficultates,  fine  qua-, 
rum  folutione  id,  quo  de  agitur,  funditus  intelligi  nequeat.  Ar 
Phyllea  aliatque  Philofophia;  partes , quae  per  omne  rerum  genus 
vagantur , & res  etiam  vel  a noftris  fenfibus  remotiffimas , vel- 
in  profundo  natura:  linu  abditas  inveftigant , nimiis  undique  te- 
nebris involvuntur,  & pluribus  iiffiue  gravioribus  difficultatibus 
icatent , quam  ut  ficca  & jejuna  Geometrarum  ratione  res  fatis 
explicari  queant , & iis,  quz  objici  polTunt,  non  folutis  animus 
Iciendi  cupidus  in  folis  demonlirationibus  acquiefeat . Quam- 
obrein  Cicero  fummus  non  folum  Orator,  fed  etiam , ut  iis  tem- 

{ «oribus  , Philofophus  cum  in  primis  Tulculanarum  quaefiionum. 
ibris  docuilTct  nihil  elTc  bonum , nili  quod  honellum  fit , in  quinw 
to  autem  virtutem  ad  beate  vivendum  le  ipla  elle  contentam 
oftendendum  fufeipiens  fibi  objeciffet  jam  id  efie  confe<^um  , & 
alterum  ex  altero  confequi , nec  ideo  feparatim  elTc  tradlandum; 
fic  propofitam  difficultatem  cap.  i8.diluere& inter  Geometrarum* 
& Philofophorum  rationem ta.ledifcrimenllatucre  non  dubitavit.. 
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f^trUintamen  Mathematicorum  ifle  mos  efl , non  eft  PhUofophorum  . 
Nam  Geometrtc  cum  aliquid  docere  volunt , fiquod  ad  eam  rem  per~ 
tinet  eorum,  qua  ante  docuerunt,  id  fumunt  pro  concejfo  6*  prolato, 
illud  modo  explicant  , de  quo  ante  nihil  jcriptum  eji . Philofophi 
quamcumque  rem  halent  in  manilus , in  eam  qua  conveniunt , confe- 
runt omnia,  et  fi  alio  loco  difputata  Junt.  Quod  niitaejfet , cur  Stoicus, 
fi  ejfet  quafitum  fatis  ne  ad  beate  vivendum  virtus  fojfet,  multa  dice- 
ret i cui  fatis  ejjet  refpondere  je  ante  docuijje  nthil  bonum  ejje  nifi 
quod  honeflum  efiet , hoc  probato  confequens  ejfe  beatam  vitam  virtu  - 
te  eJfe  contentam  : iy  quomodo  hoc  fit  confequens  illi  , fic  illud  huic  , 
ut  fi  beata  vita  virtute  contenta  fit  , nifi  honeflum  quod  efl  , ttihil 
aliud  pt  bonum.  Sed  tamen  non  agunt  fic.  Nam  iy  de  honeflo  (y  de 
fummo  bono  feparatim  libri  funt  , iy  cum  ex  eo  efficiatur  fatis  ma.. 
gnam  in  virtute  ad  beate  vivendum  effe  vim  , nihilominus  hoc  agunt 
feparatim  ; propriis  enim  iy  fuis  argumentis  iy  admonitionibus  tra- 
Nanda  quaque  res  efl.  Hadtenus  Cicero  , cujus  rationes,  uti  & 
paulo  ante  relatas,  expendens  in  eam  veni  fententiam,  ut  mihi 
media  quadam  via  putarem  effe  infiftendum  , quo  id  , quod  in 
utraque  methodo  boni  eft  , affequerer  , quod  autem  mali , vita- 
rem . Hanc  itaque  perpetuo  rationem  tenui  j ipfas  enuntiationes  ita 
dilpofui,  ut  altera  alteri  confequens  cffct,&  confequentes  ex  an- 
tecedentibus conficerem , quo  Mathematicae  fatisfieri  putavi  .•  in 
eas  vero,  quas  accuratius  tratftari  oporteret,  multa  congeffi  tum 
ad  eafdem  illuftrandas  , tum  ad  ea  , qu*  contradici  pollent  , re- 
futanda , quo  Philofophicx  fatis  fuperque  morem  geri  arbitra- 
tus fum.  Atque  ha:c  univerfe  mihi  effe  prafanda duxi. 

Quid  vero  in  hoc  primo  Phyfiese  Generalis  tomo  praftite- 
rim,  paucis  declarare  aggredior.  Duas  in  partes  totum  hunc  li- 
brum diftribuo , in  quarum  altera  de  quantitate , in  altera  de  na- 
tura, attributis,  accidentibus  & modis  corporum  differo.  ParsI. 
decem  compledlitur  capita . In  primo  de  natura  quantitatis  dc- 
que  illius  divifionibus  difputatur.  In  fecundo  ad  illa  omnia,  quse 
pertinent  ad  quantitatem  , viam  mihi  munio  celebri  circa  vacui 
poffibilitatem  quatftione  , in  qua  mihi  videor  nodum  inveniffc 
difficultatis  , & ca  fuftuliffe  de  medio  , quae  diflentientes  Philo- 
fophos  non  finebant  in  unam  convenire  fententiam  . Tertium 
verfatur  in  demonftratione  illius  enuntiationis , qua:  in  hac  materia, 
immo  in  tota  Phyfica  familiam  ducit , continuum  extenfum  ex  in- 
extenjis  componi  non  poteft.  In  hac  autem  offendenda  dum  utor  qui- 
dem communibus  argurnemis,  fed  alia  ratione  in  adverfarios  cour 
Tom,  J.  b tortis , 
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tortis , occanonem  arripio  examinandi  tum  Cavallerii  methodum 
Indivi/ibilium  , ut  quatenus  illa  aut  intelligi,  ne  principium  peta- 
mus , aut  ufurpari  oporteat , ne  in  palmares  incidamus  errores , 
dcAniam  ; tum  novum  quoddam  a dodlillimo  Profedbre  Mathe- 
feos  P.  Buskovikio  S.  J.  excogitatum  fyftema  circa  compo/itio- 
nem  continui . Sequitur  quartum  caput , in  quo  mihi  illud 
odendendum  fufcipio  efle  in  continuo  pundia  inextenla,  quemad- 
modum & lineas  latitudinis  prorfus  expertes,  ex  iis  tamen  con- 
tinuum nequaquam  componi . Quia  vero  omnium  tum  difficul- 
tatum , quinus  hic  de  quantitate  continua  locus  implicatus  eft, 
tum  errorum  , qui  fcnlim  /Ine  Icnfu  irrepferunt  , fons  & ori- 
go cd  illa  communis  przjudicata  opinio  , quod  continuum  ex 
partibus  re  ipfa  didindtis  coalefcat  , qua  fauum  ed  ut  frudra- 
neum  laborem  fufeiperent  in  invedigando  , quomodo  ex  iifdem 
partibus  componeretur  , ad  eam  convellendam  in  quinto  capite 
doceo  non  ede  in  vero  continuo  partes  didindbas  ut  partes  , id- 
que  ea  ratione  , qus  tam  evidenter  colligitur  ex  eo  , quod  fcon- 
tinuum  extenfum  ex  inextenfis  condarc  nequit  , ut  mirari  fu- 
beat  tot  pratdantiffimos  Philof^hos  , qui  hoc  alterum  commu- 
niter amplexati  funt , non  vidide  quid  inde  conlequeretur  .i  Quo 
condituto  hic  & ^ibi  disjicio  tenebras  , quas  animis  Philold- 
phantium  partes  oduderant , & quatenus  verum  /It  continuum 
pode  dividi  ufque  in  indnitum  , declaro  ; atque  illud.  concludo, 
hifce  partibus  explodsjpo/re  didentientes  Philo/bphos  in  unamconr 
venire  fententiam,  quin  a fuis quique  principiis  revera  defeifeant  . 
Ad  edentiam  vero  continui  accuratius  declarandam  ibidem  ex» 
curro  in  illum  Ontologix  locum  , qui  ed  de  edentialibus  , attri- 
butis,  accidentibus  & modis  entium,  cujus  diligenti  tradlatione 
opus  etiam  habeo  in  con/equentibus  ad  multa  aut  condituenda 
aut  refellenda  ,:proptereaquod  ex  non  /atis  evoluta  edentias  no- 
tione & didindlionis  praiertim  inter  primariam  & lubdantia- 
lem , interque  /ecundariam,  & accidcntalan  non  pauca;  difficultates 
crrorcfque  duxerunt  . Ex  eo  vero  j quod  ha  parces  non  funt , fua  vc- 
luti  'fponte  duit  foliditas  extenii  continui  , five  corpufculorum  , 
qua  proxime  a Deo  creata  funt  , quam  adverfus  CI-  Viros  i P. 
Lanam  atque  Molierium  in  fexto  capite  mondro  .Hoc excipit  /epti- 
mum  , in  quo  tribus  articulis  differo  de  tempore  iSc  motu.  In 
primo  eam  trado  motus  & loci  definitionem,  qua  ex  fupra  con- 
ditutis  ita  evidenter  colligitur  , ut  a nemine  , qui  fuerit  iifdem 
adentitus , pode  indubium  revocari  credam.  Nihilo  tamen  mi- 

nus 


/ 


XV 

nus  ad  eam  maeis  confirmandam  ab  objcdUsi  vindico’  advcrfario- 
rum . In  fecuntJo  diflcritur  de  tempore , quod  in  alia  nuJIa  crea- 
ta re  , quam  in  motu  inveniri  contendo  , indeque  anfam  arripio 
clare  nitideque  explicandi  communem  illam  ReceritLorum  enun- 
tiationem, qua  ponunt  velocitatem  motus  zquabilis  unius  corpo- 
ris efle  zqualem  fpatio  percurfo  per  tempus  divifb  five  duo- 
rum corporum  velocitates  effe  in  ratione  compofita  ex  diredia 
fpatiorum  , quae  percurfa  funt , & ex  inverfa  temporum  , quae 
in  iis  abfolvendis  impenduntur.  In  tertio  denique  motus  & tem- 
poris proprietates  expendo  , & przfertim  continuitatem,  poten- 
tiam divifionis  in  infinitum,  & infiantia,  quae  in  tempore  exila^ 
re  doceo  tamquam  principium  & finem  , non  vero  tamquam 
partes  , ex  quibus  tempus  componatur.  Hinc  tranfeo  ad  caput 
odavum  , in  quo  mihi  oftendendum  fufeipio  fieri  pofle,  ut  non 
folum  motus  omnino  continuus  alius  alio  fit  in  infinitum  velo- 
cior , quod  majori  'parti  Philolophantium  arridet , verum  etiam 
extenfum  prorAis  continuum  aliud  alio  fit  in  infinitum  denfius, 
quod  a communi  abhorret  Philofophorum  fententia . Ne  ad  hu- 
julce  propofitionis  , cujus  maximus  ulus  multis  in  hoc  tomo 
locis  apparet , alioquin  evidentes  rationes  animum  Philofophi 
adverterent , in  caulfa  fuit  communis  illa  przjudicata  opinio  cir- 
ca compofitionem  continui  , perinde  ac  fi  ex  partibus  reipla  di.: 
AiniSHs  conflaret  , & inde  petita  eificacifitma  ad  fpeciem  ratio 
pro  communi  opinione,  quod  partes  le  plus  quam  proxime  con- 
tingere nequeunt.  Difficultatem  autem  adverlus  noflram  hanc 
de  continui  partibus  opinationem  dudiam  ex  communi  lententia 
circa  tripartitum  genus  diftindiionum  realium,  ex  eo,  quod  hzc 
divifio  peccare  oftenditur,  facile  Iblvo  capite  nono , quod  aliarum 
circa  noflrum  de  continuo  fyftema  difficultatum  folutionemcom- 
pledlitur.  Longiffimum  omnium  hujus  primz  partis  caput  eft 
decimum  , in  quo  hzc  tria  mihi  potiffimum  propofita  funt,  i 
oftendere  nullis  certis  rationibus  effici  polTe  exftare  quantitates 
infinite  parvas  aut  magnas  ; 2 nullis  pariter  cogi  ealHem  in  nu- 
mero eorum,  quz  cxfiftere  nequeunt , efle  recenlendasj  3 decla- 
rare qui  fieri  polfit,  ut  quod  elicitur  adminiculo  calculi  tum  dif- 
ferentiatis tum  integratis , qui  verfatur  in  quantitatibus  infinite 
parvis,  & non  raro  etiam  in  infinite  magnis, nihilominus  certum 
« exploratum  fit . Fortafle  nonnullis  videbor  nimium  a fcopo 
aberrare  , proptercaquod  non  parum  immoror  in  iis  folvendis  , 
quz  in  iildem  calculis  difficultatem  facere  poliunt  . Verum  fi 
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quis  animadvertat  me  ex  alrcra  parte  ea  fufcipere  examinanda, 
qux  non  Mathematico  fed  Philofopho  negotium  face^ere  queunt, 
ex  altera  vero  elicere  non  pauca  , qux  aliunde  peti  nequirent  , 
& alioquin  ad  multas  Phyllcx  eafque  magni  momenti  quxllio- 
nes  explicandas  necefTaria  funt , facile  me  vacare  hac  culpa  pu- 
tabit. In  hoc  primo  tomo  articulo  4 hujus  capitis  inhgnem  de- 
tego errorem  ceteroquin  fummi  Geometrx  Eulcri , qui  ex  non 
fatis  evoluta  metaphyllca  notione  calculi  fummatorii  a numero 
podibilium  in  natura  explo/It  nonnullas  virium  centralium  hy- 
pothefes , qux  H tales  forent , ac  ipfe  putat , magnam  ipfe  idem 
calculus  plagam  acciperet . Articulo  lexto  tranhtum  quantitatis 
a finita  ad  infinite  parvam  aut  magnam  perfici  oftendo  per  con- 
ver/ionem  ejufdem  ab  alio  ad  alium  Aatum,  ideft  ab  ajente  ad 
negantem  & a negante  ad  ajentem  , quod  unum  mihi  in  altera 
hujus  tomi  parte  viam  munit  ad  explicandas  leges  motuum  in 
corporum  .durorum  collifione  , & ad  totam  corporis  naturam 
penitius  nofccndam  , atque  in  altero  tomo  ad  enodandas  quam- 
plures  virium  centralium  difficultates.  Articulo  7 explano  di- 
vcrlbs  infinitorum  aut  infinite  parvorum  ordines  , & quate- 
nus aliqua  quantitas  intelligi  debeat  elfe  infinite  parva  aut  ma- 
gna I',  2', 3'  &c. gradus,  qux  multas  in  partes  hic  valere  offen- 
do, & multo  magis  offendam  fecundo  tomo,  cum  plures  eofquc 
primo  adlpedfu  inextricabiles  nodos  in  virium  attrahentium  ne- 
gotio hujus  ope  theorix  folvemus.  Ne  longum  faciam  , mitto 
alia  , ex  quibus  apparere  poteff  hunc  a Philolbpho  laborem  fru- 
flra  non  lulcipi , bc  hoc  unum  addo  me  ob  cafdem  rationes  ar- 
ticulo odlavo  inveffigare  naturam  quantitatum  , qux  affirmantes 
dicuntur  atque  negantes  , reales  & imaginarix  , Cx  rationem  re- 
gularum , quas  in  iis  fubducendis  obfervare  necefle  eff ; quo  loco 
tum  doceo  fieri  non  pofle  , ut  methodis  ufurpari  folitis  radix 
vera  aliquarum  tertii  gradus  xquationum  eliciatur  ^ tum  contra 
Nicolaum  de  Martino  contendo  quantitates  imaginarias  in  nullo 
ffatu  effe  poffibiles  . 

Atque  his  finem  impono  I.  Parti  hujus  libri  j inde  accedo 
ad  fecundam  , qux  pariter  decem  capitibus  continetur  . Pri- 
mum agit  de  primitiva  & fubffantiali  corporum  eflentia,  quam 
clle  po/itam  in  una  extenffone  ex  iis,  qux  de  continui  natu- 
ra in  anreceflum  conffituta  fuerunt , colligo  adverfus  Leibni-' 
tiiim  , Muffchenbrocchium,  Dominam  Dh  Chajlellet  , aliofque 
Cl,  Philofophos  , atque  ab  eorum  objedis  cum  hic  , tum  ve- 
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ro  multo  luculentius  in  confcqucntibus'  vinjico . Secundum 
enumerat  corporis  attributa  , in  quorum  cenfu  , tametfi  Phi- 
lolbphi  alii  dilTentiunt,  ponendam  cfle  primitivi  cujufque  cor- 
pufculi  figuram  ex  iis,  qux  de  continuo  partibus  non  confiante 
deque  illius  foliditate  in  fuperioribus  iunr  difputaca,  eviden- 
ter efficio  . In  tertio  capite  perlequor  corporum  accidentia  ; 
qua  in  re  primum  contra  Carteiii  aflipulatores  llutuo  id  , 
quod  in  toto  virium  negotio  magnum  habere  momentum 
comperiemus , praeter  illam  relationem  luccefllonemquc  , in 
qua  natura  motus  pofita  ell , in  corporibus  exflare  aliquod 
abiblutum  6c  permanens  , quod  fit  caufla  motus  quoiique  di-, 
citur  vis  , atque  id  probo  rationibus  ex  intimiori  rhilorophia 
petitis.  Tum  adverfus  alTecIas  CL  Virorum  Leibnitii  & Wol- 
phii  iis  momentis,  qu*  rem  cogere  &.  efficere  mihi  videntur, 
planum  facio  vires  , quae  funt  cauffa  motus  efictSlrix  , cum 
e/Tentia  corporis  primitiya  necdTario  copulatas  non  efie , fcd  eidem 
jam  abfoluto  6c  perfecto  extrinfecus  accidere . His  mihi  viam  mu- 
nio ad  obfcuriffimum  in  Phyficis  locum  , qui  eft  de  preflioni- 
bus,  ex  quarum  fluxu  vires  motrices  exfiilunt,  illudque  prz- 
fertim  mihi  offendendum  capite  4.  propono  , nullas  in  hac 
rerum  univerfitate  exffare  polle  puras  preffiones  fine  viribus 
vivis  , ut  ajunt  , & illas  ab  his  folum  tamquam  • terminos  <Sc 
modos  fecerni  , quemadmodum  fuperficies  a folido  , fine  quo 
efie  non  queunt  , diffinguuntur  . C^od  cum  tratffo  & ab  ob- 
jebfis  vindicare  nitor  , mulca  declaro  ad  plures  Phyficat  in- 
tricatas quzffiones  folvendas  maxime  necefiaria  , uti  modum , 
quo  vires  generantur,  aut  fe  yiciflim  elidunt,  celebrem  illum 
dc  a Cl.  Viris  tradfatum  locum  de  infinita  vi  pcrcuffionis  ra- 
tione liabita  gravitatis , polfibilltatem  , perfedfi  zquilibrii  , Hc 
alia  non  pauca  . Succedit  ,capuc  quintum  idque  Ipngifiimum 
omnium  , quz  in  hac  altera  Parte  continentur  . Ipfis  novem 
articulis  ad  examen  revoco  celeberrimam  illam  de  virium  zfti- 
matiune  quzflionem  , de  qua  non  folum  dobfilTimi  Geometiz 
&.  Phyfici  , verum  etiam  inte^z  nationes  digladiantur  . Pri- 
mam rationem  in  fencentidm  Leibnitii , quam  fequor,  articu- 
lo primo  explicatam  peto  a £ernullio,  five  ab  obliquo  corpo- 
ris in  planum  immobile  incurfu  , fed  illam  magis  urgeo  ali- 
terque  contorqueo,  ut  ex  iis,  quz  hic  & fupra  a ,me  conffi- 
tuta  funt,  facilem  claramque  folutionem  eliciam  eurum,  quz 
a przffantiflimis,  viris  Fontenello , Mairano  , pcidicrio  ad 
To>n.  I.  ' ' b 3 ‘ ’ ‘ 'Bcr- 
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Bernullianam  contradita  fuerunt  . In  fecundo  idem  confirmo 
nova  quadam  ratione  a priori , qux  toti  huic  loco  maximam 
affert  lucem  , quxque  in  eo  pofita  eft  , ut  vis  motrix  live 
fumma  preffionum  , ex  quarum  fluxu  vis  intclligitur  genera- 
ri , produtura  ex  quantitate  preflionis  in  velocitatem  j qua 
fluit,  & in  tempus,  quo  durat  fluxus,  cjtxquet  . In  fcholio 
adnexo  alium  valde  obfcurum  locum  examino  , & doceo  no- 
vas , qux  in  corpore  oblique  in  alterum  incurrente  exfiflunt, 
diretiones  ante  incurfum  in  eodem  nequaquam  exftare  . Ex 
lis  vero , qux  hilce  duobus  articulis  conffituuntur , facilem 
eruo  refponfionem  ad  multa , qux  ab  Adverfariis  Leibnitii 
objeta  fuere.  His  addo  articulis  4.  & 5.  rationes  a Cartelia- 
nis  dutas  ex  defcenfu  corporum  gravium  five  retilineo,  fivd 
per  curvas  , & monftro  parum  eae  momenti  in  refjwnfionibus 
Hermanni  & Bulfingeri  , & fummam  quxftionis  dijudicari 
non  pofle  Analyfis  calculo,  qui  omnes  in  partes  verfari  poteff 
pro  qualitate  fbrmuix , a qua  fumit  initium , fed  ad  eam  de- 
finiendam cum  in  multis  Mathefeos  ac  Phyficx  capitibus , 
tum  in  hac  re  formulam  ipfam  expendi  oportere,  utrum  fei- 
licet  fumma  virium  mortuarum  in  motu  xquabiliter  accelera- 
to Iit  produClum  ex  preflione  five  ex  vi  mortua  in  fpatium  , 
an  vero  in  tempus . Cum  autem  qui  Leibnitii  partes  fequun- 
fur , arccin  Leibnitiani  fyftematis  in  aflione  elaftrorum  in 
corpora  pofuerint,  rationes  a Joanne  Bernullio  & a Muflchen- 
broechio  inde  petitas  fexto  articulo  profero  in  medium  , ad 
quas  quid  contradici  poflit  a Cartelianis,  articulo  fequenti  de- 
claro, ita  ut  perfpicuum  fiat  iis  Leibnitianam  viriUm  xflima- 
tionem  non  effici  , nili  alio  modo  urgeantur  . Id  quod  ope 
eorum  , qux  articulo  fecundo  conftituta  fuerunt , exfequor 
articulo  o«avo'^  in  quo  prius  demonflratis  motuum  legibus 
in  hnjufmodi  claffrtjrum  adiionibus j fuperiora  magis  magifque 
conflrmo  , & fimul  fatisfacio  argumentis , qux  ex  defcenfu 
corporum  gravium  adverfus  Leibnitium  a Cartelianis  ducun- 
tur . Reflat  nonus  articulus  , in  quo  agitur  de  virium  com- 
pofltione  in  fententia  virium  vivarum,  & pofita  noftra  virium 
xftimatione  plures  diffolvuntur  nodi , qui  pofita  Cartefiana 
inextricabiles  funt , & prxfettim  in  qualibet  duarum  virium 
compofitione  adminiculo  celerioris  aut  tardioris  fluxus  preflio- 
num  , quem  effe  in  hoc  negotio  attendendum  fupra  flatui- 
mns , xqualitas  inter  eflc(51um  & cauflain  clariffime  demon- 
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Aratur:  quo  uno  fit,  ut  LeibnitUn*  lententia:  rationibug^ 

quae  a iioois  profi-runtur  , multum  accedat  rnprncnti  • , 

: , His  conAitutis  venio  ad  rojutioncw.  fljaxim^  di-AicuItatis 
adverfus  Lcjbnitii  iententiami,  dudbe  e;v  colIUiqne  corporum 
perlecte  durorum , qua  una  Cartefianam  virium  arAimationenj 
ram  ^evidenter  effici  iputant  cjufdem  fcd»  patroni  , ut  Lcib- 
nitii  ledlatoribus  adverfus  prima  principia  pugnandum  elle  ar- 
bitrentur > quo  rationibus  inde  conclufis  occurrant  . Q^ia  in 
re, dumi  vires  ingenii  capite  fexto  contcndoi,.  in  veram  , ut  mi- 
hi quidem  videtur,  incurro  communicationis  virium  theoriam, 
iumtam  ex 'viribus  corporum, attradlricibus,  qUa:  .cum  in  com 
tadiiu  inhuittc  fiant  ia  repellentes,  abeunt  eaique  infinitas^ 
qua  non  iblum  argumentis  Cartefianorum  fit  facis  , fed  etiam 
plura  oAenduntur  , i.  per  Iblara  impulfionem  tamquam  caufi- 
l'am  eficdlticcm  fine  hiice.  viribus  .attrahentibus  :&  rq>cllcntl- 
bus  vis  communicationem  haud  polTe  fieri,  a. leges  motuum, 
quales  ab  omnibus ‘.adpiitrimtur , fine  ullo  fententia:  Leibni- 
tianse  detrimento  p 3.<aBquilihrium  corporum,  quie  appendun- 
tur ex  vedhs  extremis , 4.  in  collifione  carporum  perfedlc 
durorum  fervari  principium  continuitatis  , in  cujus ^ gratiam 
Lcibnitiani  corpora . perfccle  dura  e poflibilium  numero  expun- 
xerant , 5.  origo  impenccrabilitatis  & vis  Incrtiz , quas  ab 
omnibus  admiflas  in venunus , ,a nemine  demtutAraras,  & quod 
attinet  ad  vim  inertix,  nec  latis  explicatam,  d.  demum  ma- 
gis perledia  & abfoiuta  naturx  corporis  deferiptio , qualem 
expetivit  magnjus  Leibnitius  , qux  principium  achonum  .& 
pallionum:  five  mutationum  omnium,  qux  oblervantur  in  cor4- 
poribus,  contineret.  Cumque  mihi  poAquam  hxc  excogitave- 
ram innotuilfet  Principium  Minimae  Adlionis,  exquo  .Cl. 
Maupertuifius  deges  communicationis  motus  in  collifione  cor- 
porum tum  durorum  tum  elaAicorum  , nec  non  xquilibrii  le- 
gem mira  facilitate  deduxit  , confero  meum  Principium  cum 
hoc  ,i&  utrum  prxAet , oAendo  . 

Paucioribus  expedio  difficultatem  alteram,  quam  dodlus  qui» 
dam  audior  Dillertationis  .Veronx  imprefix,pro  Cartefii  len- 
tentia deduxit  ex  collifione  duorum  corporum  elaAicorum  , 
qux  in  tertium  qiiicfcens  <X  pariter  elaAicuin  eodem  tempore 
incurrerent  . Cum  enim  leges  in  trium  cocorum  elaAicorum 
confiidiu  nondum  fint  definitx  , immo  Eulerus  bc  Imidacusi 
audior  aliique  in  iis  explicandis  erraverint,  eas  prunum' capi-t 
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te  feptimo  aliaua  ex  parte  conftituo,  indeqne  folutionem  eli> 
cio  propofitz  aifHculcatis . 

cogitaram  finem  imponere  huic  difputationi , & fimul 
priori  tomo  , qui  ob  ea  , quz  ba6fenus  commemorata  funt  > 
in  fatis  magnam  molem  excrcfcere  poterat.  Verum  tres  recens 
editi  libri  in  hanc  rem  me  veluti  a portu  in  altum  revocant. 
Primus , qui  infcribitur  Dialogo  intorno  alie  For%e  Five , editus 
cfl  Bononiz  an.  1749.  a Cl.  Mathefeos  Profefibre  P.  Yincen- 
tio  Riccati  S.  J.  qui  Leibnitii  fententiam  adeo  luculenter  ex- 
qui/lteque  defendit , ut  multos  in  Italia  etiam  tum  hzfitantes 
conhrmarit , alios  etiam  a Cartehi  cafVris  ad  Leibnitiana  tra* 
duxerit  . (j^amvis  autem  quod  attinet  ad  fummam  quzAio- 
siem,  mihi  cum  eo  conveniat,  tamen  hujus  libri  examen  mihi 
■effe  fufcipiendum  video  tum  ad  oflendendum  me  a<SIum  non 
■agere,  tum  ad  aliquas  Operis  partes  ex  meis  principiis  magis 
snagilque  conErmandas,  tum  ad  alia  nonnulla,  in  quibus  mi- 
hi cum  eo  caufia  communis  efle  nonipotefl,  indicanda.  Exa- 
men cap.  8.  difpertio  in  articulos,  in  quorum  primo  ex  iis, 
quae  in  anteceffum  conEicura  funt  , colligo  adverftis  Buskovi- 
kiiim,  quem  laudat  Riccatus,  quid  Et  intelligendum  nomine 
vis,  cujus  menfuram  hic  quaerimus,  adverfus  autem  Riccatum 
vim  inertix  efle  eamdcm  ac  vim  motricem  , prcffiones  puras 
in  hac  rerum  unirerfitate  non  poEe  conflare,  &.  veram  cauf- 
fam  , cur  globus  intra  virgulam  aquz  falientis  poEtus  alicubi 
quiclcat , alicubi  vero  defcendat , illam  non  efle , quam  audur 
propofuit . Cum  vero  Cl-  Zanottiis  in  Commentariis  Acade- 
mix'  BononienEs  nonnulla  flatuiflet  adverfus  Bemullianam 
elaflrorum  theoriam  , & aiuSior  Zanoitti  theoremata  multis 
rationibus  exploEflct,  ad  id  conErmandumi  in  fecundo  articu- 
lo meam  ego  quoque  Embolam  confero  . Leibnitianis  autem 
digladiantibus  cum  CarteEanis  in  ca  quzflione,  an  cum  agitur 
de  fubducenda  aiffione  elaflrorum.  Et  habenda  tempcu-is  ratio, 
necne,  his ajentibus,  illis abfolutc negantibus,  quorum cauffam 
Riccatus  multis  ad  fpeciein  efEcacibus  rationibus  defendere 
nititur,  ex  meis  principiis  litem  jam  efle  dijudicatam  articulo 
tertio  facio  perfpicuum , & ajo  non  fblius  temporis  durationis 

fireffionum  , quemadmodum  CartcEi  fedlatores  perperam  vo- 
unt,  fed  etiam  velocitatis,  qua  fluunt,  fubducendam  efle  ra- 
tionem ; ut  CarteEana  adlionum  menfura  peccet  quidem  , fed 
non  obeam  rationem,  quam  eorum  afferunt  Adverfarii,  quia 
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computet  tftnpus  , quo  eladra  fe  exerunt  , bene  vero  quia 
manca  efl  y 'cum  fotum  tempus  fubducat , & negligat  fluxus 
preflionu/m  celeritatem ; Leibnitiana  autem , quae  actionem  vult 
zqualem  producto  ex  prelTrone  m fpatium  ^.veramuidem  fit, 
IcA  non  quia  tempus  prorfus  fit  explodendum  , fed  quia  fpa- 
tium  inter  ab  elaftris  confectum  & produdtum  ex  celeritate  , 
qua  prefliones  fluunt,  in  tempus,  quo  durat  fluxus  , aquali- 
tas  intercedit  . Quod  cum  infuperioribus  jam  oftenderim  muU 
ns  in  eventibus  ufuvenire,  nunc  in  uno  nondum  examinato, 
in  quo  Leibnitiani  magnam  vim  faciunt,  demonitro.  £x qui- 
bus contra  Riccatum  elicio  quzltionis  cardinem  in  eo  non 
verti,  utrum  vires  dc  atStiones  unt  computandx  in  ratione  tem- 
porum, an  in  ratione  fpatiorum  , five  cum  in  motibus  acce- 
leratis lint  jam  conftitutx  communi  Phylleorum  calculo  dux 
notillimx  formiiix,  altera  fdt  = m<iv  exprimens  tempora,  in 
qua  f exprimit  preflionem,  dt  tempufculum,  m malfam  cor- 
^ris  moti,  &.  dv  incrementum  velocitatis;  altera /dr  = njo<^t» 
exprimens  fpatium,  cujus  elementum  ed  ds;  utra  ex  his  for- 
mulis idoneam  menfuram  virium  & a£lionum,  &.  ideo  etiam 
eftecluum  compledlatur.  Nam  contra  ipfum,  quifolam  fecun- 
dam putat  hujufmodi  , utramque  efle  idoneam  ex  iis  j qux 
funt  difputata,  concludo,  ii  modo  utramque  convenienter  n^- 
turx  utriufque  ufurpemus  . Arcem  Riccatiani  fyftematis  coos- 
flitutam  in  compoiitione  virium  earumque  refblutione  quarto 
articulo  expendo  , eamque  multis  illultrare  conor  , quemad- 
modum & rationem  a priori  , cur  in  qualibet  'compoiitione 
virium  iit  xqualitas  inter  etledlum  & cauflam  , quam  dedi 
articulo  p.  capitis  quinti.  Ex  colloquio  noni  diei  , quod  arti- 
culo quinto  examinandum  fuicipio,  illam  unam  excerpo  ratio- 
nem, quam  a Cl.  Jurino  dudfam  ab  elailro  , quod  cum  navi 
mota  conjungitur  , in  globum  fecundum  navis  diredlionem  fe 
explicante  , tanta  fiducia  prolatam  , ut  omnem  Lcibnitia- 
norum  nationem  ad  eam  provocet  diluendam  , nec  fatis  ab 
aliquo  Leibnitianorum  refutatam  Riccatus,  excogitata  fubtili- 
tcr  motus  translati  theoria,  quam  a Domina  DuChaJie/let  eo- 
dem fere  tempore  & in  eumdem  finem  invenio  adumbratam, 
convellere  nititur,  & novam  illius  folutionem  ex  meis  princi- 
piis elicio  . 

Alter  ex  libris,  qui  me  longiorem,  quam  putaram,  curfum 
tenere  coegerunt,  efl  Differcatio  ChAnonymi  Aaglif  qui  pu> 
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tat  hanc  controverfiam  fe  pofTe  dirimere  , dum  hatc  probare 
contendit,  hanc  litem  ede  de  nomine,  &hic  non  de  pofTedio- 
ne,  fed  de.terwiipis  inter.  Philofophot  difputari , efle  imipta,- 
rum  arbitrio. quam  qnifoiic  voluerit,  nomini  ,vis  viv®  potefta^ 
tem  iubjioeie  , dkuad  alUtmendam  pro  libico  , non  vero  pror 
bandam , ut  aliis  videtur  , vis  motricis  finitionem  nunc  Car- 
tefianis  litem  efie  adjudicandam, nunc  Lcibnitianis,  dcdenique 
utramque  menfuram  explicandis  natur®  ph®nomcnis  motut- 
que  legibus  efle  accommodatam.  Adhzc refutanda, qu®  fi  ve- 
ra effent,  univerfum  laborem  hunc  iruftra  a me  fulcipi  evin- 
cerent, rem  altius  peto,  & ex  penitiori  Logica  trafto  qu®fiio- 
nem,  utrum  & quando  definitionibus  tamquam  certis  & ex*- 
ploratis  principiis  ad  alia  inde  inferenda  uti  po/fimus,  ex  re- 
conditiori autem  lOntologia  depromo  duas  efie  quantitatis  inen- 
furas,  alteram  generalem  , alteram  , vero  particularem  ,iidque 
exemplis  declaro  Geometri®  . Ex  his  una  cum  iis  , qu®  in 
fuperioribus  confiituta  funt.,  evidentem,  eruo  folutionemi  eo- 
rum , .qn®  a~  laudato  angore  prolata  funt , & inter  Cetera 
doceo , menfuram  virium  non  pura  definitione  contineri  opor- 
tere^ fed  efle  rationibus  definiendum.,  in  quonam  pofira  fic  , 
&igeneralem^  qu®  ad  omnes  eventus  & ad  omniaj  pacurx 
-ph®nomenafitaccommodata,cfrejliam,  quamfupra  flatuiinus, 
.aqualem  .prudu(flo  ex-  prtflione  in  celeritatem  , qua  fluit  , &. 
in  tempus- , quo  fluxus  durat.  Qiiod  cum  exfequor  capite  8. 
Jiadlenus  difputata  Juculentcr  illullro  & confirmo  . 

- I Tertium  .Opus  editum ~efl  a Cl.  Francilco  Maria  Zanotti 
adverfus  Leibnitii  fententiam , praslertim  contra  Riccatum,  qui 
nonnulla  , ab  eodem  lin  Commentariis  Academi®  Bononienfis 
^ropofita  identidem  carplcrat.  Hujus  Operis  in  tres  libros  di- 
llributi  examen  capite  X.  & ultimo  inllitutum  in  tres  confe- 
ro articulos,  in  quorum  primo  h®c  tria  potiflimum  nitor  often- 
dere  ; i.<  quamvis  aliqua  fir  apud  Leibnicianos  in  definiendo 
quid  nomine  vis  viv®  intelligi  velint  , loquendi  obfcuritas  & 
inconllantia  , tamen  in  dubium  vocari  non  pofle  quid  fit  im 
tclligendumj  a.  puras  potentias,  ut  vocat  Zanottus,  five  pref- 
fiones,  ut  nos,  fine  vi  viva  ex  earum  genita  fluxu  non  poffe 
conflare  ob  aliam  rationem  diverlam  ab  iis,  quas  in  antecef- 
ium  protulimus  , ex  intimiori  Mctaphyfica  , qu®  homini  eft 
in  deJieiis,idcpromtam;  3.  in  tria  vis  motricis  elementa  a no- 
bis difUndla  , quantitatem  preflionis  , velocitatem,  qua  fluit. 
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elementa,  ex  quibus  quantitas  aliqua  exfillere  ponitur,  cade- 
re debere  in  expendenda  methodo  Indivifibilium  oAendimus . 
Q^uo  noftrx  rationi  in  Leibnitianam  virium  atftimationem  in- 
de petitz  maximum  pondus  accedit . Cum  autem  in  fecundo 
libro  dno  przfertim  fibi  .oAendenda  propofuUTet  Zanottu^  , 
alterum  eAe  falfatn  conAitiitam' a'' Bernullio  , ab  aliis  qua 
Leibnitianis  qua  CartcA^is  adoptatam  claAfofum  theoriam  ^ 
alterurh  fal^m  cAe  quoque  legem  continuitatis,  & ideo  hui’ 
lam  adyerfitf  ..corporuni  fKrflfte^  diirprum  pbAlh^itatcm . jatio^ 
peih,  quatn  inde  Xicibnitwnl  ,dux’efimt,  i ad  pripuim 
mas  hominis  rationes  Iccuhdo*  articujq»' ^fluere,  conoi^^jjfit.  earn- 
dem  magis  magifque  firmare  ex  mei?  principiis  '®:,  prz^rrtii^ 
ex  diAinCiione  inter  intenAonenj  prcAioniS' IpAus  per|fc  conlT- 
dcratz,  interque  velocitatem  ,■  qua  fluit  ; aa/ecundutn  ^ero  jj 
interim  lepofita  illa  quleAiohe,'  ari  ea'  lex  ncceAaria  fit  in.  na- 
tura, in  examinandis  legibus  collifionis  corporum  perfedte  Idu- 
Torum  conAci  adverto  legem^hanc  in  negatio  ,jbfcrvari . 
Cum  denique  tertio  libro 'Zanottiis  jpfam  Riccatla'ni  fyflcm^- 
tis  arcem,  chordarum  elaAicarum  adtionem  aggrediatur,  ejur- 
dem  fubtiliflima  argumenta  quatenus  habent  '^gli^id^  contra 
noAras  rationes  momenti  , refuto  , multaque  ex  fuperiorlbus 
arrepta  occafione  confirmo  , atque  illud  pnefertim  i quod  in 
folo  Lcibnitiano  fyAemate  obfcuriflimus  compofitionis  vinum 
locus  intelligi  ac  declarari  j & Principium  «qualitatis  intep  cf- 
fedlum  & cauflam  fervari  poteA  . Atque  hoc  pidio  ultit^am 
impono  manum  huic  primo  tomo  , quem, fi  E>eus  dabit  y fe- 
cundus jam  abfolotus  , dC  tertius  non  foluni  inchoatus-y/red 
magna  cx  parte  informatus  mox  fubfequencur  . 
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PHYSICA 

GENERALIS. 

UM  Phyfica  in  Generalem  atque  Particu- 
larem diflribui  Ibleat , nomine  Phyficac  Ge- 
neralis , quam  nunc  aggredimur  , Philofo- 
phi  volunt  eam  Phyficx  partem,  qu*  cum 
naturam  & eflentiam  contemplatur  corpo- 
ris , & proprietates  , quae  in  omne  corpus 
conveniunt  , Cum  primarias  atque  praeci- 
puas corporum  Ipecies  , & ea  quae  in  eaf- 
dem  cadunt  , perfequitur  . Nomine  vero 
fpecialis  intelligunt  illam  , qua:  in  contemplatione  verfatiir  cor- 
porum individuorum.  Ut  natura  corporis  in  genere  , qua  inter- 
nofeitur  a rpiritibus  , ejus  Ibliditas  , figura  , vires  , motus  , & 
quies  , corpora  confiflentia  & fluida  , dura  , mollia  , & clafti- 
ca  , aliaque  id  generis  fiunt  Phyficae  Generalis  fiubjccta  materies: 
At  aerem,  ignem,  aquam  , animalia  , & plantas,  aliaque  hu- 
jtifimodi  Ipecialis  Phylica  fibi  vindicat.  Id  tamen  non  prohibet 
quominus  in  Generali  quaedam  prxlibent,  quae  pertinent  ad  Spe- 
cialem, & contra  de  aliis,  quae  fiunt  Generalis  propria  , fibi  in- 
tegrum fiervent,  cum  ad  fipecialem  venerint,  propterea  quod  ali- 
quando illud  poftulent  methodi  leges,  qux  potiflimum  cordi  efi- 
le  debent,  quxque  praecipiunt  ut  ea  prxmittantur  , per  qu*  ce- 
tera intelligi  & confici  poffint  . Equidem  Phyficam  Generalem 
quatuor  libris  complediar  , in  quorum  primo  de  natura  , attri- 
Tom.  I.  A butis. 
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butis,  & accidentibus  , qux  in  corpus  omne  conveniunt,  di/Te- 
ram,  altero  perfequar  leges  motuum  generales,  tertio  pra:cipuas 
corporum  fpecies  percurram,  quarto  demum  de  legibus  motuum 
Ipecialibus  diiputabo  . 

LIBER  PRIMUS. 

Phyfictc  Generalis 

CUm  vero  natura,  & proprietates  corporis  in  genere  fatisin- 
telligi  non  poflint  line  cognitione  eorum,  quz  pertinent  ad 
quantitatem,  pratlerrim  continuam  live  permanentem  live  fucceC- 
fivam,  iccirco  ante  de  his  traftabo,  quam  ad  corpus  propius  ac- 
cedam , atque  hunc  librum  in  duas  diliribuam  partes  , in  qua- 
rum altera  mihi  propolltum  erit  dilTercre  de  quantitate  , in  al- 
tera vero  de  natura  corporis  univerlim,  deque  attributis  acci- 
dentibus, qu£  in  omnia  corpora  cadunt. 

PARSPRIMA 

£>e  QjMnthatt  . 

IN  hac  vero  prima  parte  vires  omnes  ingenii  contendant,  quod 
& multas  habet  intricatilfimas  difficultates  Philofophiae  cuitr 
Mathcli  communes,  & multum  in  iis  momenti  ell  ad  perlcdlant 
rerum  cognitionem  , quae  ad  utramque  pertinent  facultatem  . 
Qiiamquam  autem  hic  locus  fere  a nullo  Philofophorum  fit  prac- 
termillus,  ut  multis  non  temere  videri  polfit  nos  ailum  agere  , 
& inculcare  ea,  qua:  Icxccntis  libris  funtdifputata,.  fpero tamen 
ea  me  prolaturum  in  medium , qux  hanc  operam  non  line  caul- 
fa  mihi  elTe  fufeeptam  evincent  , Quod  non  arroganter  didlum 
exillimari  velim,  fed  ut  eorum  Audia  retineam,  qui  ab  iis,  qux 
funt  recodia  , legendis  nimium  abhorrent . Hanc  ob  rem , & ina- 
nes quafdam  ac  futiles  Ariftoteixorum  quxftioncs  vitabimus  , 
& in  eas , qux  in  Phylleis , & Mathematicis  magno  nobis  ufui 
elfe  poterunt,  totis  viribus  incumbemus.  Cumque  & Miithcma- 
ticx  difciplinx,  tametli  certilfimx  lint , impugnari  polUnt,  &.  re- 
vera ab  aliquibus  impugnatx  fuerint  , iis  fatisfacere  contende- 
mus, quod  totum  fere  a Profdforibus  Mathells  omittitur  . Pln- 
Tes  etiam  methodos  quibus  in  hac  fdentia  res  confici  folent,  & 
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pracrertim  eam , qua:  vocatur  Infinite  Parvorum , ad  examen  vo- 
cabimus, quatenus  intelligi  debeant  oflendcmus,  & quat  notio- 
nes imaginariae  in  iifdem  occurrunt  , & ideo  veritati  negotium 
videntur  faceflere  , ad  realcs  traducemus  . Ceterum  hic  de  om- 
nibus quae  ad  quantitatem  redigi  quoquo  modo  poiTunt,  tradla- 
bimus  , de  vacuo  fcilicet , de  extenfo  , de  numero  , de  ipatio  , 
motu  ac  tempore  . 

CAPUT  PRIMUM 


De  iiaiura  quantitatis  ejufque  diviftonitus  . 

§ I Definitio 

QUid  fit  autem  quantitas  univerfim  infpedla  facilius  eft  in- 
telligere  quam  verbis  compIe(ili  . Verum  mea  fententia 
eft,  ejus  notionem  generalem  ex  unitate  ortum  ducere, 
tametfi  hate  in  aliquas  difficultates,  quas  infra  expendemus , in- 
currat , Qiiamobrem  cum  prxtcr  unam  aliquam  rem  alia  etiam 
aut  alix  quoquo  modo  a priori  dillimSbc  confiderantur,  in  nobis 
cxfiftit  idea  quantitatis  , qux  in  omnem  quantitatis  convenit 
ifceciem . Unde  quantitas  definiri  poteft  plurium  rerum  conjun- 
go five  multitudo,  quocumque  modo  e«edcm  difiindtx  fint. 

$ 2 Definitio 

Qua  definitione  compertum  fit  in  qualibet  quantitate  duo  rc- 
periri  , plures  fcilicet  res  , qux  vocantnr  partes  , tajnetfi  hoc 
partium  vocabulum,  ut  infra  oftendemus,  in  omnes  quantitatis 
Ipeciesnon  quadret, &conjun6tionem,  five  modum,  quoexdem 
res  five  partes  copulantur.  Ex  utroque  aurem  capite  plures  no- 
bis oriuntur  quantitatis  divifiones  . Nam  primo  fi  ad  partium 
qualitatem  attendamus,  vel  hx  fpatium  occupant , ideft  alix  in 
aliis  locis  funt,  vel  non.  Si  fpatium  complent  , nafeitur  quanti- 
tas extcnfa  , fin  minus  , inextenia  . Quamobrem  quantitas  ex- 
tenfit  illa  efi  , cujus  partes  fpatium  occupant  , five  ita  funt  in 
loco  ut  alix  alium  locum  teneant  fingulifque  partibus  fingulx 
loci  partes  relpondeant . Ita  funt  corpora  oc  motus  etiam  eo- 
rumdem;  inextenfa  vero  cujus  partes  locum  non  occupant . Ita 
efi  multitudo  plurium  fubllantiarum  fimplicium. 

§ 3 Definitiones 

Rurfus  extenfie  quantitatis  partes  , nam  de  inextenfa  parum 
folliciti  funt  tum  Philofophi  tmn  Mathematici,  vel  in  loco  funt- 

A 2 fimul 


4 Phyficae  Generalis 

fimul  & uno  eodemque  tempore  , vel  alia  tantum  poft  aliain 
ita  ut  jugiter  fluant  , & alisc  intereant  dum  ali*  nafeuntur  . 
Quantitas  cxtenfa  fimultanea  dicitur  , cujus  partes  omnes  fpa- 
tium  occupantes  eodem  tempore  limul  conflant,  cujulmodi fune 
corpora,  (^amitas  fuccefliva  extenfa,  cujus  partes  funt  quidem 
in  divellis  locis  , at  non  limul , lld  ali*  aliis  liiccedunt  . Talis 
ell  corporum  motus  . 

§ 4 Definitiones 

Sin  autem  attendamus  ad  modum  quo  partes  copulantur  , a- 
liac  quantitatis  extenf*  fpecies  exliftunt  . Nam  li  ita  invicem 
copulentur  ut  lingula:  poflint  leorlim  conllare  , quantitas  inde 
coalita  difereta  appellaoitur  . Cujufmodi  ell  multitudo  lapidum 
ex  quibus  domus  componitur.  Indilcreta  autem  quantitas  eft,  e 
qua  nulla  pars  detrahi  potell,  quin  omnes  intereant . Hxc autem 
dicitur  etiam  quantitas  continua  . Talis  ellc  natura:  lingula  pri- 
mitiva corpufcula , qua:  proxime  a Deo  creata  fuerunt , fuo  lo- 
co ollcnduTUis  . 

§ 5 Definitiones 

Difcretam  autem  in  duas  alias  partimur , in  eam  fcilicet  quae 
proprie  & mathematice  numerica  cfl,  &in  eam  qu*  improprie 
iSc  quatenus  vulgo  accipitur  , Altera  ell  quantitas  difereta  cujus 
omnes  partes  penitus  iplk  inter  fe  limiles&aequales  funt,  adeo- 
ut  nullum  aliud  inter  lingulas  diferimen  interiit  nili  eorum  , 
qua:  rem  individuam  faciunt  , quaeque  pronominibus  lingulari- 
bus hic  , iUe  , ifte  <Scc,  lignihcantur  . HujulmoJi  ell  multitudo 
nummorum  aureorum  ejufdem  ponderis  , figurat  , extenlionis, 
quique  non  differant  niH  determinationibus  lingularibus,  uti  locis 
in  quibus  reperiuntiir  . Quantitas  vero  numerica  improprie  ea 
ell  , cujus  partes  alio  differunt  quam  folis  attributis  qu.t  rem 
individuam  faciunt,  uti  ell  multitudo  lapidum  figura , magnitu- 
dine, aliifque  qualitatibus  pratter  fingulares  diferepantium  . Ve- 
rum tamen  ell  , quod  li  ad  vivum  rcfecemus  vulgarem  quanti- 
tatis diferetae  & numerica:  ideam  , aliquomodo  cum  propria  «Sc 
mathematica  congruere  videbimus  , Nam  cum  homines  vulgo' 
res  inter  ipfas  dilcrepantes  ad  eamdem  quantitatem  difcretam 
fuis  notionibus  redigunt,  eorum  qua:  in  iis  alia  atque  alia  funt, 
rationem  habere  nequaquam  videntur  , fed  eorum  tantummo- 
do, quae  eadem  & fimilia  elfe  cognofeunt  . Hmc  homines  cum 
brutis  quantitatem  difcretam  & numerum  faciunt  quatenus  a- 
nimalia  funt,  in  quo  conveniunt,  cum  plantis  quatenus  corpora 
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viventia , cum  lapidibus  quatenus  corpora  , cum  Angelis  quate» 
nus  fubllanti*.  Unde  vera  in  iis  unitas,  ex  cujus  additione  nu- 
merus exfidit , eft  illud  quod  in  /ingulis  idem  reperitur , fcilicet 
animal  in  hominibus  & brutis , vivens  in  hominibus  , brutis  & 
plantis  &c.  Quamquam  numerus,  de  quo  Mathematici  tradlant, 
illud  etiam  proprium  habet  ut  quaelibet  ejufdem  una  pars  live 
unitas  in  quot  partes  aequales  volueris  dilpefei  poflit,  quod  qua- 
tenus fit  intelligendum  liio  loco  docebimus , adeo  ut  fola  exten- 
fa , quae  talis  divifionis  funt  capacia , vicem  unitatum  numeri  ma- 
thematici gerere  pollint  . 

§ 6 Definitio 

Inter  quantitatem  diferetam  atque  indilcretam  quaedam  me- 
dia quantitas  eft  ex  utraque  coalita  , cujus  fingulx  partes  funt 
quantitates  indifcret*  & continuae  invicem  ita  coptilatsc,  utfen- 
libus  tamquam  unum  continuum  appareant . Cujufmodi  funt 
corpora  qux  in  fenfus  incurrunt  , 

§ 7 Scholion 

Scio  nonnullas  ex  hilce  definitionibus  in  multorum  reprehen- 
fionem  efie  cafuras , quod  & a communibus  difcedant , & aliqua 
videantur  compledli  qux  fimul  elTc  non  pofle  quifpiam  judica- 
verit . Verum  hic  nemini  illas  tamquam  rerum  definitiones  ob- 
trudo, fedfolum  accipi  volo  tamquam  nominum,  lingulas,  qux 
in  dubium  vocari  polTunt  , in  conlequentibus  explicaturus  , & 
rationes  cur  ita  traditx  fuerint  expoliturus  . Quamobrem  ante 
cxlpeclandum  ell  dum  id  faciam,  quam  repudientur  . 

CAPUTSECUNDUM 
De  f'acH0 

$ 8 Definitio  & Propofitid 

ORdior  a vacuo  cujus  polfibilitatem  hic  oftendendam  fufei- 
ph) : hujus  nomine  Philofophi  intelligunt  fpatium  in  lon- 
gum , latum  & profundum  extenfum  omnium  corporum  ex- 
pers . Quamobrem  ejus  polfibilitatem  demonllraturi  libi  elTe 
conficienSum  credunt  hxc  duo  non  pugnare  , fpatium  exten- 
fum , & inane  live  omnium  corporum  expers  . Sed  quantum 
eos  fua  fallat  opinio  , ex  iis  ^ qux  infra  dicentur  , conflabit  . 
Qiiare  nos  ad  omnem  vitilitigationem  vitandam  illud  unum  ef- 
ficere cenabimur  , polle  in  rerum  natura  conflare  duo  aut  plu- 
ra;». /.  A 3 ra 
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ra  corpora  quorum  aliud  ab  alio  non  contingatur  > & nihilofe- 
cius  corpus  aliquod  inter  illa  non  Iit . Equidem  fcio  Cartefium 
& ejus  Allipulatores  , & recentiori  memoria  Leibnitium  nec 
non  hoc  eodem  tempore  Wolphium  inane  in  numero  rerum 
non  folum  qua  exllant , verum  etiam  qua  poffint  exftare  ali- 
quando , non  ponere  , fed  inter  ideas  imaginarias  collocare  : ut 
fi  inter  duo  corpora  nihil  intercedit  , ea  fe  invicem  contingant. 
Sed  eorum  audoritate  nos  frangi  verum  non  eft , cum  pro  con- 
traria fententia  Audlorcs  habeamus  alios  etiam  graviflimos  Phi- 
lolbphos  Nevvtonum&ejus  Sedlatores,  &quod  pracipuumeft, 
efficaciflimas  , ut  mihi  quidem  videtur  , rationes  • Ceterum  id 
quod  diximus  de  vitilitigatione  vitanda  , valebit  praefertim  in 
Leibnitium  & Wolphium  . Nam  fi  effici  poterit  polfe  duo  cor- 
pora exftare  inter  quat , tametfi  fe  invicem  non  contingentia  , 
nihil  interfit , illud  etiam  concludetur,  vacuum  non  inter  ideas 
imaginarias  , ut  hi  Philofophi  voluerunt , fed  inter  realcs  efle 
ponendum  . 

$ 9 I Ratio 

Primam  itaque  rationem  poffibilitatis  vacui,  quam  hic  tueor, 
ex  eo  deduco  , quod  fimul  ac  Adverfari  illud  non  pofle  exfifte- 
rc  certis  argumentis  non  docent,  poffibilitas  ejufilem  invi(ftecla- 
reque  probatur  . Nam  fi  exempli  gratia  duos  cubiculi  parietes 
confideremus,  certmn  & exploratum  eft  eorum  exfiftentiam  in 
eo  loco  in  quo  funt  , non  pendere  ab  exfiftentia  corporum  qux 
intercepta  funt  , uti  aeris  , tum  quod  fubftantia  parietum  peni- 
tus perlcifteque  diftinbla  eft  a fubftantia  interpoliti  aeris  , tum 
quia  totus  aer  nunc  inclufus  ab  eo  fpatio  abelfe  poteft  , quo- 
minus aut  in  nihilum  revertantur  , aut  ad  fe  mutuo  accedant, 
faltem  ea  ratione,  ipfis  quoque  Adverfariis  fatentibus,  ut  in  lo- 
cum exeuntium  aliz  aeris  vel  alterius  iluidi  particulz  continua- 
ta ferie  ingrediantur  . Hoc  conftituto  quis  non  videt  omnem  ab 
eo  loco  acrem  polfe  educi  Sc  prohiberi  fimul  nequid  corporis 
intro  fe  infinuet  , quin  aut  accelTus  parietum  aut  interitus  con- 
fequantur  ; idque  ex  perfetfta  parietum  & corporum  intercepto- 
rum diftindlione  concludi , & poflibile  fabfu  clarilfime  percipi  , 
nifi  eofdem  parietes  fine  aliquorum  corporum  interpofitione  le 
non  contingere  tamquam  repugnans  aliunde  perfpicuum  fiat  i 
Si  enim  femel  repudiamus  ea,  quorum  poHibilitatis  clariffimam 
habemus  notionem  , tametfi  nullis  , quibus  latisfieri  nequeat , 
difficultatibus  premantur  , quotumquodque  in  Philofophia  nobis 

certum 
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certum  & exploratum  erit,  in  dubium  vocata  perfpiculrate  idea- 
rum , perinde  ac  fi  nobis  imponere  poflet  j <jua  una  Philofophi 
omnes  , etiam  ii , qui  primum  Cartefii  veritatis  criterium  non 
probant  , in  rebus  /olo  naturali  lumine  notis  dijudicandis  utun- 
tur ? Rc  autem  vera  vacui  inter  duo  corpora  fe  non  contingen- 
tia po/Tibilitatcm  Cartefiani  & Wolphiani  non  impetunt  iis  ra- 
tionibus quas  facile  refutari  non  poflint  . Nam  quod  ajunt  inde 
fequi  , illud  inane  c/fe  fimul  aliquid  & nihil  , nihil  , quod  ell 
cujulcumque  corporis  negatio,  aliquid,  quod  rei  proprietates  illi 
conveniunt  fcilicet  in  longum  , latum  & profundum  expanfio  , 
id  nihil  e/l  & non  difficulter  diluitur  : non  quidem  ea  ratione 

3uas  vulgo  adhiberi  /olet  , quaeque  tantum  abeft  , ut  propofitac 
ifficultati  fatisfaciat,  ut  potius  eam  confirmer,  &.  contrariae  fen- 
tentias  Patronos  a noffra  maxime  deterreat  . Quid  enim  cfi:  ex- 
tenfio  negativa  & increata  quam  inani  tribuunt,  & in  quanam 
fubfiantia  eadem  reperitur  , cum  alioquin  certum  & evidens  fit 
negationes  omnes  utpotc  relativum  aliquid  continentes  ipfas  per 
fe  non  poffe  exfiftere  , fed  in  aliqua  lub/lanria  effe  oportere  ? 
Certe  iis  Philofophis  qui  non  deledlantur  nifi  notionibus  reali- 
bus  , hanc  negativam  fimul  & aiilualem  extenfionem  nunquam 
obtrudent  . Igitur  ut  veram  difficultatis  Iblvendx  rationem  pro- 
ponam , ex  verx  Philolbphix  principiis  confequi  adverto  folum 
dari  duplicem  extenfionem  , adtualcm  & potentialem  , /eu  tan- 
tum ex/tare  po/Ie  aut  veram  extenfionem  , aut  potentiam  reci- 
piendi extenfa  . Quo  con/lituto  ajo  inane  inter  parietes  inter- 
ceptum a<5lu  vere  extenfum  non  c/Te  , propterea  quod  nulla 
ibidem  fubfiantia  efi  extenfione  donata  , /ed  e/Ie  folam  & me- 
ram potentiam  recipiendi  extenfa  , videlicet  hujufmodi  ut  inter 
illos  duos  parietes  extenfa  corpora  intercipi  queant  . Qiiod  in 
cau/Ta  cfi  cur  vacuum  numquam  appellarim  extenfum  aut  /pa- 
tium,  & paulo  ante  monuerim  eos  valde  lalli  qui  hxc  duo  Ipa- 
tium  in  longum,  latum  & profundum  extenfum,  & inane  five 
negationem  cujufcumque  extenfi  corporis  non  pugnare  inter  fe 
conficere  conantur  . Hinc  vero  /equitur  nullam  e/fe  oppofitam 
ab  Adver/ariis  contradidlionem  . Siquidem  vacuum  e/t  aliquid 
potentia  , & nihil  a<fiu  , qux  duo  po/Te  optime  cohxrere  tum 
per  fe  patet,  tum  ex  rebus  creatis  qux  antequam  e nihilo  edu- 
cerentur, aftu  nihil,  potentia  aliquid  erant  . 

2 Sed  Adverfarii  urgere  po/Tunt  difficultatem  eodem  revolvi  . 
Nam  ut  negatio  ipfa  per  fe  e/Tc  nequit  , fed  in  aliqua  fubfian- 
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tia  reperiatur  oportet  , ita  & potentia  feu  pofllbilitas  recipiendi 
extenia  utpote  attributum  cum  alia  re  neceflario  cohatrens,  in 
alio  inveniatur  neceflc  cft  ; immo  multo  magis , cum  illa  fit  poC- 
fibilitas  ad  adlum  pofitivum  , uti  eft  corporum  receptio  , qu£C 
proinde  ens  pofitivum  , in  quo  infit  , necefiario  defidcrat  . Huc 
nimirum  cos  volebam;  nam  hujus  cardo  quacllionis  in  co  verti- 
tur, in  explicando  qui  hacc  potentia  vera  6c  realis  fit,  non  ima- 
ginaria & commentitia.  Siquidem  ab  aliis  etiam  infinuatum  eft 
inter  duos  cubiculi  inanis  parietes  eflTe  potentiam  recipiendi  ex- 
tenfa  , dum  affirmarunt  pofle  rurfus  introduci  ea  corpora  qua: 
hinc  educfta  fuerunt . Verum  quia  ubinam  eadem  edet  , & in 
quo  fubjedlo  inhxreret,  non  docuerunt , nihil  proficere  & rem 
aliis  perfuadere  non  potuerunt . Itaque  ajo  hanc  potentiam  re- 
cipiendi extenfa  non  efte  quidem  in  aliquo  creato  fubjedlo  , 
quod  ibi  nullum  efle  ponitur,  fed  in  increato,  IcilicetDeo,  five 
eft  Dei  attributum  , illud  Icilicet  quod  immenfitas  appellatur  . 
Quod  & efficaci  ratione  conficitur  , & in  nullas  difficultates  in- 
currit . Siquidem  primo  poffibilitas  recipiendi  extenfa  eft  , uf 
paulo  ante  docui  , potentia  quxdam  pofitiva  ; ftatus  enim  po- 
tentix  pendet  a ftatu  adlus  , ad  quem  refertur  ; receptio  vero 
corporum  eft  adlus  , qui  habet  aliquid  pofitivi  . Ergo  hxc  po- 
tentia recipiendi  extenia  ipfa  fit  aliquod  pofitivum  necefte  eft  . 
Deinde  hxc  poffibilitas  ipfa  per  (e  efte  non  poteft  . Nam  id 
quod  ipfum  per  fe  eft,  adlu  & reipfa  cft,  quod  autem  adlueft, 
nequit  efte  tantum  polfibilc  , nec  pioffibilitas  modi  , ut  eft  cor- 
porum receptio  , efte  quit  primum  cujufdam  rei  attributum  , 
led  dumtaxat  fecundum  , quod  aliud  defiderat  ante  fe  quodque 
ab  eodem  proficifeitur  . Qiiare  cum  potentia  recipiendi  extenfa 
fit  ex  altera  parte  pofitiva  , ex  altera  ipfa  per  le  conftare  ne- 
queat , in  aliqua  fubftantia  , qux  eft  aliquod  pofitivum  per  Ic 
mfum  conftare  potens  , reperiatur  neceflc  cft  . Hxc  aurem  fub- 
Itantia  nequit  efte  nifi  Deus , qui  folus  per  immenfitatem  inter 
illos  duos  parietes  efte  quit  . 

3 Ncc  id  incurrit  in  aliquam  difficultatem  qux  folvi  non  pof- 
fit ; mihi  enim  aliud  nihil  objici  pofle  videtur  , nifi  aut  Deum 
non  habere  hanc  recipiendi  extenia  potentiam  quod  extenfione 
carcat,  aut  vacuum  quod  cft  aliquod  negans,  dedecere  Deum, 
quod  eft  res  undequaque  pofitiva.  Sed  primum  facile  refellitur, 
quia  quemadmodum  Deus  tametfi  non  extenlus  extenia  creare 
poteft , ita  quamvis  extenfionis  expers  , extenfa  creata  recipere 

potis 
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potis  eft  ; quod  congruit  cum  fententia  Apoftoli  Pauli  fcriben- 
tis : in  ipfo  vivimus , movemur  , is  fumus . Quo  vero  alterum  fol- 
vamus,  prius  explicandum  eft  dilcrimen  inter perfeiliones , quas 
tum  Philofophi  tum  Theologi  fimpliciter  limplices  vocant , in- 
terque  illas,  qu*  fecundum  quid  ab  iifdem  appellantur,  ftve  ut 
pteflius  loquamur  , inter  veras  & puras  perleiftioncs  , interque 
illas  qux  mixta:  funt,  &ex  aliquibus  imperfedlis  coagmentata:. 
Nam  vulgo  tradita:  definitiones  eo  laborant  vitio  quo  plerteque 
Ariftoteljcorum , q^uod  aut  nullas  comple£luntur  notas  quibus  res 
explicat*  ipfe  in  te  cognolcantur,  & ab  aliis  internofeantur,  aut 
fi  quas  , nullius  tamen  fere  ufus  & parum  accommodatas  ad 
id  , ad  quod  declarandum  conficiendumque  funt  comparat*  . 
Cum  enim  in  conftituenda  differentia  inter  utrumque  perfedlio- 
num  genus  fibi  propofitum  habeant  oftendere  ac  definire,  qu*- 
nam  in  Deum  cadant  &.  qu*nam  fecus  , ad  hunc  finem  confe- 
quendum  quid  prodeft  dicere  perfectionem  puram  five  fimplici- 
ter fimplicem  elle  illam,  qua  eft  melior  ipfa  quam  non  ipfa  , mix- 
tam autem  & fecundum  quid,  qua  eft  melior  non  ipfa  quam  ipfa} 
Periculum  faciant , &.  comperient  fe  illarum  adminiculo  nihil  in 
hoc  negotio  pofle  proficere . Qiiare  ut  alias  potioris  ufus  fubfti- 
tuam,  ajo  perfeClionem  puram  efte  illam qu* eft folum  ens,  ni- 
hilque  negantis  five  non  entis  includit,  mixtam  vero,  qu*  pr*- 
ter  ens  aliquid  etiam  negativi  five  non  entis  compleCtitur,  qu*- 
que  iccirco  habet  tum  ens  tum  negationem  entis , quorum  altero 
diferepat  a pura  perfeCtione  , in  qua  nihil  negantis  admixtum  eft, 
altero  a pura  imperfeCUone , qu*  nihil  continet  entis.  Ex  iis  au- 
tem facile  eft  eruere  qu*nam  ex  fingulis  tum  anim*noftr*  tum 
corporum  perfeCUonibus  in  Deum  conveniant , qui  cum  fit  Ens  a 
fe,  a quo  omnia  alia  entia  dimanant,  omne  verum  ens  in fc ha- 
beat oportet,  atque  ideo  fit  purum  ens,  nihilque  negativi  comple- 
Clatur . Ex.  gr.  quia  intelligere , quod  eft'  in  anima  noftra , eft  efte, 
intelligere  autem  hzc  tantum,  non  alia,  eft  negatio  entis,  inde 
colligimus  primum  cadere  in  Deum , non  autem  fecundum.  Cum 
vero  negatio  negationis  five  non  entis  fit  affirmatio  & ens , ex  his 
efficitur  etiam  negationes  negationum  in  Deum  convenire.  His 
conftitutis , de  quibus  alibi  enucleatius , propius  accedo  ad  id  , 
quorfum  h*c  fpeClant  , & ajo  in  qualibet  re  extenfa  duo  efte 
diftinguenda  , alterum  cfTc  in  loco  , quod  eft  pofitivum  & ens, 
alterum  non  folum  in  alio  non  reperiri,  verum  etiam  cum  par- 
te alia  aliis  in  loci  pundlis  effe  , non  in  omnibus  , quod  eft  ne- 
gati- 
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garivnm  & non  ens . Quare  negatio  primi,  utpote  entis,  eil  vera 
negatio , nec  in  Deum  cadit , negatio  vero  fecundi , utpote  nega- 
tio negationis , cft  ens  & iccirco  illi  adferibenda . Quo  fit  ut  cum 
natura  Divina  non  pugnet  vacuum  , quatenus  negat  id  quod 
imperfecti  & negationis  eft  in  corporibus  , cum  alioqum  Deus 
utTOte  totus  in  toto  & totus  in  qualibet  loci  parte  , id  omne 
haoeat  quod  verae  perfeilionis  verique  entis  corpora  comple- 
dluntur  . Quibus  mihi  videor  penitus  amovi/lc  id  quod  Carte- 
lianos  aliofque  Philofofdios  ab  admittenda  vacui  pofiibilitate  ju- 
re ac  merito  deterrebat  . Nam  aDis  Philofophis  qui  pro  ea  lia- 
bant , ad  extenllonem  negativam  & increatam  confugientibus , 
eamque  faris  non  explicantibus , femper  reflabat  inquirere,  quid 
illa  extenlio  negativa  foret  , qui  merum  nihil  eflet  , & tamen 
negative  extenfum  & recipiendis  exten/is  politive  idoneum  . 

4 At  enim  fi  res  ita  foret,  vacuum  illud,  quod  inter  cubicu- 
li parietes  intercipitur  , eflet  flmul  finitum  <k  infinitum  ; fini- 
tum quia  quatuor  parietibus,  fornice  & pavimento  tamquam  fi- 
nitis corporibus  finitafque  fuperficies  habentibus  contineretur  ; 
infinitum  vero  propterea  quod  noflra  lententia  eflet  attributum 
Divinx  naturx  , atque  idem  ac  Divina  Immenfitas,  qux  nullis 
coercetur  limitibus.  Hujus  difficultatis  folutiorcide  qua  agimus 
majorem  afferet  lucem,  deviam  muniet  ad  meam  quamdam  opi- 
nationem, qux  licet  a communi  diflentiat,  nihilo  tamen  minus, 
nili  valde  fallor  , certa  & vera  cfl  . Utor  autem  hac  diflindlio- 
ne  i vacuum  illud  eft  quidem  extrinfecus  finitum  ; circumlcribi- 
tur  enim  tamquam  extrinfecis  finibus  quatuor  parietum  libra- 
mentis j intrinlecus  tamen  infinitum  eft,  quod  corpus  aliud  alio 
denfius  in  infinitum,  tametfi  omnia  omnino  continua  fint,  in  eo- 
dem a Deo  creati  & collocari  poteft , qux  corpora  omnino  con- 
tinua alia  aliis  denfiora  in  infinitmn  non  repugnare  infra  fuade- 
bimus.  Quo  prorfus  infirmatur  ratio  ab  Adverlariis  objc(£la.  Non 
enim  cum  ratione  pugnat  Deum  ejufque  attributam  extrinfecus- 
coerceri  iis  limitibus  , quos  libi  ipfe  fixit  atque  refigere  poteft  , 
fi  modo  intrinlecus  & quod  attinet  ad  fubftantiam  infinitus  per- 
maneat . 

5 Sivero  hic  urgere  non defiftas,  vacuo  inter  utrumque  diflitum 
parietem  intercepto  veram  extenfioaem  in  longum  , latum  & 

{(rofundum  convenire,  propterea  quod  ejus  partes  ut  ante  quam- 
ibet  corporum  extradlionem  , ita  poft  extra  fc  invicem  funt  , 
cum  exdera  pcnnancant  , & iccirco  a Deo  fore  difUndlum  , & 

, nihil 
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nihil, atque  nihilominus  extenfum,  quas  duo  pugnant  inter  fe  ; 
caufla  tamen  nou  caderem.  Nego  enim  in  illo  vacuo  quamdam 
eiTe  adlualem  extenfionem  ; nam  /i  qus  funt  ejus  partes  , alia; 
nequeunt  efTe  nifl  e/Tentia;  divinse , quae  nullas  habet  extra  fe  po- 
/itas  , quasque  cum  /it  tota  in  toto  iSc  tota  in  qualibet  parte  lo- 
ci , £acere  nequit  ut  vacuum  illud  a6lu  veram  habeat  extcnlio- 
nem.  Cum  vero  dicitur  cdudlis  omnibus  ex  cubiculo  corporibus 
illud  fpatium  idem  permanere  , verum  eft  fi  de  potentia  reci- 
piendi exrenfa  id  intelligas  ; eo  quod  in  immenfitate  Dei , quae 
eadem  perleverat , eadem  quoque  manet  qux  antea  , potentia 
recipiendi  corpora  parietem  inter  utrumque  , non  autem  fi  hoc 
diilum  velis  de  actuali  extenfione  . 

Nam  quod  in  ejus  rei  confirmationem  afferre  potes  , fcilicet 
dillantiam  inter  parietes , camdem  qux  antea  erat  fxsrmanerc , ex. 
gr.  la  pedum,  &.  iccirco  etiam interpofitam extenfionem,  fine  qua 
nihil  ab  alio  dillare  poteft  , illud  hae  ratione  refuto  . Una  ex 
proprietatibus  relationis  eft  ut  aliqua  re  nova  polfit  exoriri 
relatio  fine  ulla  ejufdem  mutatione  , modo  alia  res  ad  quam 
prior  refertur  quamdam  mutationem  fubeat . Ita  fi  Iblus  fit  pa- 
ries albus  A,  nulla  eft  in  eo  fimilitudinis  relatio  cum  alio.  At  fi  e 
regione  ponatur  paries  albus  B , in  A relatio  fimilitudinis  cum 
B continuo  cxfiftit  , tametfi  nihil  in  A mutatum  fuerit  • Jam 
rero  diftantia  inter  duos  ex.  gr.  parietes  eft  illorum  relatio  exi- 
gens quoque  interpofitum  aliquid  , quo  eorum  diftantiam  me- 
tiamur . Unde  cum  dicimus  paries  alius  ab  alio  la  pedes  difli- 
det , id  intelligi  nequit  fine  pedibus  extenfis  atque  corporeis  , 
qui  inter  utrumque  parietem  intercedere  cogitentur  . Quam- 
obrem  fi  nullum  omnino  corpus  inter  coldem  interfit , adlualis 
quidem  lo.  pedum  diftantia  non  erit,  cum  non  fint  interpofita 
corpora,  quat  ad  hanc  adlualem  relationem  conftituendam  funt 
ncccflaria  ; exoriri  tamen  poterit  fine  ulla  parietum  mutatione 
aut  translatione  , fi  modo  qux  corpora  interefle  q^ucunt  ob  po- 
tentiam recipiendi  extenfa , revera  interponantur.  Exquarefpon- 
fione  colligitur  inter  holce  parietes  effe  potentiam  tantummodo 
adlualis  diftantix,  qux  non  requirit  aliud  nifi  potentiam  in  Deo 
litam  recipiendi  extenfionem . Atque  id  in  caufla  fuit  cur  a Pti- 
mo  non  dixerim  parietes  diftare  , fed  fe  non  contingere  . <^o 
mihi  videtur  penitus  fatisfieri  omnibus  iis  qux  ab  Adverfariis 
contradidla  funt.  Quamobremcum  nullimode  probetur,  hoc  va- 
cuum inter  utrumque  parietem  repugnare  , pollibile  a Philofo- 
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phis  cfle  putandum  prima  ratione  concludo  . 

' § IO  Alia  ratio 

Alteram  poffibilitatis  vacui  rationem  ex  eo  duco , quod  motus  in 
rerum  nattira  conflare  potefl  faltem  eo  modo  , ut  quamvis  om- 
nia plena  fint  & fe  invicem  tangant , tamen  aliua  in  alius  lo- 
cum fuccedat  ; ut  accidit  in  circulari  canaliculo  , quem  decem 
ex.  caufla  globuli  repleant . Nam  fi  unus  ex  iis  propellitur , om- 
nes in  gyrum  torquentur  , & antecedentis  quifque  locum  fubit . 
Quo  polito  animum  advertamus  ad  tres  proximos  hujufmodi 
globulos  , quorum  alius  in  alius  locum  meat  , & diftinflionis 
caitfTa  tribus  primis  alphabeti  litteris  defignemus,  ut  Afignificec 
globulum  qui  in  locum  interpofiti  ingreditur,  B medium  & in- 
terpofitum  , C denique  tertium  , cujus  locus  a B fubinde  occu- 
patur . Qua  in  re  dico  A pofTe  moveri  etfi  nullus  foret  inter  A 
& C interpofitus  globus  B;  nam  in  B nulla  ell  ratio  cur  A pol- 
fit  in  ejus  locum  intrare  . Nam  quatenus  B cfl  folidum,  exten- 
fum  , & penetrationi  refillens  , motui  A pariter  folidi  , quique 
cum  alio  penetrari  non  quit,  potius  obfiflit;  quatenus  B eft  ip- 
fum  fpatium  & locus,  ut  Cartefiani  volunt  , & fequitur  ex  no- 
ftra  fententia,qui  in  vacuo  nullam  effe  e.xtcnfionem  oflcndimus, 
nullam  quoque  rationem  habere  intcliigitur  cur  A moveri  queat . 
Nam  A moveri  non  potefl  nifi  cedat  B,  quem  penetrare  non 
potefl  ; decedente  autem  B difcedit  etiam  fpatium  & locus  qui 
juxta  Cartefianos  & Wolphianos  a B non  diflinguitur  . Ergo  B 
nullam  intelligitur  habere  rationem  cur  A poflit  in  ejus  locum 
motu  fuccedere.  Quoniam  vero  nihil  cfl  ablque  fufficienti  ratio- 
ne , reflat  ut  hsce  ratio  fit  vel  in  ipfomct  vacuo  inter  A&Cin- 
tcrjcdlo,  vel  in  A : fi  in  vacuo  efl,  jam  teneo  quod  volebam, 
polle  inter  duo  corpora  fe  non  contingentia  exfiflcrc  inane , Sin 
autem  in  globulo  A harc  ratio  inefl,  proptcrca  quod  in  Adverfa- 
riorum  & etiam  noflra  lententia  fuum  fpatium  intrinfecum  a 
quo  non  diflinguitur,  fecum  defert,  eodem  tamen  quo  fpedlo, 
res  evadet  . Nam  inde  perfpicuum  fit  poffe  globum  A |>erindc 
moveri,  live  illi  proximum  fit  aliud  corpus  fiv'e  non.  quia  fcili- 
'cet  tota  ratio  in  eo  efl  , live  attendas  ad  vim  qua  percellitur,  fi- 
Vead  fpatium  . Quod  fi  corpus  finitum  & undequaque  circum- 
feriptum,  quale  ell  globus  A , moveri  potefl , etiamfi  cum  nullo 
proximo  corpore  continuetur;  quis  non  videt,  fi  locus  unde  in- 
cipit  moveri  , fola  mente  & cogitatione  defignetur  , ab  eodem 
ad  alium,  ad  quem  motu  pervenit , inane  & vacuum  intereffe? 

§ II 
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§ II  Tertia  ratio 

Atque  hinc  tertia  ratio  pro  vacui  poflibilitate  deducitur.  Fac 
enim  mundum,  ita  ut  efl,  cfle  finitum  , &.  aliquod  in  ejus  ex- 
tima luperficic  corpus  imaginare  quod  cum  aliis  quidem  cohae- 
ret, ied  nihilominus  ab  iildem  1'ecernitur;  nifi  aliunde  vacui  re- 
pugnantiam ollenderis,  ut  revera  non  odenditur  , nonne  per- 
1’picuum  eft  quam  quod  maxime  eidem  foli  polle  imprimi 
vim  contrariam  vi  qua  alia  corpora  proxima  ad  centrum  mun- 
di propelluntur  ? Hac  imprelTa  vi  vel  corpus  illi  obfequitur  vel 
non;  fi  etiam,  extra  mundum  movebitur  depofi.  aliquem  motum 
a reliquo  mundo  faltcm  in  potentia  diftabit,  ideoque  inter  mun- 
dum & illud  corpus  intercipietur  inane  . Alia  enim  a corpore 
pullo  dilUntSa  , ut  quae  illa  vi  carere  ponuntur  , difcedcns  a 
mundo  corpus  confequi  nequeunt . Sin  autem  non  obtemperat, 
quid  eft  extra  mundum  quod  illi  obnitatur  ? Non  Iblidum  ali- 
quod, quia  finis  univerfitatis  corporum  ibi  efte  ftatuitur  , nec 
loci  defetftus  , quod  ex  altera  parte  negatio  loci  vim  habere  ip- 
l'a  per  le  non  poteft  , qua  vi  alteri  obliftat , ex  altera  vero  cor- 
pus fuum  fpatium  habet  dc  Iccum  defert.  Confequens  igitur  eft 
polle  dictum  corpus  moveri  , itaque  fieri  ut  inter  duo  corpora 
fe  non  contingentia  nihil  folidi  interfit  quod  ibidem  intercedere 
poftit , quin  ullus  in  iis  corporibus  motus  praicedat  . 

Has  &,  fimiles  conclufiones  Adveriarii  viderunt  ex  mundo  fi- 
nito conlequi  , cumque  carum  vi  fe  obrui  experirentur  , mun- 
dum vel  infinitum  vcl  indefinitum  voluerunt  . Sed  horum  alte- 
rum, ut  levillimc  dicam  , indignum  eft  Philofopho  Chriftiano, 
alterum  autem  difficultatem  eludit  , nec  facit  quin  mundi  fini- 
tudinem  concedere  debeamus  , fi  Chriftianz  fidei  decreta  id  ve- 
lint ; dc  quo  Theologorum  cfto  judicium  . Interim  fatis  certo 
concluditur  inter  duo  fe  non  contingentia  corpora  polTe  interce- 
dere vacuum  , quod  alius  corporis  recipiendi  fit  capax  , quin 
eadem  ullimode  moveantur  & alterum  ab  altero  abfcedat  . 

$ 12  Corollarium 

Porro  ex  his  concluditur  vacuum  efle  infinitum;  nam  fi  mun- 
dus eft  infinitus  , ante  illius  creationem  erat  pollibilitas  infiniti 
vacui ; at  fi  vero  finitus  , ultra  fines  mundi  corpus  in  infinitum 
pergere  polle  didla  ratione  conficitur , atque  iccirco  infinitam  il- 
lius recipiendi  capacitatem  inveniri.  Quod  congruit  cum  eo  quod 
fupra  notavimus,  inane  & vacuum  idem  prorfus  clle  ac  Divinam 
immenfitatem  . 

§ 13 
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§ 1 3 Scholion 

Qi^  concludo  fi ) quomodo  a me  defenditur,  ita  a Cartefii  Di - 
fcipulis  admitteretur  , credo  eos  nihil  fafturos  contra  proprium 
f)ilema  cllentix  corporum  in  extenfione  pofitx  , quod  potiiO- 
mum  in  caufla  fuit  ut  a communi  fententia  poflibilitatis  vacui 
difccdcrent.  Siquidem  ea  non  efficitur, inter  duo  corpora  fc  non 
contingentia  a«u  exfiftere  extenfionem  aliquam  negativam  qua: 
faciat  ut  extenfio  gencratim  accepta  foli  corpori  non  conveniat. 
Iit  foli  corpori  convenire  necelfe  eft  fi  ad  cjufJem  pertinet  ellen- 
tiam  , quemadmodum  hi  Philofophi  volunt  . Quamobrem  puto 
cofdem  facile  in  noftram  fententiam  ituros  , farta  teda  una  ex 
iis  enunciationibus  , qux  in  ipforum  Philofophia  familiam  du- 
cit , de  qua  alias  enucleate  dideremus . Immo  futurum  fpero  ut 
cmnes  diffidentes  Philofophi  in  eamdem  conveniant ; Nam  cum 
dilcordix  cauffia  in  eo  polita  clTct,  quod  utrique  ex  parte  verum 
attingebant  , cx  parte  ab  eodem  aberrabant  , illi  qui  poffibilt- 
tatem  vacui  tuebantur,  quod  fimul  tamquam  adlu,  tametfi  ne- 
gative extenfum  defendebant  , illi  vero  qui  eam  negabant  , 
quod  fimul  hypothefim  duorum  corporum  fe  non  contingen- 
tium tametfi  nullum  extenfum  corpus  interelTet,  tamquam  im- 
poffibilem  judicabant , ea  nunc  fublata  rationibus  quas  attuli- 
mus, confequens  effis  videtur  ut  etiam  litibus  finem  imponant . 

2 Qiiwi  ut  magis  magilque  comprobetur,  audiamus  unam  ex 
prxeipuis  Leibnitii  rationibus  adverfus  Clarkium  in  Commer- 
cio Epillolico  , quam  referens  CI.  Femina  Domina  du  Chaftcl- 
let  in  Inllitutionibus  Phyficx  § 74  pag.  75  editionis  Italicx  Ve- 
netiis  an.  1743  negat  clTe  hujulmodi  ut  quidpiam  refponderi 
poffit . Sic  autem  prelTe  ab  ea  concluditur  . „ Si  fpatium  eft 
,,  quidpiam  reale  & fine  corporibus  fubfiftens  & corpora  in  co- 
„ dem  collocari  polTunt,  res  eft  prorfus  indifferens  in  quacumque 
„ hujus  fimilaris  Ipatii  parte  corpora  collocentur  , modo  eum-. 
,,  dem  ipfa  interfe  litum  tueantur.  Nulla  igitur  foret  ratio  fuffi- 
,,  ciens  cur  Deus  mundum  crealTet  in  hoc  potius  loco  in  quo 
„ eft  , quam  in  quolibet  alio  , quoniam  locare  illum  poterat  in 
» plaga  toooo  leucas  diffita,  aut  Orientem  ponere  ubi  Occidens 
,,  repetitur,  aut  tandem  fus  deque  vertere  quin  alius  rerum  fitus 
„ exfifteret . Ha(5lenus  laudata  Mulier  qux  nobifeum  fentire 
poteft  , quin  aliquid  de  hujulce  rationis  vi  detraftum  putet  ; 
propterea  quod  inane  quod  a nobis  defenditur , non  eft  aliquod 
ipatium  e.xtenfum  , in  quo  corpora  tamquam  in  loco  cxtcnfo 

con- 
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conftitui  poflint  , non  habet  plures  partes  & plagas  , in  qua- 
rum aliqua  ut  mundus  collocetur  , opus  fit  fufliclenti  ratione 
qux  Divinam  voluntatem  alloqui  indilierentem determinet,  uno 
verbo  aliud  non  eft  nifl  pura  potentia  recipiendi  extenfa  qux 
in  Deo  fine  ulla  prorfus  diflindlione  partium  tamquam  ipfius 
attributum  exfiftit  . Quod  fi  credat  hinc  effici  , exftare  non 
pofle  vacuum  neque  in  eo  fenfu  quem  nos  defendimus  , & ideo 
corpora  omnia  fe  proxime  quaquaverfum  contingere,  valde  fal- 
litur. Equidem  fcio  ad  id  ethdcndum  aliam  etiam  rationem  eo- 
dem rationis  fufficientis  principio  nixam  ab  ipfa  ufurpari  , fed 
nullum  in  ea  efle  momenti  faciemus  perfpicuum,  cum  de  cor- 
pufculorum  figura  & limitibus,  in  quibus  illa  polita  eft,  difpu- 
tabimus  . 

§ 14  Scholion 

3 Quemadmodum  autem  in  hac  mea  vacui  lententia  nihil  eft 
uod  Cartefianos  deterreat  , ita  multo  minus  quidpiam  offen- 
itur  quod  Chriftianos  Philofophos  abfterrere  polfit.  His  enim, 
immo  & iis  , qusc  fequuntur  , feriptis  ad  meas  manus  pervene- 
runt elementa  Phyficae  Petri  Muflchcmbrocchii  edit.  Venetx 
apud  Bertellum  an.  1752.  in  duos  tomos  diftributa  cum  notis 
CI.  Anonymi  , & in  nota  ad  $ 89  tomi  primi  duo  legi  , alte- 
rum pr*ftantiflimis  viris  Henrico  Moro  , Jofepho  Rapfon , Nevv- 
tono  , Clarkio  & in  primis  Leonardo  Ik-flio  Societatis  Jefu  in 
libro  de  Divinis  Perfcdlionibus  cap.  2.  eam  jamdudum  fuiffe 
fententiam  quam  nos  defendimus  , quod  fpatium  ab  ipfo  D.o 
ejufque  immenfitate  non  diftinguatur  , alterum  eamdem  auden- 
tijjtmam  cfle  & ad  Spinofx  dodlrinam  proclivem  . Quam  Spi- 
noflfmi  notam  eidem  affeverantius  inuftam  offendi  in  parte 
priore  Elem.  Metaph.  Cl.  Antonii  Genuenfis  prop.  84  edit.  Ven. 
apud  Bcttinelli  an.  1748.  hifce  verbis  ; Si  fuljiamia  fpatii  va- 
cui efl  Dem , Deus  eft  fsdftantia  Spinofe  (y  Deus  Stoicorum . Dem . 
Si  juijlaittia  fpatii  penetrat  fulftantiam  materix  , fuijlantia  fpatii 
iy  materie  una  eft  (prop.  iaj  ; cum  autem  qux  eidem  funt  unum, 
inter  fe  fnit  unum  (prop.  J , Ji  Deus  eft  fuhftantia  fpatii  , Deus 
iy  fuijlantia  materie  Junt  eadem  fuijlantia  , nempe  Deus  eft  fui- 
jlantia Spinojx  ( vide  Shcolion  prop.  21  J (y  Stoicorum  Deus  , feu 

mundi  TC  -Tre  St Certum  mihi  eft  eos  qui  ftatuunt  JuiJlantiam 

Jpatii  effe  Deum  , ftatuere  quoque  Deum  ejfe  materie  fuijlantiam  . 
fiam  cum  fuijlantia  fpatii  fit  primum  materie  fundamentum  mate- 
ttamque  permeet  ita  ut  nequeat  materia  exftftere  fine  fpatio  hoc  , 

pro- 
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profefJo  materiit  primum  fundamemum  idejl  futjeSlum  fuijlantla 
Deus  tft  . Quid  concludi  apertius  pojpt  non  video  . 

2 Verum  hac  cenfura  obrtringuntur  qui  /Imul  vacuum  cfTe  at- 
tributum Dei  & tamquam  Ratium  in  longum  , latum  & pro- 
fundum negative  extenfum  tlefendunt . Hoc  enim  paefio  exten- 
jfionem  fupremo  Numini  attribuunt,  itaque  parum  internofeunt 
a materia  , quicum  Deus  ab  impio  Spinofa  confunditur  . Hos 
vero  lalli  nos  jam  docuimus , hujufque  erroris  jam  referavimus 
fontem  , rationem  fcilicet  illam  fubtiliter  conclufam  dudtam  ex 
co  quod  extra<5iis  e cubiculo  corporibus  interceptis  , & parie- 
tibus ejufdem  line  ullo  motu  ibidem  manentibus  eadem  ac  an- 
tea IO  palmorum  inter  parietes  diflantia  permaneat , confir- 
matam ludificatione  quadam  imaginationis  , qux  eodem  tem- 
pore corpora  omnia  e cubiculo  exceffifTe  fingit,  & lo  palmos 
corporeos  in  eodem  fubftituit . In  meam  ergo  fententiam  , qui 
vacuum  aliud  nihil  tfle  volo,  quam  puram  recipiendi  extenfa 
potentiam  in  Deo  politam  omnifque  extenflonis  expertem , quo- 
nxodo  didla  cenfura  cadere  pofTit  non  video,  nifl  quis  velit  ni- 
gro theta  notare  Chriftianos  omnes  qui  potentiam  creandi  cor- 
pora ab  xterno  in  Deo  fuifle  arbitrantur  . Sane  Muflchembroe- 
chius  § pi  non  impugnat  nifi  cos  Philofbphos  qui  ita  fpatium 
vacuum  cum  Deo  confundunt  , ut  cxtenlionem  ipfimet  Deo 
attribuant  ; laudatus  quoque  Anonymus  eodem  fpedlat  . Ge- 
nucnfls  autem  aut  eodem  collimavit  ut  credo  , aut  /i  aliud 
fpedlavit  , a fcopo  mihi  aberraffe  videtur  . Nam  vis  demon- 
lirationis  in  eo  po/ita  efl  , quod  dux  fubflantix  fc  perfedic 
compenetrantes  una  & eadem  fubftantia  flnt . Ut  vero  nunc 
mittam  id  nec  ab  eo  propo/itione  6o  , nec  a Lochio  , quem 
citat , ulla  certa  ratione  monftrari  , non  inficias  iverit  hanc  ef- 
fc  communem  Theologorum  fententiam  qui  corpora  compene- 
rrari  poffe  & revera  compenetrata  fuifle  fine  ulla  confufio- 
ne  credunt . Quod  fi  hxc  tamquam  fidei  parum  confona  non 
exploduntur  , nec  illa  explodenda  efl  , qux  ponit  in  Deo  re- 
cipiendi  extenfa  potentiam  & extenfam  materiam  fine  ulla  con- 
ftifione  Dei  & materix  in  Deo  effe  tamquam  in  loco  proprio 
led  inextenfo  , de  quo  poflea  difputabimus  ; prxfertim  cum  , 
ut  proprie  loquamur  , Deus  non  compenetret ur  cum  corpori- 
bus uti  extenium  cum  alio  extenfo  , led  ii/dem  did  poteff  fua 
fubflantia  intime  prxfens  , quemadmodum  nec  ab  iis  circum- 
leribitur  , tum  quia  Deus  potius  cfl  in  feipfo  , tum  quod  in 

aliis 
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aliis  in  infinitum  quz  creari  poflent  , corporibus  efle  potcft, 
quin  ab  alio  ad  alium  locum  migret  . 

3 Conci udendnmeft  ergo  vacuum  aliud  non  efienifi  recipiendi 
extenfa  potentiam , haneque , uti  & alias  rerum  pollibilitates , in 
Deo  tamquam  illius  attributum  inelle  , nec  tamen  inde  quid- 
piam  detrimenti  capere  Chriftianam  Religionem  , quo  condi- 
turo facillime  folvuntur  omnes  alix  auxftiones  qux  circa  va- 
cuum agitantur  , in  quibus  diiudicanais  dum  Audlores  verlan- 
tur  , mirum  eft  in  quos  fe  laqueos  induant  , ut  tolerabilius 
videatur  vacuum  inter  ea  , qux  c(Te  non  poflunt  , reponere  y 
quam  illud  ita  defendere  ut  velis  efle  aliquid  re  ipfa  negative 
«xtenfum  & a Dei  fubftantia  diftinClum  . Qaxritur  enim  a 
Muflchcmbroechio  § 89  citati  libri , utrum  fit  increatum  an  crea- 
tum . Ex  noftra  fententia  manifeftum  fit  efle  increatum  & x- 
ternum,  quin  id  in  aliquam  difficultatem  incurrar,  quemadmo- 
dum increatx  funt  & xtcrnx  , utpote  attributa  Divina,  omnes 
alix  rerum  creatarum  potentix  five  poffibilitates  , quin  huic 
omnium  qua  Philofophorum  qua  Theologorum  opinioni  quid- 

1)iam  faceflat  negotium  . At  ^fendente  MulTchembroechio  il- 
ius  creationem  , nemo  non  videt  quibus  difficultatibus  ea  len- 
tentia prematur  . Si  quis  eruditas  Anonymi  ad  cum  locum  No- 
tas adeat  , id  manibus  tanget  . Sed  non  levioribus  obruuntur 
qui  fimul  increatum  & rcipfa  extenfum  , atque  a Deo  diftin- 
clum  propugnant,  ut  ipfum  per  fc  patet,  & videre  licet  apud 
eumdem  Au<Slorem  qui  in  re  adeo  intricata  judicium  fuftinerc 
maluit,  quam  prava  ifc  abfurda  proferre.  Cujus  confilium  uni- 
verfim  non  improbo  ; in  hac  autem  re  fatis  probare  non  pof- 
fum  propter  periculum  ne  impii  homines  , quibus  nunc  Eu- 
ropa Icatet  , inde  occafionem  arripiant  alicujus  chrifliani  dog- 
matis evertendi  . Cum  enim  res  a Chriflianis  P.hilofophis  eo 
deducia  fit  , ut  fimul  oftendatur  efle  pofle  vacuum  mini- 
me a Deo  creatum  , & nihilominus  ab  eodem  fecerni  dicatur, 
quis  jure  cohibere  poterit  ne  ex  his  efficiant,  quidpiam  efle  in- 
creati  &:  xterni  prxter  Supremum  Numen  , quod  Chriftianam 
Religionem  quantum  , ut  leviffime  dicam  , incommodet  Theo- 
logi norunt  . Quxritur  etiam  utrum  fit  fubftantia  , vel  acci- 
dens . Subftantiam  efle  ex  noftra  fententia  plane  colligitur 
faltem  in  fenfu  , ut  ajunt  , ii/fwr/eo , quatenus  omnia  divina  at- 
tributa funt  idem  ac  Deus  . At  doCtifllmus  meique  amicifli- 
mus  P.  Fortunatus  a Brixia,  quem  honoris  caulfa  nomino  , 
Tom.  I.  B tcm. 
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tom.  I.  Philofoph.  fenfuum  Mechanica:  § 73  edit.  an.  1745.- 
neutrum  dici  poHe  ait  , propcerea  quod  ell  ens  quidem  reale, 
fed  negativum  non  pofitivum  , quod  folum  in  lubftantiam  6c 
accidens  diftribui  poteft  . Sed  entia  negativa  per  fe  exllare  non 
po/Tc  eadem  ratione  fuadetur,  qua  polfibilitaxes  rerum  per  fe 
c/Tc  non  pofle  fupra  evicimus  . Reftat  ergo  inquirenda  fub- 
Hantia  in  qua  hzc  negatio  /It . Quamquam  nec  veram  efie  ne- 
gationem jam  docuimus  . Qi^  omnia  luculentius  confirmant 
no/lram  /ententiam  e/Te  tenendam  , in  qua  & cum  ratione  na~ 
turali  & cum  fide  Divina  omnia  mirifice  congruunt . 

CAPUT  TERTIUM 

Centmmm  extenfnm  ex  inextenfis  componi  non  poteJK . 

§ 15  Propofitio 

COnflituto  vacuo  videndum  eft  quale  debear  efie  illud  ex- 
tenfum  continuum  quod  inter  duo  corpora  di/fita  interci- 

£i  pofiit  &,  vacuum  illud  implere,  live  potius  in  eo  tamquam  in 
livina  immenfitate  recipi . Qua  in  re  vires  omnes  contendam  , 
ut  continuum  extenfum  illius  implendi  capax  ex  inextenfis, 
five  finitis  , live  infinitis  , live  puncla  Zenonica  dicantur  , live 
elementa  Wolphii  limplicia  , componi  non  pofie  demonlfrem- 
In  eo  enim  vertitur  cardo  totius  de  quantitate  continua  dif- 
putationis;  hinc  omnes  difficultates,  quibus  hxc  materia  Impli- 
catur , oriuntur  ; hinc  omnium  errorum  qui  multos  cum  an- 
tiquos tum  recentes  Philolbphos  in  tranfvcrfum  egerunt,  fons 
& origo  petenda  eft  . Utar  autem  communi  ratione  , cujus 
vim  nemo  ex  contraria:  fcdla:  Philofophis  , qui  a prifeis  tem- 
poribus ad  hsce  ufque  tempora  fuas  in  ea  refellenda  vires  ex- 
perti funt  , retundere  potuit  ; eam  tamen  latius  quam  alii  fe- 
cerint, explicabo . Ut  itaque  inextenfum  fimul  cum  alio  aut  plu- 
ribus inextenfis  continuum  extenfum  faciat  , aliud  cum  alio 
ita  jungendum  eft,  ut  nihil  inter  hujus  extenfi  partes  interja- 
cere queat  , atque  ideo  fe  invicem  tangant  . Nam  fi  ita  con- 
jundla  non  forent  , continuum  quod  ex  partibus  proxime  co- 
hxrefcentibus  , & aliis  alias  corUequentibus  , ut  nullam  aliam 
intercipere  queant  , conflare  ab  omnibus  intelligitur  , compo- 
nere minime  pofient  . Praterquamquod  hsec  inextenfa  a fe  di- 
vulfa  eadem  qua:  antea  , fcilicet  incxtenla  manerent  . Quo  igi- 
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tur  hxc  inextenfa  extenfum  continuum  , ut  Adverfarii  volunt , 
faciant  , copulanda  Aint  , & fe  invicem  tangant  oportet  . Riir- 
fus  ad  curadem  finem  confequendum  nccefic  eft  ut  aliud  extra 
aliud  exfifiat  , vel  faltem  quidpiam  unius  exflct  extra  aliud  ; 
f\  enim  nihil  exftarct , periedle  congruerent  , ubi  unum  , ibi 
etiam  alterum  repcriretur  , & ideo  extenfum  non  facerent . 
Sed  hacc  duo  fe  proxime  tangunt  , & aliud  extra  aliud  Jive  ali- 
quid unius  extra  aliud  exfiftit  liquido  pugnant  in  inexteniis . nam 
fi  fe  tangunt , efl  aliquid  in  utroque  mutuo  tadfum  ; fi  ali> 
^uid  unius  eft  extra  aliud,  eft  aliquid  non  taftum,  ideoque  in 
uno  & eodemmet  incxtenfo  eft  aliquid  tadtum  & aliquid  aliud 
non  tadlum  ; fcd  id  quod  non  eft  ta£tum , efl  extra  id  quod 
tangitur;  ergo  in  inextenfb  funt  plura  fimul  crmulata,  quorum 
aliud  extra  aliud  exfiftit  . Igitur  hoc  inextenfum  foret  fimul 
Sncxtenfum  ut  ponitur  , & extenfum  ut  ultima  conclufione 
conficitur  ; quod  manifefte  repugnat  . Quamobrem  plura  inex- 
-tenfa  fimul  conjundta  perfedle  congruere  debent  , ut  nihil 
unius  extra  alia  fit , & ideo  extenfum  continuum  aptum  lo- 
co occupando  componere  nequeunt  - 

2 Hujus  veritatis  clariffimz  luci  tenebras  offundere  conatur 
<do<£liffimus  ceteroquin  & recentioris  in  Phyficis  Methodi  Prin- 
ceps Galiixus  ; & argumento  ita  apte  conclufo  affentitur  qui- 
dem effici  , continuum  extenfum  ex  inextenfis  numero  finitis 
haud  poffe  conflare  , negat  tamen  id  valere  adverfus  inexten- 
fa  , fi  numerum  in  infinitum  augeas  &.  fimul  infinita  compo- 
nas . Omne  autem  continuum  , ut  demonflrationibus  Geome- 
tricis , de  quibus  infra  , ad  evidentiam  oflenditur , ex  parti- 
bus numero  infinitis  coalefcit  . Qua  in  re  ad  vim  argumenti 
eludendam  effugium  excogitavit  fimile  illius,  quo  Athei  fe  eva- 
dere pofle  arbitrantur  ex  iis  anguflis  locis  , in  qux  conjiciun- 
tur a Divinitatis  defenfbribus  , dum  hi  feriem  aliquam  rerum 
fine  fubflantia  a fe  non  poffe  conflare  planum  faciunt  . Illi 
enim  de  ferie  finita  id  effici  , non  de  infinita  reponunt . Quam- 
obrem qu*  ad  hunc  exitum  Atheis  prxcludendum  a Theolo- 
gis folent  afferri , & a nobis  , ut  reor  , efficacius  quam  adhuc 
fit  fadlum  , fuo  loco  afferentur  ; ea  valere  poffunt  etiam  in 
Galilxum  . Verumtamen  nitar  propriis  hujus  rei , de  qua  dif. 
putamus  , rationibus  cumdem  refellere  . Ac  primum  ajo  , fi 
in  re  extenfa  funt  hujulmodi  infinita  pundla  inextenfa  ex  qui- 
bus componitur  , fieri  poffe  ut  fimul  juntSla  lociun  non  occu- 
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penr,  & omnino  congruant,  nam  poftqiiam  duo  conjuncla  fune 
de  ob  rationem  allatam  perl'c<Se  congruerunt,  ut  nihil  unius  ex- 
tra aliud  exfiftat , eadem  omnino  ratione  poteft  e*fici  tcrciuin 
congruere  cum  his  duobus  , quae  , quod  attinet  ad  lucum  non 
occupandum  & ad  e.xtenfunt  non  faciendum  , pro  uno  accipi 
polfunt  , quartum  cum  tribus  f quintum  cum  qiiatuor  (ix.  ita  ^ 
porro  ufque  in  infinitum  , fi  punitorum  adjectio  in  infini- 
tum continuaretur  . cum  enim  quantumcumque  punctis  jam 
coalitis  adjici  intelligas  , femper  eadem  ratio  Iit  prtelto  , cur 
omnia  congruant  , hujus  congruentia:  potentiam  numquam 
minui  , ideoque  nec  exhauriri  , & iccirco  infinitam  ellc  ne- 
cefle  efl  . 

Hoc  conftituto  fi  punita  inextenla  finita  neceflario  congruunt, 

& infinita  congruere  pofTunt  , non  video  cur  infinita  quoque 
neceflario  non  congruant  . Nam  fi  infinitudo  punitorum  ipla 
per  fc  potentiam  congruendi , qua:  pariter  efl  in  punitis  finitis, 
non  tollit  , nec  ipfa  per  fe  aitum  congruendi  tollere  poteft  . 

Si  enim  infinita  , ut  nos  oftendimus  , poflunt  congruere  , & 
ut  Galilatus  vult  , poflunt  etiam  non  congruere  , id  argumen- 
to efl  infinitatem  ipfam  per  fc  efle  ad  utrumque  ftatum  indif- 
ferentem , & ideo  in  illa  rationem  fuificientein  , cur  locum 
occupent , non  pofle  inveniri  , & cum  nihil  abfque  fufficien.- 
ti  ratione  fit  , eam  rationem  in  quodam  alio  praeter  infinita- 
tem efle  quxrcndam  Nam  fi  ex.  gr.  adverfus  nonnullos  re- 
centiores  Phyficos  oftendicur  fieri  pofle  ut  corpus  in  quam 
minutiflimas  particulas  comminutum  fluidi  proprietatibus  non 
utatur  : nemo  non  videt  divifionem  in  cxiliflimas  partes  ad 
naturam  fluidi  conftituendam  non  fufficcre  , l'ed  aliquid  aliud, 
fciliccr  motum  eorumdem  vorticofuin  requiri  . Eodem  modo 
de  infinitate  ratiocinare  . Igitur  ex  eo  quod  in  extento  funt 
infinita  numero  pundla,non  poteft  Galilscus  negare, qua  ratio- 
ne efficitur  extenfum  ex  finitis  inextenfis  componi  nequire  , 
illa  eadem  ex  infinitis  conflare  non  pofle  fiiaderi  , nift  quid 
aliud  habeat  pr*tcr  infinitatem,  unde  luam  opinionem  tueatur. 

3 Poflet  hic  aliquis  cauflUm  Galila:i  fufeipiens  multa  oppone- 
re ex  fublimioris  Recentiorum  Mathefeos  principiis , quibus  ef- 
ficitur incremento  certa:  cujufdam  quantitatis  ulq^ue  in  infini- 
tum aliud  omnino  fieri  atque  id  quod  e.vfillit  , fi  eadem  illa 
quantitas  limitibus  circumteribatur  . Nam  ut  aliqua  ex  pluri- 
bus exempla  proponam  , fi  focus  alter  ellypfcos  ab  altero  ab- 
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fcedat  ad  diftantiam  quamcumque  finrtam  , ■curva  manet  qua: 
prius  , tllypfis  nimirom  ; at  /!•  ad  infinitum  intervallum  alter 
ab  altero  difcedere  intclligantur  , ellypfis  in  parabolam  , quat 
eft  curva  ab  eHypfi'divcrla  y convertetur  : item  fi  foci  ad  cen- 
trum ellypfis  & ad  le  inaicem  ita  accedant  , ut  quantitate  fi- 
nita ab  eodem  difliti  fint  , nulla  curva:<  alterius  in  alteram  na- 
fcitur  transformatio' . at  fi  mutuo  accefiit  fiat  ut  cum  centro 
tantnm  non  congruant , & quantitate  folum  infinite  parva  a 
le  invicem  diftent , ellypfis  in  circulum  abit  & transforma- 
tur . Quidni  ergo  fufpicarii  lket  ufin\ile.  quidpiam  contingere 
pofic  in  rtf  de  qua  agitur  ut  quamvis  finitus  inextenforum 
tiumerus  extenfum  componere  nequeat , infinitus  tamen  id  fa- 
cere polfit  ? • . ■■ 

4 Sed  tantum  abeft  ut  his  e Mathcfi  fumtis  exemplis  vis 
allata:  demonftratioais  infirmetur  , ut  eam  mirifice  confirmari 
fiin  oftenfnrus  . Nam  Tefumiquidem  elt  infinito i focorum  aut 
recelTu  aut  accclTu  cllypfim' aut  in  parabolam  aut  in  circulum 
converti  , led  etiam  illud  cft  certum  id  non  momento  & pun- 
dlo  temporis  fieri  ,-fed  paulatim  & fcnfim  , adeo  ut  ellypfis 
paulatim  in  parabolam  aut  ^in  circulum  abeat,  & quo  di- 
llantia  focorum  magis»  augetur  aut  imminuitur  , co  fem- 
per  minus  a parabola  aut  a circulo  abfit . Quod  etiam  cadit 
in  omnes  alias  quantitates  quibus  infinitz  parces  aut  accedere 
intelliguntur  aut  decedere  . Singulis  enim  acceflionibus  aut  de- 
celfionibus  fit  ut  quantitas  qua  de  agitur  , propius  accedat  ad 
id  , quo  iis  in  infinitum  continuatis  illam  pervenire  percipimus.’ 
At  contra  fe  habet  res  de  qua  dilputamus  . nam  ut  ortendi 
num.  2.  quantumciunque  augeas  inextenforum  numerum,  quod 
ex  iis  coalclcit  , ne  hilum  quidem  propius  accedit  ad  rem  in 
longum  , latum  & profundum  extentam  , quam  fi  duo  aut  tria 
ex  iildem  acceflerint  . Qua  enim  ratione  cogitur  & efficitur 
duo  ita  congruere  ut  nihil  alterius  extra  alterum  exftet  , illa 
etiam  fiiadctur  tertium  eodem  modo  cum  primis  duobus  con- 
venire , quartum  cum  tribus  , quintum  cum  quatuor  & ita 
porro  in  infinitum  . Superior  igitur  ratio  a Mathematicis  difei- 
plinis  petita  non  folum  nihil  juvat  Galrlatum,  verum  etiam  ejus 
fententiam  falfitatis  cfficaciffime  arguit.  Ex  quo  demum  conclu- 
ditur nofiram  demonfirationem  nullatenus  infirmari  ab  iis  qux 
dodiiffimus  Philofophus  objecit  . 

5 Videndum  cft  autem  an  labcfa<5letur  ab  iis  aliis  qux  tum 
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veteres  tum  rccentiorcs  Epicurei  contradiicerunt . Hi  enim  Phi- 
lorophi  aliam  viam  iniere  , quo  advcrfus  allatam  demonilra- 
tionem  fe  tuerentur  ; & conunenti  funt  duo  vel  plura  inex- 
tenfa  fe  quidem  non  tangere  fecundum  diverfas  partes  , ut  a- 
junt  , reales  , fe  tamen  contingere  in  diverlis  alpcchbus  atque 
facicbus  , ita  ut  in  uno  pundio  incxtenfb  non  fint  quidem  plu- 
res  partes  reales  , fed  plures  tantummodo  facies  in  quibus  a 
pluribus  puniiis  dextra  , Cniftra  y furfum  , deorfum  & in  lo- 
cis interceptis  tangi  pofllt , & in  quarum  una  ab  uno  tan- 
tum pundlo  tangatur  . Quod  fuaderi  poteft  ex  eo  quia  fum- 
mus  ex.  gr.  anguli  cubi  vertex  eft  puniSlum  penitus  inexten- 
fiun  , & nihilominus  plures  in  /Ingulis  tribus  planis  initium 
illo  ducentibus  in  longunj  extenlsc  lineat  proficifcuntur  ; quod 
effc  non  potefl  nifi  plures  fint  in  eo  pun(51o  facies  unde  om- 
nes illa;  linez  ad  loca  diverfa  contenmint . 

6 Verum  qui  fieri  pofllt  ut  pundlum  aliquod  in  aliis  atque 
aliis  afpeiflibus  atque  locis  a pluribus  punms  tangatur  & ni- 
hilominus inextemum  fit  , nullo  pa£lo  intelligi  poteft  . Nam 
hujufmodi  facies  fi  alix  atque  alix  fint , & ad  plagas  diverfas 
afpiciant , a diverfis  pundlis  extenfum  facientibus  tangan- 
tur , invicem  diftent  necefle  eft  ; fac  enim  punctum  aliquod , 
uti  circuli  centrum  , undcquaque  tangi  ab  afiis  proximis  pun- 
diis  , qux  in  hac  fententia  & cum  illo  & aliud  cum  alio  ex- 
tenfum componerent  . Nemo  non  videt  inter  pundlum , quod 
dextram  centri  faciem  tangit  , & inter  illud  , quod  e regio- 
ne finiftram  contingit  , intercepta  effe  in  gyrum  alia  pun- 
fta  qux  alias  inter  finiftram  & dextram  facies  contingunt,  qux- 
que  inter  fe  & cum  duobus  modo  expolitis  pundHs  verum  ex- 
tenfum in  gyrum  componunt  . Finge  nunc  id  quod  fieri  po- 
teft , puiuftum  dexteram  tangens  in  orbem  torqueri  finiftror- 
fum  ita  ut  & femper  centrum  contingat  & in  loca  Ungulorum 
pundlorum  gradatim  fuccedat  ; Profeifto  hujufmodi  punitum 
antequam  ad  finiftram  perveniat  tempus  aliquod  impendet  ; 
propterea  quod  extenfum  percurrere  debet  . Cum  igitur  toto 
co  tempore  lingulis  momentis  diverlas  centri  facies  in  dextram 
atque  finiftram  contingat  , hujufmodi  facies  inter  fe  diftent  & 
faciant  extenfum  oportet  . Quod  enim  tempore  percurritur, 
aliquorfum  extendatur  necefle  eft  . Quo  folutuin  manet  id  quod 
fuit  objeilum  , <Sc  nova  , ut  reor  , dcmonftrationc  confedtum 
id  quod  hoc  loco  mihi  unice  propofitum  eft  : extenfum  ex  in- 
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extenfis  nequaquam  componi  . Nam  quod  negant’  partes  rea- 
Ics  efle  in  iis  ex  quibus  extcnfum  fit  , in  eo  me  adverfarium 
minime  habebunt  , qui  partes  re  ipfa  diftindias  non  efle  in 
veris  continuis  infra  conficiam  , modo  illamet  eadem  cxtenfio» 
nis  nequaquam  expertia  fateantur  . 

7 Ad  id  quod  additum  fuit  reI{X)ndeo  , mihi  quoque  pun<^a 
omnino  incxtenla  in  extenfione  probari  , atque  in  ea  re  pau. 
lo  infra  ex  profeflb  veri^or . Venun  ex  iis  extenfum  nequa- 
■quam  componitur  j nam  fubftantia  , uri  eft  corpus  , conltare 
non  poteft  modis  , quales  funt  hujufmodi  pundfa  utpote  ulti- 
mus limes  extenfi  , & illius  aut  extimum  initium  aut  ulti-> 
mus  finis  . Quare  cum  hzc  , v.  gr.  in  angulis  cubi,  pundfa  ni- 
hil excenfionis  & longitudinis  linearum  habeant  , & aut  ex  iis 
line*  incipiant  aut  in  eadem  definant , necefle  non  eft  ut  plu- 
res  habeant  facies  ex  quibus  omnes  illae  linez  oriantur  . Siqui- 
dem  extenfio  cubi  ab  iis  non  difllnguitur  tamquam  a partibus , 
fcd  folum  tamquam  res  a fuo  modo  dc  initio  , nec  , ut  infra 
conficiam  , efl  aliquod  aliud  punAum  quod  cum  eo  proxime 
cohzreat,  & veluti  pars  cum  parte  faciat  extenfum,  ut  hadte- 
nus  tamquam  Philoibphus  demonflravi . 

$ 16  Aiiz  Demonflrationes . 

Nam  plures  aliae  funt  ex  Mathefl  fumtz  demonflrationes  , 
quarum  unam  aut  alteram  hoc  loco  proponam  . Si  itaque  ex 
pun£Us  inextenfis  extenfum  coalefceret  , ex  pluribus  vel  fini- 
tis vel  infinitis  punitis  fuperimpofitis  linea  componeretur  , ex 
pluribiu  lineis  uiperficies  , & ex  pluribus  fuperficiebus  folidum 
corpus  . Hoc  conflituto  fit  in  aliquo  plano  deferiptum  paral- 
lelogrammum  ABDC  ( Fig.  i.  Tat.  i.)  cujus  latus  AB  fit  mi- 
nus latere  BD,  ducaturque  diagonalis  AD  . Si  AB  ex  punitis 
five  finitis  five  infinitis  coalefceret  , itemque  A D , ex  omnibus 
punitis  reitac  AB,  v.  gr.  E , G , duci  poffent  reitac  lineae  & 
quod  ad  latitudinem  indivifibiles & inextenfie  ES,  GH,  quae  in 
totidem  punita  S , H rcilz  AD  inciderent  . Quamobrem  tam 
in  A B quam  in  A D foret  zqualis  five  finita  five  infinita  multi- 
tudo punitorum  & quidem  amualium  ; cum  enim  fingula  fint 
inextenfa  , aliud  alio  majus  efle  non  potefl,  nec  majus  fpatium 
occupare  . Aliter  fi  alterum  alteri  imponeretur  , quod  majus 
foret  , aliqua  parte  minus  excederet , & ideo  contra  id  quod 
ponitur  , plures  partes  extenfas  haberet . Sed  fi  totidem  liint 
punita  in  A B quam  in  A D & quidem  zqualia  , ex  quibus  rc- 
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<5lx  A B , A D tamquam  ex  partibiK  coalefcerent , redam  A li 
redbc  AD  zqualem  effe  oporteret  . nam  ubi  partes  funt  omni- 
no Ctedem  , multitudine  icilicct  & magnitudine  xquales  , ibi 
compo/ita  eadem  & zqualia  exfiftant  neccllc  eli  - Pugnat  au- 
tem cum  principiis  per  fe  notis  , & cum  iis  qua:  ab  Euclide  & 
ab  omnibus  Geometris  oftenduntur  , latus  A B clTe  aquale  dia- 
metro A D ^ propterea  quod  h*c  eft  major  latere  B D & ideo 
multo  major  latere  AB,,  quod  minus  latere  B D fumeum  eft  . 
Idque  multo  magis  conftat  ex:eo  , quod  latus  BD  produci  po- 
teft  & quamtumvis  majus  latere  AB  fumi,,  qua  in  re  eadem 
manente  lateris  AB  longitudine  augetur  quidem  diameter  AD 
& quibuslibet  partibus  major  irt  latere  AB  , & nihilominus 
puneda  totidem  & zqualia  in  utroque  exftare  eodem  argumen- 
to conficitur  . Quamobrem  lineam,  & ideo  quamlibet  e.xtenfio- 
nem  ex  pundis  coaftare  clariflime  pugnat.  (^E.  O. 

Similiter  oftendi  {x>teft  planum  live  1'upcrfidem  ex  lineis. non 
polle  componi  , Nam  inter  parallelas  AB,  C I ( Fig.  2. ) fuper 
camdem  bafim  A E ducantur  duo  parallelogrammi  ACHE^ 
A G I E , quorum  alterum  perpendiculare  , alterum  vero  obli- 
quum.,Ex  Geometricis  conftat  alterum  alteri  effe  zquale.  At  ii 
fuperficies  ex  lineis  conflaret,  obliquum  AGIE  m^us  efiet  per- 
jpendiculari  ACHE . nam  quot  linez  reda: , v.  gr.  SV , ex  pundis 
red*  AE,  v.gr.  S,  duci  poflimt  adCH  paralklz  line*  AC,  to 
tidem  parallelz  lateri  AG  duci  poffunt  ad  GI.j  v.  gr.  SZ  . Cum 
itaque  quxlibet  SZ  in  paralldogrammo  obliquo  Iit  major  quali- 
bet SV  in  redo,  II  tam  parallelogranamum  obliquum  ex  redis 
AG,  SZ,  EI  & reliquis  interceptis  conflaret  , quam  redum  ex 
redis  lineis  AC,  SV,  EH,  parallelogrammum  AGIE  majus 
foret  redangulo  ACHE  ; quod  pugnat  cum  Euclidza  certiflima 
demonllrationc  , qua  fpatii  zqualitas  inter  hujulinodi  figuras 
oftenditur  . 

, 2 Mirum  eft  quot  cxcogitarint  effugia  quo  ab  his  anguftiis 
evaderent  , in  quz  ab  allatis  atque  ab  aliis  llmilibus  c Mathc- 
li  depromtis  demonftrarionibus  conjiciuntur  contrariz  fenten- 
tiz  propugnatores  . Verum  quo  magis  fe  ab  his  expedire  co- 
nati lunt  , eo  fc  in  intricatiores  laqueos  induerunt  - Cujus  di- 
di ut  veritas  conftet  , aliqua  ex  bis  elfugiis  proponam  . At- 
que in  primis  nonnulli  magnas  huic  materiz  tenebras  offude- 
re trita  illa  didindione  fenfus  mathematici  «Sc  pliylid,  & Geo- 
metris omnia  tamquam  mathematice  <Sc  abllrade  vera  affenli 
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Atnt  , nihil  vero  phyfice  , atque  rc  ipfa  , propterea  quod  Geo- 
mctrx  , ut  ajunt  , exteniionem  tamquam  a rebus  extenfis  di- 
vuHam  contemplantur  , & in  ea  puncfla  omni  extenfione  ca- 
rentia , lineas  omni  latitudine  , &.  luperficies  omni  profundi- 
tate confiderant  , quae  omnia  phyfice  vera  non  funt  . His  ge- 
neratim  conlHtutis  ad  propofitam  difficultatem  refpondent  eam 
inniti  pundlis  & lineis  & aliis  , qux  a Geometris  ut  vera  po- 
nuntur , qux  tamen  a veritate  multum  abhorrent  . 

3 Verum  hanc  de  pumfdis  , lineis  atque  fuperficiebus  dilpu- 
tationem  paulifper  fepono  . Ad  prxcludendum  Adverlariis  elfu- 
gium  id  unum  ajo  , quamquam  in  quantitate  extenfa  hxc 
omnia  non  forent , tamen  ab  iis  negari  non  pofic  qui  exten- 
fiim  ex  inextenfis  componi  volunt  . Siquidem  unum  ex  hifce 
inextenfis  eft  pundlum  , aut  occupat  fparii  pundtum  omnis  ex- 
tenfionis  expers  , plura  , quorum  aliud  alii  reila  impolitum 
fit  , lineam  reclam  omni  latitudine  carentem  conftituunt  , Hc 
plurcs  linex  juxta  fe  pofitx  & in  redium  difpofitx  planam 
fuperficiem  facere  debent  . Quamobrein  quis  ex  iis  qui  hanc 
fententiam  defendunt  , inficiari  poteft  inter  ealdcm  parallelas 
qux  lint  verx.redfx,  duo  v-era  plana  1'upereadem  bafi  pofle  du- 
ci, & ex  omnibus  bafis  veris  pundtis  ad  latera  oppofita  utriuf- 
que  veras  redlas  perduci  , aut  dudla  vera  diametro  in  rcdfo  ob- 
longo paraJlelogrammo , ex  latere  , quod  diametro  fit  minus  , 
polle  ex  totidem  veris  lateris  pundlis  totidem  veras  lineas  redlas 
ad  totidem  \xra  pundla  diametri  produci  ? Hoc  autem  concclfo 
quis  non  videt  illa  abfurda  confequi,  qux  nos  inde  concluliinusd 
(^lamobrem  faltcm  in  eos  qui  extcnfuin  inextenfis  conflare  vo- 
lunt , didlx  Mathefeos  demonflrationes  quammaxime  valent  . 
Quod  in  prxfenti  fatis  fuperque  nobis  cll  , qui  nihil  hic  flabi- 
lire  , Ud  hoc  fyflema  tantummodo  evertere  contendimus  . 

4 Hoc  effugio  ita  prxclufo  alterum  libi  paravit  doclilfimus  Au- 
dior , quod  ita  fe  habet.  Obliqua  linea  AD  ( Fii^.  i, ) eo  plus  ten- 
dit a D verfus  B , quam  a B verius  A , quo  linea  BD  ell  major  linea 
BA . Ergo  non  quodlibet  pundlum  linex  DA  difcedit  a B verfus  A , 
kleoque  in  linea  D A pundla  a B verfus  A paria  non  funt  pim- 
dlis  aD  verfus  B,  fed  aliqux  funt  in  DA  minime  linex  a linea 
DB  xquidillantes . Et  paulo  infra . Unde  fi  linea  DA  longior  ell 
linea  BA  , in  DA  funt  partes  qux  non  pergunt  fecundum  B A, 
fed  per  aliam  viam  , Icilicet  fecundum  D B . His  politis  facile 
infert  lineam  ex.  gr,  GH,qux  ducatur  parallela  BD  , plura  in 
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AD  longiori  quam  in  AB  breviori  pun6la  occupare,  fcilicct  in 
loco  H linea:  A D congruere  cum  parva  illa  lineola  quz  a late- 
re D B atquidiftat. 

5 Quo  argumentum  inde  a nobis  petitum  facile  dilueretur,  i 

fi  prima  in  hac  conclufione  bene  confedia  fuiflent  . Verum  quia 
ha:c  male  conditura  fuerunt , nihil  roboris  e nodra  ratione  de- 
cedit . Sed  antequam  id  planum  faciam  odendendum  fufeipio 
dari  pode  reftam  AD  qu*  nullis  lineolis  redix  DB  parallelis 
condet,  idque  tum  in  fententia  Zenonis,  tum  in  fydemate  lau- 
dati Audioris , qui  licet  pundla  Zcnonica  explodat , tamen  in  ex- 
tenfione  inextenfa  admittit  five,  ut  ipfemet  ait  , extrapofitiones 
qux  fint  omnis  extenfionis  expertes , & ex  quibus  juxta  fe  col- 
locatis extenfio  componatur.  Itaque  intelligantur  deletx  omnes 
linex  , & fola  pundla  A & D fub  oculos  mentis  cadant . Non- 
ne a D ulque  ad  A pundla  ita  femper  imponi  diredlo  poflunt 
ut  nulla  lineola  exfidat  qux  alteri  rcdlx  fit  parallela , a qua  to- 
ta AD  dcfledlit?  Nam  qua  de  cauda  a pundlo  eodem  inextenlb 
D dux  redlx  DA , D B angulum  ADB  facientes  faltem  incipe-  I 

re  podiint  , nifi  quia  eidem  pundlo  D alia  duo  pundla  quorum 
alterum  recla  tendit  verfus  plagam  A , alterum  verius  B , fu-  ' 

perimponi  queunt  qux  diverlas  lineolas  redlas  fibimet  minime 
parallelas  una  cum  pundlo  D .condituant  . nam  cum  ab  uno  ; 

f>undlo  incipiant  & duobus  tantummodo  coalelcant , fi  paralle- 
X forent , invicem  omnino  congruerent  & ad  nullum  angulum  , 

concurrere  podent . Manet  igitur  duas  illas  lineolas  angulum  fa-  ] 

cere  & nullatenus  alteram  ab  altera  xquididare  . Hoc  polito 
nonne  patet  quemadmodum  dux  lineolx  redlx  ex  duobus  fin-  j 

gulx  pundlis  fadlx  funt ; ita  extremis  harum  pundlis  alia  dirc- 
dlo  pundla  fuperaddi  pode  , qux  redlas  lineolas  cum  prioribus  ! 

congruentes  , & ideo  nulla  fui  parte  fibimet  parallelas  compo-  j 

nant  , idque  ob  eamdem  rationem  ufque  ad  quxlibet  pundla  A i 

& B ? Hoc  autem  fadlo  num  a Philolbpho  negari  quit  a pun-  I 

dlq  quolibet  A ad  redlam  DB  tertiam  quamdam  redlam  AB  per  i 

adjeclionem  pundlorum  pode  duci  , qux  ad  perpendiculum  ei-  [ 

dem  infidat?  Quibus  omnibus  conditutis  nemo  non  videt  a quo- 
libet pundlo  lateris  AB  veras  lineas  duci  pode  ad  quxlibet  vera 
pundla  diametri  AD,  ideoque  nodram  rationem  ad  evertendam 
iententiam  continui  ex  pundlis  compofiti  neque  ab  cdugio  lau- 
dati Audloris  labefadlari . 

6 Cujus  rationis  pondus  cum  alii  Philofophi  fc  fudinere  non 
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fofle  viderent,  mi/Ta  directa  refrondendi  methodo,  quae  in  duo- 
us  fuperioribus  rerponfis  adhibita  fuit  , ad  obliquam  fe  con- 
verterunt, ut  onere  cum  Adverfariis  divifo  ipfi  minus  premeren- 
tur . Dixerunt  enim  etiam  in  eorum  lententia  qui  extenfum 
continuum  ex  inextenfis  componi  negant , ex  punftis  lateris 
AB  totidem  lineas  duci  pofTe  ad  totidem  puncla  diametri  A D , 

&.  iccirco  hinc  confequi  idem  abfurdum  quod  inde  elicuimus  . 

Quamvis  enim  redbc  AD,  A B ex  pun£fis  non  componantur  , 
tamen  cum  pundta  fint  reftarum  fines  , ipfx  redbc  fint  xquales 
oportet  fi  totidem  fint  puncla  in  utrifque  . Nam  ubi  fines  om- 
nes , qui  poflunt  excogitari  , funt  xquales  , ibi  etiam  inter  res , 
quz  iiidem terminantur,  xqualitas intercedat  neceficeft.  Quam- 
obrem  ratio  , quam  inde  petivimus  , in  utramque  valet  contra- 
didUonis  partem  , cumque  ex  duabus  contradi6loriis  altera  vera 
fit,  altera  falfa,  confequens  eflin  ejuldem  conclufione quidquam 
vitii  Tubefic  tametfi  perfpici  fatis  non  p>ofiit. 

7 Ab  his  fe  facile  expediunt  nonnulli,  qui  nulla  vera  pun- 
<fla  & omnis  extenfionis  expertia  , & ideo  nullas  veras  li-  / 

neas  fine  ulla  omnino  latitudine  pofie  in  continuo  extcnfo  aut 
delignari  aut  percipi  neque  a Deo  contendunt.  Nam  cum  apud 
ipfos  tam  latus  AB  quam  diameter  AD  latitudinem  aliquam 
habeant,  fi  xqualis  tametfi  minimx  latitudinis  ponantur,  redlae 
zqualis  pariter  latitudinis  ES  , GH  minus  fpatium  occupabunt 
in  latere  A B cui  ad  re6los  angulos  infifiunt  quam  in  diametro 
DA,  cui  ad  obliquos.  Nam  perpendiculares  S£,  HG  dum  ab 
interiori  extremitate  lateris  AB  ad  extimam  percurrunt  , bre- 
vilfimam  viam  capelTunt ; dum  vero  oblique  ES , G H ab  altero 
extremo  latitudinis  diametri  AD  ad  alterum  tranfgrediuntur  , 
eo  longiorem  viam  tenent  quo  incidunt  obliquius  , «Sc  eo  magis 
oblique  incidunt,  quo  diameter  AD  latere  AB  longior  ell  . Ex 
quo  confiat  qui  fieri  poflit  ut  diagonalis  A D fit  major  latere 
AB,  quia  videlicet  fingulx  partes  cxtenfz  S & H fingulas  par- 
tes extenfas  E & G magnitudine  excedunt . 

8 Hoc  refponlb  adverfariis  omnino  fatisfieret  fi  verum  id  eC- 
fet  quod  fumitur  , nulla  pundla  omni  extenfione  &.  nullas  li- 
neas omni  latitudine  carentes  pofie  deferibi  . Verum  quia  fen- 
tentiam  hujufmodi  tamquam  alienam  a veritate  refutabimus  in- 
fra, ideo  hic  ad  aliam  re^ndendi  rationem  nofmet  converti- 
mus . Et  dicimus  demonfirationem  zqualitatis  diametri  A D 
&.  lateris  A B valere  quidem  in  eos  qui  redlas  AD,  AB  ex  in- 
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extenfis  componi  voliint  ob  rationem  quam  in  antcccflTum  c.v- 
pofuimus,  non  autem  in  illos,  qui  incxtenfa  quidem  admittunt, 
l’ed  non  tamquam  partes  ex  quibus  extenfum  componatur  , & 
iblum  ut  modos  & terminos,  quibus  extenfum  definitur  . Nam 
in  priori  fyfiemate  proxime  nulloquc  alio  intercepto  poft  pun- 
dlum  inextenfum  G invenitur  pundum  aliud  E quod  cum  pri- 
mo cohteret  Hc  extenfum  facit,  itemquepoilH  proxime  invenitur 
aliud  S&poftS& E alia  proxime&gradatim  occurrunt  uique  ad 
A,  ex  quibus  totte  recIse  G A,  H A coalelcunt.  Q^iare fi /ingula 
punda  in  utraque finta.qualia  & totidem  numero,  rotam  redam 
AG  ex  iis  coalitam  sequalem  toti  redae  A H ex  aqualibus  coalita  a- 
qualemefie  oportere  nemo  non  videt.  At  cum  in  nollra  fententia 
pundafint  tantum  modi  & fines  rei  extenfa,&.  duo  fines  fine  ulla 
intercepta  re,  quam  utrimque  definiant,  efiTe  non  pollint , iccirco 
poft  pundumG  fumi  quidem  poteftpundum  E in  infinitum  fem- 
per  proximius  G quam  alia  omnia  qua  antea  fumta  fuerint,  num- 
quam  tamen  ad  pundum  E proxime  coharens  cum  G perveniri  po- 
teft,  eo  quod  nullum  eft  hujufmodi  pundum  , led  femper  aliqua 
minima  reda  GE  inter  utrumque  ex  iis  qua  defignatadintelleda 
fuerint,  interjiciatur  oportet.  Wcmeft  de  pundis  H & S , quod 
femper  aliquam  redam  HS  interpofitam  habent.  Atqui  lineola  fin- 
gula  interpofitat  HS,  utpotequa  oblique  incidunt  in  redas  ES, 
GH,  majores  funt  fingulis  lineolis  GE;  ergo  & reda  HA  ex  il-- 
lis  compKjfita  redam  GA  his  conftantem  excedat  necefle  eft. 

9 Nec  vero  cx  eo  quod  dudis  quibuslibet  redis  ES,  GH  to- 
tidem in  AB  punda  E & G defi gnari  poffunt  quot  in  AD , ar- 
gui poteft  punda  & fines  in  AD  aqualia  elTe  pandis  & finibus 
in  A B . nam  non  iccirco  totidem  definiri  queunt , quod  omnia 
unius  fint aqualia  numero  omnibus  alterius;  id  enim  plane  fal- 
fum  ift,  propterea  quod  in  AD  & SH  multo  plura  funt  quam 
in  AB  & EG  . Sed  eo  quia  cum  tam  in  EG  minori  quam 
in  SH  majori  infinita  fint  , & nihilolecius  ad  nulla  duo  proxi- 
me vicina  perveniri  polfit , in  neutra  linea  ad  finem  defignatio- 
ilis  pundorum  accedi  quit  . Et  revera  quantumcumque  redas 
EG,  SH  diviferis,  ES,  GH  propius  admotis,  Icmper  reliqua 
SH  major  erit  reliqua  EG  & majus  in  longum  fpatium  occu- 
pabit & pluribus  finibus  atque  pundis  definietur. 

10  At  enim  fi  res  ita  fe  haberet.  Methodus  indivifibilium Cl. 
Cavallerii,  qute  omnibus  Geometris  nunc  probatur,  non  parum 
videretur  labcladari  . nam  quum  in  ea  Methodo  linea:  cx  pun- 

. - dis, 
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(Siis  , fupcrficies  ex  lineis  , iblida  ex  fuperficiebiis  conflare  po- 
namur , duarum  quantitatum  sequalitatcm  le  demonilrare  Geo- 
metra: putant  , fi  quot  in  altera  1’unt  elementa  eidem  aut  lines 
aut  luperficiei  parallela  , live  eidem  lines  aut  fuperficiei  redla  ; 
totidem  in  altera  reptriri  polTum,  qus  <5c  prioribus  squalia  finr, 
& ab  eadem  linea  aut  fuperficie  squidillent  , five  eidem  lines 
aut  fuperficiei  ad  perpendiculum  inlillant . Ex.  caufia  re<Slangu- 
lum  ACHE  ( Fig.  2.  )squale  oftendunt  parallelogrammo  AGIE, 
propterea  quod  fi  quslibct  rciSla  D I parallela  bafi  C H & a<i 

rrpendiculum  AC  perpendicularis  ufquc  ad  T puniSlum  lateris 
I parallelogrammi  AGIE  producatur,  lemper  DI  reCtx  LT 
squalis  deprehenditur.  Jam  vero  etiam  ad  redlas  AB,  AD 
( Fig,  I.)  totidem  re(Sls  ES,  GH  ad  eamdem  rccSlam  AB  per- 
pendiculares & ab  eadem  A C squidiftantes  duci  poliunt  qus 
ex  rc(Slis  AB,  AD  totidem  punCta  abicindunt  . Ergo  fi  Caval- 
lerii  Methodus  bona  ell  , ut  revera  bonam  putant  etiam  ii  qui 
continuum  ex  indivifibilibus  five  inextenfis  componi  negant,  re- 
(Slam  AB  redis  AD  efle  squalem  inde  concluditur,  atque  ideo, 
manet  difficultatem  contra  ^nonicos  inde  petitam  in  eorum 
etiam  AdverfarioS  valere,  atque  ideo  ab  iifdcm  prius  folvendam 
quam  aliis  enodandam  objiciant. 

II  Hanc  ego  difficultatem  eo  libentius  propofui , quod  inejuf- 
dem  folutione  exfequi  incipiam  quod  in  hac  de  quantitate  dil- 

?utatione  in  primis  propofitum  habeo.  Nam  prster  illa  qus  a 
hilofophis  traclari  lolent  , in  animo  efl  nonnullas  intricatiores 
a Mathematicis  ufurpatas  Methodos  ad  examen  revocare  , non 
quod  de  illarum  veritate  dubitem  , fcd  in  eum  finem  ut  nodos 
aliquos  extricem  qui  negotium  facelfere  lolent , ut  quomodofint  ac- 
cipiends  & quatenus  in  iis  verfari  liceat  oflendere  nitar,  ut  deni- 
que ad  illam  flatus  mathematici  a phyficodiflinclionem  vel  elimi- 
nandam, vel  prout  par  efl  explicandam , ontologicis  etiam  princi- 
piis earum  principia  fulcire , & utrorumque  concordiam  probare 
contendam . Itaque  P.  Dechalcs  lib.  i.  Indivilibilium  in  ea  lententia 
ell  pundla,  ex  quibus  in  Indivilibilium  Methodo  lines  componi 
dicuntur,  elle  ipfa  in  fe  vere  e.xtenfa  , fcd  qus  fi  ad  lineam  cu- 
jus funt  partes,  referantur,  rationem  habeant  minimi  puntSi  & 
omni  veluti  extenfione  carentis ; propterea  quod  minora  & minora 
quantum  quis  voluerit  & in  infinitum  fumere  potefl . Undeconfe- 
quens  ell  etiam  lineas  aliqua  latitudine  & fuperficies  aliqua  pro- 
funditate prsditas  in  eadem  Methodo  fumi  , tametfi  habita  ra- 
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tionc  fuperficiei  , ili*  tamauam  omnis  latitudinis  expertes  , & 
habita  ratione  foliditatis  , Irat  tamquam  omni  profunditate  ca- 
rentes percipi  poffint  . Id  vero  Dechales  eo  con/Ilio  fe  facere 
profitetur  , ne  methodum  mathematicam  , quam  apud  omnes 
certiffimam  efle  opus  eft  , cum  difficultatibus  hypotnefum  , in 
quibus  variant  Philofophi  , implicet  . Nam  fi  pundla  omnis  ex- 
tenfionis  & linez  omnis  latitudinis  & fuperficies  profunditatis 
expertes  afiumerentur,  res  in  fyftema  recideret  a nobis  & a mul- 
tis aliis  explofum  Zenonis , qui  extenfionem  ex  punftis  inex- 
tenfis  componi  arbitratur, 

1 2 Sed  enim  vel  hic  dodiiffimus  Audior  accipit  pundia  finita 
& lineas  finitz  latitudinis  , nec  non  fuperficies  finitz  profundi- 
tatis , ouz  fcilicet  ad  quantitates  ex  illis  coalitas  finitam  ratio- 
nem haoeant  & ex  quibus  numero  finitis  ezdem  componantur, 
vel  hzc  omnia  elementa  fumit  veluti  infinite  parva  , ex  qui- 
bus nimirum  in  infinitum  multiplicatis  quantitates  coalcf- 
cant.  Si  primum,  nulla  eft  in  methodo  Cavallerii  figurarum  x- 
qualitatis  demonftratio  , & eft  , ut  ajunt  , mera  petitio  princi- 
pii. Nam  fi  linez  DI,  LT  2.)  ex  quibus  numero  defini- • 
tis  parallelogramma  zqualia  ACHE,  AGI  E coalefcunt  , fuam 
latitudinem  finitam  habeant , non  funt  nifi  parva  quzdam  pa- 
rallelogramma, alterum  redlum,  alterum  obliquum  lupra  zqua- 
les  bales  & inter  ealdem  parallelas  conAituta  . Non  igitur  fu- 
mere  potes  hzc  elTc  zqualia  inter  ipfa  , ut  zqualitatem  majo- 
rum ACHE,  AGIE  quz  conAant  iifdem,  inde  conficias,  nifi 
zqualitas  parallelogrammorum  quz  inter  ealdem  parallelas  & 
fuper  zqualibus  balibus  polita  fint,  tibi  aliunde  conlUterit.  Ali- 
ter peteres  tibi  dari  ut  demonAratum  id  ipfum  quod  demon- 
Arandum  aggrederis  . ReAat  ergo  ut  quod  hoc  Izculo  magis 
perfpicuum  fadlum  eA  , Cl.  fua  tempcAate  Philofophus  , ele- 
menta quantitatum  infinite  parva  fumlerit , fi  ad  fuas  quantita- 
tes referantur  . Quod  fieri  non  poteA  nifi  ab  eo  qui  mathemati- 
cis demonArationibus  alTentitus  qualibet  quantitate  minorem  in 
infinitum  haberi  poAe  pro  certo  habeat.  Hoc  autem  defendi  ne- 
quit nifi  difficultatibus  diAentientium  Philolbphorum  impliceris, 
& adhuc  propugnatum  ab  aliquibus  fyAema  2Lenonis  finitorum 
in  qualibet  quantitate  pundforum  explodas.  Quamobrem  exem- 
pio  tuo  doces  Philolbphorum  dillenfum  fufdeque  habendum  , 
cum  aliquid  certis  & evidentibus  mathefeos  demonArationibus 
conficitur.  Jam  vero  iifdem  cogitur  & efficitur  in  re  extcnfa  ve- 
ra 
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ra  purnfla  omni  extenfione,  veras  lineas  omni  latitudine,  verat 
qiie  luperficies  omni  protunditate  carentes  exftare  & defignari  ; 
quemadmodum  infra  planum  fiet  rationibus  tum  mathematicis 
tum  philofophicis , & illa  prxfertim  numqiiam  foluta  & numquam 
folvenda  quod , fi  cubum  cubo  imponas , alter  alterius  libramentum 
fine  ulla  omnino  profunditate  tangit , quam  fuo  loco  latius  explica- 
bimus . Quamobrem  contraria  quorundam  Philofophorum  opinio 
Mathematicis  obftare  non  poteft , quominus  in  methodo  Indivifibi- 
lium  vera  pundla  , lineas  & fupcrficies  adhibeant, fi  modo  ele- 
mentis ita  lumtis  id  quo  Cavallerius  fpedlabat  in  ofiendenda  fi- 
gurarum &.  folidorum  arqualitate  & aliis  proportionibus  confc- 
qui  polfint  . Re  autem  vera  hujufmodi  elementa  ad  hunc  finem 
obtinendum  accommodata  funt  non  quidem  ipfa  per  fe,  fed  fi 
quidquam  aliud  notum  ante  ponatur.  Quo  conftituto  eadem  lu- 
mere  polfumus  tamquam  extenfa  five  finita  live  infinite  parva. 

13  £11  autem  hujufmodi  . Parallelogrammum  quod  a duabus 

redlis  ad  redlum  angulum  concurrentibus  in  le  invicem  duclis 
fit, ell  maximum  omnium  cnix  ab  iifdem  redlis  ad  qucmcumque 
alium  angulum  five  acutum  five  obtufum  concurrentibus  produci- 
tur . Sit  enim  redtangulum  ABCD(f/^.  3.)fadlum  ex  duabus  redtis 
A B , B C redlum  angulum  AB  C facientibus . Dico  efle  majus  tum 
quolibet  ABc</  quod  fit  iifdem  redlis  AB  , Bc  quemlibet  acu- 
tum angulum  ABc  facientibus  , tum  quolibet  A B H d facio  ex 
iildem  redlis  AB,  BH  quae  ad  quemlibet  obtufum  ABH  con- 
currant; itaque  conficio.  Cum  BC,  Bc  fint  iequales  & angulus 
BCD  rectus,  puncilum  extremum  c ufque  ad  DC pervenire  non 
poterit.  Quare  cd  parallela  redtis  AB  <5c  DC  abfeindet  ex  AD 
minorem  AO  & ex  BC  minorem  BE,  fi  ufq^ue  in  E produca- 
tur ; & formabuntur  duo  triangula  AO<^,B  Ec  aequalia, ut  ex 
laterum  Ai^&Bc,AO&BE,  «Sc  angulorum  <1  AO  , cBE 
aequalitate  aperte  concluditur  . Unde  redtangulum  ABEO  erit 
aequale  paraficlogrammo  ABcd  . Sed  redtangulum  ABEO  elt 
minus  redlangulo  ABCD;  deficit  enim  toto  rcdlangulo  OECD. 
Ergo  redtangulum  ABCD  ell  majus  parallclogrammo  ABcd, 
tametfi  utrumque  ex  redlis  aequalibus  conficiatur  , Idem  ollen- 
detur  de  quocumque  alio  parallelogrammo  A B H d . -i 

14  Quoniam  vero  communis  rerum  menfura  debet  ellc  id 
quod  eodem  femper  modo  eoque  uno  fe  habet  , & anguli  obli- 
qui infiniti  clTe  polTunt,  redlus  autem  unus  tantum  ell,  ideoque 
& redtangulum  unum  cli  & idem  manet  ; hinc  pro  communi 

menfu- 
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menfura  omnium  parallelograiumorum  arqualium  quorum  ret^ai 
diveribs  angulos  faciant, rc(fiangulum  aliquod  iiidcm  xquale  fu-> 
metur  . 

15  )am  vero  ex  aequalitate  modo  ollenfa  triangulorum  AOi/, 
BEc  perfpicuum  fit  parallelogramma  omnia  conltituta  fuper  ba- 
fim  AB  6c  inter  eafdem  parallelas  i/E,  AB  eflc  asq^ualia  redlan- 
gulo  inter  eafdem  parallelas  & fuper  eadem  bafi  conftituto  , 
ideft  fafto  ex  eadem  bafi  AB  dudla  in  perpendicularem  BEqua: 
ex  vertice  five  ex  aliquo  ptinfto  E in  hanc  balim  ducatur  . 
Quamobrem  alterum  in  alterius  locum  fine  ullo  errore  fubfti- 
tui,  & utrumque  tamquam  ex  lineis  redfis  bafi  AB  parallelis  & 
ad  latus  BE  perpendicularibus  compofitum  fumi  poterit. 

16  His  ita  confiitutis  ad  Methodum  Indivifibilium  veniamus, 
&dc  illius  veritate  in  triplici  illa  politione  linearum  experimen- 
tum capiamus  . Primo  itaque  cum  rcdlac  fine  ulla  omnino  lati- 
tudine fumuntur,  parallelogrammum  obliquum  AGI  E xquale 
cft  rc»5tangulo  ACHE  ( fig.  2. ) fuper  eamdem  bafim  A F inter- 
que  parallelas  eafdem  AB,  C I conftituto  non  ob  eam  cauffam 
prsccife  quod  totidem  in  utroque  duci  polTunt  re<Sac  atquales  ba- 
fique  parallelae  , & ad  larus  AC  ad  bafim  redium  perpendi- 
culares V.  gr.  DI  , LT  , fcd  quia  confiat  aliunde  &.  notum  a 
Cavallerio  ponitur  tam  retSIangulum  ACHE  quam  parallclo- 
grammum  AGIE  efle  arquale  produdio  ex  bafi  AE  in  latus  AC 
bafi  redium  , atque  iccirco  efie  aequalia  inter  Ce  . Atque  id  in 
cauffa  eft  cur  hic  celebris  Mathematicus  pro  fundamento  & 
cardine  totius  methodi  pofuerit  omnia  utriulque  quantitatis  ele- 
menta a bafi  atquidifiare  oportere  . Hoc  enim  fit  ut  in  elemen- 
tum ad  bafim  perpendiculare  ad  redios  angulos  incidant , atque  ideo 
quantitates  ex  iis  coalitae  fadlo  ex  bafi  in  perpendiculum  aequa- 
les cxfifiant  . Id  vero  in  omnibus  aliis  hujufce  methodi  demon- 
firationibus  femper  oblervatur  . Atque  hinc  intelligitur  cur  ad 
ofiendendam  parallelogrammorum  ACHE,  AGIE  inzqualita- 
tem  in  hac  hypothefi  , qua  veras  quidem  lineas  fine  ulla  peni- 
tus extenfione  in  continuo  polle  defignari  , ex  iis  tamen  tam- 
quam ex  partibus  continuum  haud  confiare  volumus  , nihil 
valeat  id  quod  in  contraria  hypothefi  extenfi  ex  inextenfis  com- 
pofiti  numero  hujus  $ i conclufimus.  Nam  cum  parvum  re- 
i^langulum  AS VC  tequale  fit  fadlo  ex  bafi  AS  & perpendicu- 
lo S V , non  tamen  parvulum  parallelogrammum  AGZo  illi  rcf. 
pondens  eft  aequale  fadlo  cx  bafi  eadem  AS  in  latus  obliquum 
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SZ  ob  hanc  ipfam  caufTam,  quod  obliquum  efl,  fed  illo  minus 
exliftit.  Unde  ctfi  quselibet  redla  SZ  in  parallclogrammo /it  ma- 
jor qualibet  redla  SV  in  re<ftangulo,  nihilominus  alterum  alteri 
c/Te  poteft  atquale  , H aliunde  id  effici  queat,  & quia  efficitur, 
revera  eft.  Cum  enim,  ut  toties  adverti,  continuum  ex  inextenfis 
& planum  ex  veris  lineis  non  componatur,  jequalitati  omnium 
duarum  quantitatum  intequalitas  non  officit  , nec  squalitati  s- 
qualitas  prscifc  prodeft  , quia  reCls  ex.  gr.  DI  , LT  squales 
/unt  , i’cd  id  juvat  quod  utrumque  parallclogrammiim  A DIE  , 
ALTE  ladto  ex  eodem  perpendiculo  AD  in  bafes  squales 
DI,  LT  efle  squale  aliunde  cogitur  & efficitur. 

17  Id  vero  nobis  rationem  fuppeditat  diluendi  quod  ab  Ad- 
verlariis  num.  la  fuit  objedlum,  explicandiqiie  cur  falva  metho- 
do indivifibilium,  etfi  rc(5ls  ES,  GH  (F/£.  i.)  ad  eamdem  ba- 
lim  A B perpendiculares  & ab  eodem  latere  C A squidiflantes 
per  totidem  in  utraque  redla  AB,  AD  squalia  pundta  inexten- 
la  tranfeant , tamen  inter  redas  eafUem  AB,  AD  squalitatem 
intercedere  ab  eadem  methodo  non  confequatur.  Deell  enim  in 
hujufmodi  redis  ratio  , ut  ajunt  , formalis  qua  parallclogram- 
morum  qus  fuper  eadem  bafi  & inter  eafdem  parallelas  confti- 
tuta  funt,  squalitatem  oftendimus.  Siquidem  in  lineis  nulla  eft 
quantitas  /ada  qus  ex  duabus  invicem  dudis  coalefcat  . Unde 
quemadmodum  in  parallelogrammis  ACHE,  AGI  ^{Fig.2.) 
habenda  non  eft  ratio  ejus  quod  quslibct  reda  SZ  in  obliquo 
/it  major  qualibet  reda  SV  in  redo  , quia  fado  ex  AS  in  SV 
non  eft  squale  parallelogrammum  obliquum  A G I E : ita  in 
oftendenda  aut  squalitate  aut  insqualitate  redarum  A B , A D 
( Fig.  1.)  j>ro  nihilo  haberi  debet  omnium  qus  in  utraque  de- 
/ignari  p^unt , pundorum  squalitas , propterea  quod  csdem  re- 
ds  nulli  propemodum  fado  squales  /unt. 

18  Liquet  igitur  methodum  indivi/ibilium  in  prima  hypothe/1 
nihil  detrimenti  capere  ex  eo  quod  reds  AB,  AD  non  /int  s- 
quales  , tametfi  totidem  in  utraque  punda  squalia  in  infinitum 
defignari  po/Tunt.  Nunc  videamus  utrum  in  aliis  duabus  idem  ac- 
cidat . Primo  itaque  fi  velimus  omnia  elementa  D I , L T ( Fig.  2.) 
utriufque  parallelogrammi  ACHE,  AGIE  e/fe  extenfa  finirs- 
que  & squalis  latitudinis  : tunc  bona  quidem  eft  Indivifibilium 
methodus,  non  tamen  ipfa  perfe  tantum,  /ed  fi  ex  fupra  often- 
Cs  jam  confedum  requirat  , & ponat  in  antece/fum  quodlibet 
parvum  redangulum  D I e/Te  squale  rclpondena  parvo  parallc- 
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logrammo  LT.  Cum  enim  in  utroque  totidem  humero  &xqua> 
lis  latitudinis  fumi  polTint  , dc  ex  iis  ut  exten/Is  parallelogram- 
ma  majora  reapfe  componantur ; fummam  omnium  unius  quan- 
titatis  ideft  re«angulum  ACHE  fummz  omnium  alterius  ideft 
parallelogrammo  AGIE  efle  aequalem  rite  concludi  potefl:  . Hoc 
autem  cadit  etiam  in  alia  minima  parallelogramma  in  longitu- 
dinem du6la  SV,  SZ;  nam  cum  fint  inter  ealdem parallelas  AB, 
CI  & fuper  eadem  bali  S,  aequalia  efle,  dcideo  etiam  fummam 
omnium  erte  oportere  conficitur. 

19  Qua  in  hypothdi  latsc  redlae  ES , GH  ( Fig.  i.)  minima 
quidem  parallelogramma  in  utraque  redla  AB,  AD  aequalia  ab- 
Icindunt  , ut[x>te  qux  luf>er  aequales  baies  & inter  ealdem  pa- 
rallelas limites  fcilicet  parvi  parallelogrammi  ex.  caulTa  ES  ea 
confiftere  intelligiintur  & fub  oculos  ponuntur  , fi  h*  parallelsc 
& limites  parallelogrammi  ES  fchemate  dillinguantur,  fed quo- 
rum alterum  S ut  obliquum  altero  E ut  redo  longius  eft  , at- 
que ideo  in  longitudinem  A D longiora  latera  habet  . 

20  Haec  omnia  in  tertiam  etiam  hypothefim  valent,  nam  ex- 
cepta magnitudine  etiam  parallelogramma  infinite  parva  perci- 
piuntur ut  vera  parallelogramma  ex  quibus  majora  coalelcunt- 
Sed  quia  methodus  infinite  parvorum  fuas  habet  peculiares  dif- 
ficultates quas  infra  pro  virili  parte  examinabimus  ,.  hic  longio- 
res non  erimus  , dc  quo  finem  his  animadverfionibus  impona- 
mus , illud  tantum  monebimus  in  methodo  indivifibilium  ele- 
menta infinite  parva  tum  clTe  potiflimum  ufui , cum  noa  omnia 
figuras  aticujus  elementa  aequalia  funt  ut  in  parallelogrammis 
contingit,  fcd  aut  crefeunt  aut  decrefeunt  ut  in  triangulis  dc  in 
figuris  curvilineisacddit.  Tunc  enim  fadum  ex  duabus  quanti- 
tatibus, quo  methodum  Cavallerii  prxfertim  inniti  fupra  docui- 
mus , non  eft  id  quod  ex  bafi  in  totum  figurse  perpendiculum  fit, 
fed  coalefcit  ex  lumma  omnium  fadorum  quas  ex  elementis  ba- 
fi parallelis  in  perpendicula  infinite  parva  ungulorum  parallelo- 
grammorum,  quas  funt  infinite  parva,  producuntur. 

21  Sed  de  his  alibi  enucleatius  . Nunc  antequam  ab  hoc  lo- 
co dilcedam , illud  adverto  mea  lententia  in  methodo  Cavallerii 
primo  non  fupponi  elementa  quz  fint  quantitates  infinite  quidem 
parvz  fed  ejuldemfpecieiacillaquz  ex  iis  elementis  conftare  po- 
nitur , led  quantitates  diverfic  fpcciei , fcilicet  veras  lineas  inex- 
tenfas  tamquam  elementa  fuperficienim  , dc  veras  fuperficies 
tamquam  elementa  folidorum  ; ne  fcilicet  in  eo  oftendat  quod 
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icitur  petitio  principii  , ut  fupra  monuimus  . a.  przter  zqualU 
tatcm  fingulorum  elementorum  in  duabus  quantitatibus , & z. 
qualem  numerum,  etiam  opus  elTe  ut  eodem  modo  ex  utraque 
parte  difpofita  fint  , quo  illarum  zqualitatem  eadem  unica  me- 
thodo mondrare  polTimus  . Nam  cum  pohtis  his  tribus  zquali- 
bus  in  utraque  quantitate  omnia  omnino  eadem  hnt  & nullum 
■propemodum  dilcrimen  inveniri  ^ueat  , eafdem  clle  zquales  a- 
perte  confequitur.  Atque  hac  ratione  conficitur  zqualiras  duo- 
lum  reC^angulorum  aut  parallelogrammorum  quorum  anguli  z- 
quales,  quzque  inter  eafdem  parallelas  &.  fu  per  zqualibus  baflbiis 
fuerint  conditura  ; deficiente  vero  eadem  difpofitione  ut  in  re- 
idanguloi!^  parallelogrammo  obliquo,  vel  in  duobus  obliquis  quo- 
rum anguli  fint  inzqiiales  , nihil  hac  methodo  przciie  confici 
pode ; propterea  quod  deficit  przcipua  immo  unica  ratio  aequali- 
tatis, quz  in  eo  polita  ed  ut  omnia  utrobique  eadem  dnt.  Quo 
fatisfit  propofitz  difficultati.  Nam  in  retdis  AB,  AD  (/■/?•  i.) 
pundla  in  redia  A B & pundla  in  redla  A S fimiliter  difpofita 
jion  funt  ratione  habita  redbc  E S . 

. Quod  fi  regeras  neque  in  redlangulo  ACHE  & parallelo- 
grammo  zquali  A G I E f Fig.  2.)  redlas  D I , L T eodem  modo  ef- 
ic  difpofitas  , nihilo  tamen  minus  Cavallerii  methodo  eorum  ae- 
qualitatem odendi  , refpondebo  illud  hac  przcife  methodo  non 
demondrari  fed  pro  demondrato  haberi  , quod  alia  ratione  , ut 
planum  fecimus,  conficiatur  . 

$ 17  Sydema  P.  Buskovik 
Ex  quibus  omnibus  compertum  dt  refponfls  quz  hadlenus  a 
Philofbphis  excogitata  fuerunt , non  pode  infirmari  allatas  ratio- 
nes quibus  continuum  extenfum  ex  inextenlis  componi  nequire 
probavimus.  Verum  Dillertationis  de  lumine  , quz  anno  1748. 
Romz  prodiit  ex  Typographia  Komarck  , Cl.  Autor  , quem 
Icimus  ede  dodliffimum  P.  Buskovikium  S.  J.  in  Collegio  Ro- 
mano Matheleos  Profedbrem  , 2.  parte  affentitur  quidem  conti- 
nuum extenfum  ex  Inextenfls  condare  non  pode,  fed  fimul  ne- 
gat dari  pode  id  quod  fit  eodem  tempore  continuum  & exten- 
fum , & corporum  extenfionem  tamquam  minime  continuam 
defendit.  Cujus  Audioris  fententia  accuratius  exponenda  cd  . 
Primum  itaque  numero  4.  ponit  omnia  materiz  elementa  five 
pundia  prttdita  viriius  quiiujdam  , qu*  ipfa  determinent  ad  acce^ 
dendum  ad  Je  invicem  vel  recedendum  a Je  invicem  pro  diverfa  di- 
flantia  eorumdem  , & przfertim  in  minimis  intervallis  vires  ede 
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expultrices  & majorem  acceflum  impedientes  , hafque  vires  in 
diftantiis  infinite  parvis  infinitas  in  repellendo  evadere  , adeo  ut 
nulla  vi  imprefTa  finita  duo  hujitfmodi  pundla  ulque  ad  mutuum 
conta(51um  compelli  pofllnt.  Quorum  omnium  ingeniofam  af- 
fert rationem  num.  41.  & feq.  ae  qua  mihi  alium  in  locum  in- 
tegrum fcrv’o.  Deinde  num.  8.  qualia  fint  hate  pund^a  explicat 
his  verbis.  /«  primis  oportet  prima  materia  eUinenta  ejfe  punSIa 
indiuifiiilia  (t  inextenfa  , nec  ullam  ejfe  utcumque  exiguam  mate- 
ris. particulam  perfe&e  folidam  iy  omnino  continuam.  Si  enim  ali- 
qua ejfet  hujitfmodi  particula  , jam  partes  contigua  oh  vim  repulp- 
vam  , dijlantia  illa  minima in  infinitum  imminuta,  auSJam in  infi- 

nitum, a je  invicem  recederent , ex  ipfa  hypothefi  partium  contigua- 
rum contiguitas  ipfa  defrueretur . Dijlant  igitur  nece/fario  a fe  invicem 
omnes  partkula  materia  utcumque  exigua  , iy  prima  ipfius  mate- 
ria elementa  partes  fiti  contiguas  non  hahent  ex  qtnbus  eoalefcant  y 
fed  funt  punha  indivijUilia  O*  inextenfa  a fe  invicem  per  aliquod 
intervallum  disjunBa.  E.X  eo  vero  quod  vis  expultrix  in  acccifu 
pundlorum  ad  fe  invicem  rrvajor  fit  & in  accelfu  ad  folam  di- 
Aantiam  infinite  parvam  , five  quoad  fe  vicifiim  contingant  , in- 
finita evadit,  num,  10.  ducit  rationem  impenetrabilitatis  eorum- 
dem  , quia  icilicet  quaelibet  finita  vis  uni  imprelTa  verius  alte- 
rum pundlum  a vi  expultrice  contraria  lemp>er  crefeente  ex- 
tinguitur  antequam  ad  contadlum  perveniat  . Unde  conclu- 
dit his  verbis . Quare  ad  hoc  ut  punSla  illa  coinpenetrentur  , five 
idem  fpatii  punBum  occupent,  infinita  vi  opus  erit , quam  folus  Deus 
potefi  exerere  , adeoque  ipfe  folus  poterit  corpora  comptnetrare  . 
Unde  efficitur  in  fententia  Buskovikii  continuum  ex  pundlis 
inextenfis  non  pofk  conftare  eo  quod  ipfe  dilerte  fatetur  pun- 
cta inextenfa  ubi  ad  contad^um  pervenerunt,  compenetrari . Ad 
extenfionem  quod  attinet  fic  illam  planillime  explicat  num.  13, 
Extenfiontm  mathematice  continuam  nos  in  corportbus  nufquam  ad- 
nuttimus  , ne  in  minimis  quidem  eorumdem  particulis  , cum  ad- 
mittamus punBa  prorfus  indivifiiilia  difperfa  per  fpatium  exien- 
fum  in  longum  , latum  iy  profundum  ; fed  ubique  admittimus  ex- 
tenfionem tantum  phyfice  continuam  . Continuum  autem  mathema- 
ticum reale  admittimus  in  motibus  tantum  , imaginarium  autem  in 
fpatio  iy  tempore.  Hinc  materia  divifibilitatem  ht  infinitum  non  ad- 
mittimus  , nec  quidpiam  contra  nojlram  fententiam  pugnant  Geo- 
metrica  argumenta  , qua  omnia  innituntur  extenfioni  mathematice 
continua  . Nam  fi  aliqua  materia  majja  habeat  per  longitudinem 
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elifpofitay  exempli  gratia  punfla  ii.,  poterit  quidem  longitudo  illa ea- 
dem  fecari  in  partes  quodlituerit.  Sed  uhi  feflionum  6“  partium  nu- 
merus exereverit , jam  non  ipfa  materia  fecaiitur , fed  fpatiola  omni 
materia  carentia . Si  ea  pun^a  difliterint  ad  aqualia  intervalla , ha- 
bebuntur lO.  intervalla  terminata  iis  ll.  punflis.  Si  bijfecetur  illa 
longitudo  ; feSiio  tranfibit  per  ipfum  intermedium  pun&um , quod  non 
fetabitur  , fed  erit  in  ipfa  linea  fecante  , quinque  intervallis  rema- 
nentibus utrinque  in  fingulis  fegmentis.  Si  ftngula  fegmenta  feten- 
tur iterum  in  partes  quinas  ; linea  o6lo  ftcantes  ea  bina  fegmen- 
ta tranfebunt  fngula  per  fingula  ex  reliquis  8 punflis  . Sefliones 
ulteriores  per  natium  punSlum  tranftbunt  . Segmenta  20  termina- 
buntur punflis  materia  ; cum  nimirum  ftngula  punfla  intermedia 
terminent  bina  fegmenta  hinc  inde  , extrema  autem  punfla  ftngu- 
la unicum  ; reliqua  omnia  fegmenta  nullum  materia  punflum  conti- 
nebunt , nullo  terminabuntur.  Si  alia  ratione  inftitueretur  divi  fio  y 
punfla  pojjent  ftngula  fingulis  fegmentis  contineri  , ita  ut  undecim 
tantum  ejufmodi  fegmenta  continerent  aliquid  materis  , reliquis  pu- 
rum Jpatium  imaginarium  continentibus  . Hadlcnus  P.  Buskovik. 
cujus  theoria  mulcat  in  hoc  de  quantitate  continua  negotio  dif. 
hcultates  folvuntur  . ■ 

2.  Inter  alias  dilhcultatcs  evanercet  ea  quam  $.  15.  num.  t. 
propofui.  Nam  fi  ex.  gr.  redia  AD  (Fig-  i.)  conflaret  ex  100. 
inextenfis  pundlis,  non  repugnat  breviorem  redlam  AB  ex  to- 
tidem efle  compofitam  , dummodo  minima  vacua  intercepta  in- 
ter fingula  punifla  rediae  A B fint  tanto  minora  , quam  vacua 
pariter  intercepta  inter  fingula  rediat  AD  , quanto  redbi  AB 
eft  brevior  altera  AD.  Ex  eo  vero  qucxl  fingulte  redlae  GH, 
£S  & aliae  infinitae  aequidiflantes  a BD  1'ecant  redlas  AB  , 
AD,  non  efficitur  tociaem  efle  in  utraque  linea  puncla  , prop- 
terea  quod  ratione  habita  redlae  AD  poflunt  plura  pundla  in- 
terfedlionum  incidere  in  ipfamct  pundla  ex  quibus  eadem  coa- 
lefcit , (jiiam  ratione  habita  redlae  A B , in  cujus  vacua  incura 
rere  poflunt  . 

3.  Ut  quid  fentio  de  fyftemate  tam  fubtiliter  excogitato  do- 
ceam  , primum  adverto  extenfionem  ita  explicatam  folum  ef- 
Ic  apparentem  , nihilque  folidi  quodque  extra  nollras  fenlatio- 
nes  exfiflat , compledli  . Nam  illa  minima  vacua  inter  duo 
quaelibet  pundla  interpofita  reipfa  extenfa  non  1’unt , nam  fi  , 
ut  §.  9.  probavi  , adlu  extenfiim  non  efl  vacuum  quod  inter 
duos  cubiculi  parietes  continetur  , tametfi  exterioribus  finibus 
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extenfis  qucxlammodo  terminetur  , multo  minus  extenfum  erit 
inane  quod  nullos  alios  habet  fines  nili  duo  inextenfa  . Quo- 
niam vero  nec  in  pundlis  inextenfis  vera  exten/io  eft  , inde 
fequetur  corpus  ex  iis  fe  non  contingentibus  coalitum  vera  ex- 
ten/ione  carere  . Quare  corporum  cxtenflo  erit  apparens  , & 
quzdam  rpecialis  in  noflra  mente  excitata  Tenfatio  , Ave  idea 
ab  aliis  diverfa  quibus  afficitur  . Jam  vero  quod  Deus  corpo- 
ra tali  padio  compingere  potuerit  y & nihilominus  eafdem  ex- 
tenAonis  fenfationes  in  noftra  mente  excitare  , ego  inAcias  non 
iverim  , qui  pro  certo  habeo  pofTe  Deum  ipfum  per  fe  in  ani- 
ma operari  quae  adminiculo  corporum  nunc  operatur  . Verum 
neque  negari  potefl  ipfum  potuifle  iifdem  omnino  fenfationi- 
bus  colorum  , faporum  , fonorum  , aliarumque  rerum  afpcdla- 
bilium  , quibus  nunc  afficimur  , animam  noftram  pulfare,  ta- 
metA  nullum  corpus,  ut  quidam  Philofophi  vaticinantur,  ex- 
ftaret . Attamen  nullus  fanz  mentis  affirmat  rem  ita  efle  dc 
jure  ac  merito  . Nam  cum  duo  Ant  principia  quibus  noAra- 
rum  cognitionum  innititur  certitudo  , femus  , unde  efl  om- 
nium idearum  origo  , & ratio  feu  vis  mentis  ad  illas  ideas 
attendentis  eafque  inter  fe  comparantis  , quod  conAanti  fen- 
fuum  experientia  Armatur  , ab  omnibus  taniquam  certum  Sc 
exploratum  admittitur  , niA  id  eAc  non  pofle  ratio  quzdam 
evidenter  conclufa  fuaferit  . Nam  A propter  quafcumque  fub- 
tiliter  excogitatas  in  contrarium  rationes  , quz  difficultatem 
aliquanK  non  adeo  clare  folvendam  faciant  , nobis  extorqueri 
Anamus  quod  perpetuo  & conAanti  fenfuum  tcAimonio  robo- 
ratur , quotumquodque  erit  certum  ac  ratum  in  Philofophicis 
Dilciplinis  ? Quamobrem  hac  uA  methodo  , qux  nunc  regnat 
in  Scholis  , omnibus  przter  aliquos  paucos  , quibus  non  phi- 
lofophari  fed  fbmniare  & optare  placet , in  eo  convenit  quod 
corpora  vere  exAAant , tametA  ex  altera  parte  Deus  Ane  dif- 
pendio  fenfationum  animz  noArz  aliter  facere  potuerit,  & ex 
altera  non  Ant  leves  in  contrarium  rationes  , quz  tamen  rem 
non  plane  efficiunt  & cogunt . Jam  vero  hoc  eodem  conAan- 
ti fenfuum  teAimonio  competimus  adiualem  corporum  exten- 
Aonem  . Quare  niA  citatus  Audior  illam  haud  poAe  in  rerum 
natura  conltare  plane  conAciat  , profedlo  ob  rationes  quafdam 
fubtiliter  excogitatas  mihi  illam  eripi  & aliam  apparentem 
obtrudi  non  Anam  , non  patiar  , non  feram.  Nam  in  ea  quam 
ex  ipfo  attulimus  , ratione  nihil  momenti  eA  ad  oAendendam 
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impofTibilitatem  exten/ionis  realis  continuz  . Nam  data  vi  re> 
pellente  inter  duo  quselibet  elementa  corporum  , quat  in  ra- 
tione inverfa  dillantiarum  augeatur  , ajo  , quo  partes  continui 
fe  repellant  vicilTim  atque  disjiciant , opus  eUe  ut  lint  hujufmo- 
di  partes  in  continuo  reipfa  dillindz  tamquam  partes  , Uni- 
bulque  propriis  circumljcriptz  : Ilias  autem  in  vero  continuo 
non  reperiri  invidia  ratione  paulo  poli  conficiam  , oftendam- 
que  fingula  primitiva  corpufi:ula  proxime  a Deo  creata  , ex 
quibus  fenfibilia  corpora  componuntur  , tametfi  in  longum  , 
latum  & profundum  extenfa  , elTe  vere  aliquid  unum  parteC* 
que  non  habere  realiter  difiindlas  , nec  in  partes  eadem  a fum- 
ma  Dei  potentia  pofie  fecerni  . Quare  in  Ungulis  primitivis 
corpufculis  nec  ollenditur  efle  vis  repellens  qua  illorum  vir- 
tuales  partes  fe  disjiciant  , & licet  foret , idonea  tamen  non 
clTet  quantumvis  infinita  ad  eafdem  disjiciendas  . Ita  fit  ut  im- 
polfibilitas  extenfionis  continuae  ab  homine  non  probetur  evi- 
denti ratione  . Ergo  cum  eodem  lenfuum  tellimonio  extenfio 
nitatur , vera  philolbphandi  methodus  eam  ut  admittamus  fuadet . 
Sed  quatenus  haec  vis  repellens  fit  admittenda,  alias  docebimus. 

4.  At  enim  P.  Bufltovildus  fic  fenfuum  tellimonium  infir- 
mat num.  54.  At  tUud  evidens  eft  fenfus  non  de  Afathematico  con- 
tinuo , aut  contafjuy  in  quiius  intervallum  efi  nullum  , fed  de  phy- 
fico  y uhi  intervallum  non  cadit  fui  fenfus  , teftimonium  pretere  , 
quorum  fecundum  nos  etiam  admittimus  qui  primum  nebamus  . Id 
equidem  concederem  fi  vera  extenfio  de  qua  lenfus  teftifican- 
tur , pofiet  exfillere  fine  continuitate  & ea  ratione  quam  Au- 
dior proponit . At  qui  dici  potell  vera  extenfio  ad  quam  effi- 
ciendam concurrunt  ex  altera  parte  duo  aut  plura  inextenla  , 
& ex  altera  interpofitum  vacuum  , quod  ell  pura  potentia  ex- 
tenfionis & Attributum  Dei , in  quem  nulla  cadit  extenfio  t 
Deinde  quid  erunt  hzc  pun&a  inextenla  nifi  fubfiantiz  exten- 
fionis expertes  ? Id  enim  eft  fubftantia  quod  ipfum  per  Ce  ex- 
fiftere  poteft  , cujufmodi  funt  hzc  punaa  quz  ab  homine  in 
Philofophiam  inducuntur.  Jam  vero  fi  plures  fubftantiz  inex- 
tenfie  poftunt  componere  corpora  quz  in  lenfus  incurrunt  , 
non  video  quin  etiam  plures  animz  corporis  elementa  elTe 

aueant.  Iis  enim  poterit  eam  vim  impertiri  qua  pro  ratione 
iftantiz  vel  ad  fe  mutuo  accedant  vel  fe  mutuo  fugiant , ex 
quo  uno  omniiun  corporum  proprietates  ille  deducit . Quare 
Ulud  quod  ex  pluribus  animabus  coalefcet , erit  veruni  corpus 
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utpote  donatum  iis  omnibus  qualitatibus  quae  in  idem  convc-  I 

niunt  . Ab  hoc  autem  amplexando  mens  nimium  abhorret  : 
inde  enim  confequerctur  nullum  effe  lubilantialc  dc  ablblutum  j 

difcrimen  inter  corpus  & animam  & unice  politum  clFc  in  ali-  I 

quo  accidentali  & relativo  , in  conjuniSianc  videlicet  pluri  lun 
animarum  , qi^  fuis  viribus  expultricibus  atque  actraclricibus 
donarentur.  Tertia  h Iblis  fenllbus  liemus  y corpora  continua 
apparent  , unde  fcnfuum  teftimonium  eft  de  cxtenlione  con-  I 

tinua  i ^lod  vero  ab  altero  ad  alterum  extremum  corpora 
perfedle  continua  non  iint  fcd  aliquibus  interrupta,  potis  , hve  I 

vacui  lint  live  pleni  corpore  quodam  Huido&tenuilfimo,  ex  aliis  | 

obfcrvationibus  argumentanda  colligimus  & evidenter  ollendL-  | 

mus . Nulla  vero  clara  perfpicuaque  ratione  monftrare  polTu-  i 

mus  eadem  neque  ex  minimis  ..perfedle  continuis  coalelcere  . 

Quamobrem  ex  prxfcripto  meth^i  , quamun  luperLoribus  in» 

nuimus  , folam  continuitatem  totius  corporis  , in  qua  fenlus  l 

falli  perfpicuum  fit  , explodere  debemus  , non  vero  continui»  i 

tatem  abfolute  , in  qua  menti  renuntianda  fenfus.  decipi  nulla  I 

evidenti  ratione  conclulum  eA.  Ergo  maneat  non  fofum  ex- 

tenfum  concinuiun  ex  inextenfis  componi  non  polTc  , in  quo 

nobis  convenit  cum  Buskovikio  > fed  etiam  elTe  polTibile  & in 

minimis  corporum  elementis  reperirl  , 

5-  Quod  attinet  ad  explicationem  dilcriminis  inter  extenlio» 
nem  mathematicam  atque  phyAcam , nec  non  inter  divilio-  i 

nem  in  infinitum  pariter  mathematicam  atque  phylkam  , cum 
Jabente  fyAemate  unde  oritur  , le  fuAinere  non  polfit , aliam  I 

fubAituemus  veriorem  , & prsclertim  explicabimus  quo  fenlu  j 

continuum  in  infinitum  dividi  queat  ► _ ' 

6.  Qua  omnia  valent  etiam  in  fimplicia  & inextenfa  Leib» 
nitii  Wolphii  elementa  adoptata  a Domina  du  Challellet  ^ 
cujus  rationibus  infra  fatisfaciemus  . 

CAPUT  Q.U  ARTUM 
In  extenfo  funt  punila  isf  lint  a quiiuf  tamtn  non  conflat. 

, ' J • I 

< J.  i8.  Propofitio 

HAclcnus  toti  in  eo  fuhnus  ut  extenfum  corttinuum  ex  iiv 
extenfis  live  finitis  live  infinitis  nequaquam  componi 
fuaderemus.  Nunc  reliquum  dTct  uc  in  iis  qua  contradicun- 
tur I 
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tur  folvendis  vires  ingenii  contenderemus.  In  hac  enim  mate- 
ria percrebuit  qustdam  valde  inutilis  opinio  qua:  non  paucos 
a veritate  abdudlos  in  tranfverfum  egit  , dilTentientes  Philofo- 
phos  luam  quolque  1'entcntiam  invictis  rationibus  ita  confice- 
re , ut  eo  quod  oftendendum  fulcipiunt  , nihil  magis  certum 
& exploratum  videatur  , cum  vero  ad  objc6torum  lolutionem 
fc  conferunt , iis  fe  implicare  difficultatibus  , ex  quibus  nulla 
ratione  fe  expedire  poflint  ; Sed  in  praefenti  fatius  judico  reli- 
qua prius  conftituere  , quae  ex  iis  , quae  modo  funt  oftenfa  , 
confequuntur  , quam  manus  conferam  cum  Adverlariis  , tum 
ut  feries  theorematum  , quae  ipfa  inter  le  apta  & colligata 
funt , planius  fub  oculos  cadat , tum  quo  in  iis  conficiendis 
ad  refutationem  objedtorum  nobis  via  muniatur.  Atque  in  pri- 
mis illud  ftatuo  , quod  cum  allatas  demonftrationes  ab  obje- 
«Elis  vindicabam,  perpetuo  pofui,  elfe  in  quantitate  extcnfa  vera 
pundla  fine  ulla  omnino  extenfione  , veras  Uncas  fine  latitudi- 
ne veralque  fuperficies  fine  ulla  profunditate.  Nam  plures  ex 
iis  qui  adverfus  Zenonicos  nobifeum  in  fuperioribus  confen- 
tiunt  , haec  omnia  affentiri  verentur  , ne  fradii  argumento 
quod  pro  2^nonis  pundiis  inde  deducitur  , fe  vidios  fateri  de- 
beant. Hoc  autem  argumentum  , unde  primam  nortrx  emincia- 
tionis  rationem  petimus  , hujufmodi  ell . Si  funt  in  cxtenfo  h*c 
pundla  inextenfa  & defignari  polTunt  , exempli  cauffa  a fphat- 
ra  perfcdla  quae  plani  jK-rfcdli  pundium  inextenfum  tangit , 
vel  ab  angulo  cubi  aut  vertice  coni,  qui  pariter  planum  in  pundlo 
contingunt,  fphxra,  cubi  angulo  vel  coni  vertice  fupra  illud  pla- 
num dudlis  , lineam  ex  pundlis  inextenfis  compofitam  deferibi 
confequeretur.  Siquidem  planum  femper  tangeretur  & fingulis 
motus  momentis  lolum  in  pundlo  inextenfo.  Quod  cadit  etiam 
in  lineas  , fi  ex.  cauffa  latus  aliquo<l  cubi  plano  impolitum  ve- 
ram lineam  omnis  latitudinis  expertem  in  illo  occuparet.  Nam 
cubo  dudlo  plani  fuperficiem  ex  totidem  lineis  quot  tempore 
motus  fingillatim  tanguntur  , conflare  confequens  effet  . 

■ a.  Hoc  , inquam  , efl  argumentum  quod  cum  didtis  Philo- 
fophis  folvi  non  polle  videretur  , in  cauffa  fuit  cur  pundla  in- 
extenfa , & lineas  omnis  latitudinis  expertes  cane  pejus  & an- 
gue fugerent.  Sed  meo  quidem  judicio  confultius  feciflent  fi 
ad  hanc  exturbandam  fedt*  Zenoniese  arcem  vires  conjunxif- 
fent  nobifeum.  Nam  illud  effugere  nequeunt  , & velint  nolint 
co  premuntur  , atque  refutare  debent  fi  volunt  permanere  ia 
. . * fen- 
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fententia.  Si  enim  corpus  latx  fuperficiei  corpori  latx  pariter 
fuperficiei  ut  cubus  cubo  imponatur  , quod  profedlo  fieri  pof- 
fe  nemo  negabit , alter  alterum  tanget , prxfertim  fi  feceris 
alterum  in  alterum  incurrere.  Hic  autem  contadius  vel  fit  in 
punitis  inextenfis  , vel  in  aliqua  parte  extenfa  ; fi  primum  , 
jam  teneo  quod  mihi  potiffimum  noc  loco  propofitum  efl  , & 
ex  altera  parte  allatum  quod  adeo  times  Zeponicum  objectum 
tibi  diluendum  elt  ; fin  vero  fecundum  , ajo  partem  illam  ex- 
terdam  qux  tangitur,  effe  non  pofle  nifi  fuperneiem  aliquam  fi- 
ne ulla  profunditate  . Nam  fubftantia  cum  fubftantia  natura- 
liter  penetrari  non  poteft ; fuperficies  autem  corporea  & profun- 
da eu  fubllantia  fuis  omnibus  in  longum  , latum  & profun- 
dum extenfionibus  prxdita . Quod  autem  aliqui  dicunt  partes 
cxftantcs  impofitx  fuperficiei  in  partes  fubjeitas  concavas  in- 
gredi , id  ninil  cft  ; propterea  quod  nec  partes  immiffx  tan- 
gere pofTunt  nifi  fupcrficiem  extimam  concavarum  , atque  inde 
nihil  aliud  efficitur  , nifi  non  tangi  fupcrficiem  aliquam  pla- 
nam , fed  aut  curvam  & inflexam , aut  irregularem  & mixtam . 
Manet  igitur  in  corporibus  efle  & pofle  defignari  fuperficies 
aliquas  fine  ulla  omnino  profunditate  . Fac  nunc  aliquod  cor- 
pus hifcc  libramentis  circumferiptum  per  aliquod  tempus  mo- 
veri. Hac  profidlo  fupcrficic,  qux  profunditate  caret  & in  pro- 
fundum inextenfa  efl , circumferiptum  undequaque  corpus  fu- 
pcrficici  motx  & quantitati'  motus  refpondens  toto  motus 
tempore  faciet , five  locum  & fpatium  in  quo  fblidum  cum 
triplici  dimenfione  conflare  potefl  , defignabit  ; & nihilominus 
fingulis  motus  momentis  nifi  fpatii  fuperficiem  omni  profun- 
ditate carentem  occupare  non  poterit . Jam  vero  non  minus 
abfurdum  efl  folidum  ex  libramentis  in  profundum  inextenfis 
componi  , quam  libramentum  ex  lineis  in  latum  , & lineas  ex 
pun«is  in  omnes  partes  inextenfis.  Nam  ficuti  punefla  lineam 
facere  nequeunt  ; propterea  quod  nec  habent  extenfionem  in 
longum,  qua  una  linea  donata  cft  ; ita  etiam  nec  linex  poflunt 
componere  fuperficiem , quia  latitudine  carent , qua  fuperficies 
funt  prxditx  , nec  fuperficies  fblidum  utpotc  expertes  profun- 
ditatis , qux  in  folido  efl . Et  fimul  ac  dederis  aut  fuperficiem 
ex  lineis  , aut  folidum  ex  fuperficiebus  pofle  conflare  , illius 
argumenti  , quod  in  eo  politum  efl  , extenfum  ex  inextenfis 
componi  non  poteft  , vim  omnem  infirmaris  . Nam  fuperfi- 
cies & linex  quod  ad  faciendam  extenfionem  qua  carent , pe- 
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rinde  eft  ac  fi  nullam  haberent.  & quibus  rationibus  inexten- 
fum  non  poffe  facere  extenfum  generatim  eviceris  ; iis  nec  fu- 
perficies  ex  lineis  nec  folida  ex  fuperficiebus  exfillere  facile 
fuadere  potes.  Quamobrem  etfi  punfta  aut  lineas  in  folido  ei- 
fe  , aut  polTe  definiri  negaveris  , tamen  argumentum  cujus 
cau/fa  hzc  inficiatus  es  .adhuc  tibi  folvendum  rcllat  , necnon 
expediendum  quomodo  luperficies  fingulis  motus  momentis  fem- 
per  fpatium  in  profundum  minime  extenfum  teneat , ik  nihi- 
lominus toto  tempore  motus  profundum  Ijsatium  percurrat 
atque  deferibat ; & ejus  quodammodo  natura:  fe  accommo- 
det . 

3.  Ceterum  ex  hujufmodi  fuperficiebus  non  leve  ducitur  ar- 
gumentum  pro  noftra  fententia . Nam  quibus  de  cauflis  fiiper- 
ficies  extenlo  concedenda:  funt  , iilHem  lineae  & punfta  proban- 
tur. Nam  primo  libramentum  fine  profunditate  iccirco  ample- 
fti  debemus  , quod  in  folido  finito  ultimus  extenfi  limes  exfi- 
ftat  necefic  eft  . nam  hacc  enuntiata  incipit  6c  delinit  in  foli- 
dum  finitum  vere  lUc  proprie  conveniunt  . Superficies  autem 
profunda  nec  ultimus  limes  elTe  poteft  , nec  in  eam  definere 
folidum  aut  ex  illa  fumere  initium  poteft  . Siquidem  profun- 
dx  extenfionis  minorem  adhuc  in  profundum  partem  fumere 
polfumus  , qux  minori  diftet  intervallo  aut  ab  initio  aut  a fi- 
ne. Atqui  eodem  penitus  modo  concludere  licet  plana:  iuper- 
ficiei  &.  linearum  ultimos  effe  limites  , fcilicet  initia  & fines , 
& in  lis  efle  non  poffe  nifi  reflas  omnis  omnino  latitudinis 
expertes  , in  his  autem  nifi  punfla  quacumque  penitus  exren- 
fione  carentia  . Siquid  igitur  hate  ratio  pro  fuperficiebus  valet 
nullam  profunditatem  habentibus  y etiam  pro  veris  lineis  & 
punflis  valeat  neceffe  eft  . 

4.  Deinde  per  alius  fupra  aliud  corporis  impofitionem  quem- 
admodum fuperficies  , ita  & reflas  atque  punfla  poffe  de- 
fignari  compertum  fit  . nam  fi  perfefli  cujufdam  cubi  latus 
planx  alterius  cubi  fupcrficiei  impofucris  , tum  in  fuperiore 
tum  in  fubjeflo  non  fe  contingent  nifi  quxdam  reflx,  in  quas 
nulla  prorfus  cadit  latitudo . Si  enim  in  fubjeflo  non  linea  fed 
latum  aliquid  defignatur  , etiam  in  latere  cubi  fuperioris  , cum 
latz  fuperficiei  fe  accommodet  , latitudo  quzdam  & ideo  par- 
va fimerficies  exfiftet  . Non  erit  ergo  , ut  pofuimus  , cubus 
perfefluS)  in  quo  przter  fex  squales  fuperficies  majores  , etiam 
aliz  minores  in  fingulis  lateribus  deprehenduntur  . 

5.  At 
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5.  At  enim  cubi  & plana  perfeda  non  polTunt  conflare  in 
rebus  ipfis  , fcd  in  mente  tantummodo  Mathematicorum  . at- 
que ideo  nihil  eft  , quod  inde  concluditur  . Nam  latera  cubi 
quz  a plano  fubjei^o  tanountiir  , nequeunt  efle  verx  linese  re- 
«X  omnis  prorllis  latitudinis  expertes . Sed  cum  earum  latitu- 
do minui  poflit  in  infinitum  , ratione  habita  latx  fuperficiei 
cubi  perinde  habentur  a Mathematicis  ac  fi  nullam  haberent. 
Qux  lententia  quantum  de  Mathefeos  prxftantia  detrahat  ne- 
mo non  videt  . Inde  enim  conlequitur  nihil  ellc  in  hac  difei- 
plina  , qux  ceteroquin  omnium  certilfima  creditur  , llritSle  ve- 
rum & abfolutc  , ejufque  theoremata  plus  mimis  aberrare  a 
veritate;  prout  pun(fta  , linex  , figurx  atque  folida  plus  minus 
abfunt  ab  eo  quod  Mathematici  alTumunt  & fingunt  . 

6.  Quamobrem  ut  luiis  prxftantilTimx  facultati  honor  con- 
flet , & fimul  ut  hoc  efliigium  Adverfariis  prxcludam  , veras 
lineas  in  cubis  aliifque  Iblidis  exfillere  polle  monllrabo  , & in 
eo  conficiendo  vires  ingenii  contendam  , propterea  quod  , ut 
alias  etiam  admonui  , mihi  in  hac  de  quantitate  dilputatione 
vel  maxime  propofitum  cll  difficultates  enodare  Matheleos  , 
quam  utpotc  numquam  apertx  fallltatis  conviclam  certam  exi- 
llimo  maxime  omnium  , in  quibus  identidem  aliqua  falfa  de- 
teguntur . Primum  igitur  quxro  utrum  illa  cubi  latera  fint 
figurx  planx  an  curvx  . Si  primum  afferas  , ea  latera  habe- 
bunt alia  latera  quibus  circumferibuntur  ; de  his  autem  rurfus 
interrogo  utrum  ea  fint  verx  linex  fine  aliqua  latitudine  , an 
figurx  latx  , live  planx  five  curvx  . Si  primum  , conflat  id 
quod  propofitum  ell.  Sin  aurem  fecundum  , fumo  primam  il- 
lius partem  , & ajo  fieri  polle  progrelTum  in  infinitum  fi  om- 
nia lubinde  omnium  laterum  latera  fint  parvx  fuperficies  pla- 
nx ; qux  res  & incurrit  in  illas  difficultates  quibus  multitudo 
infinita  obnoxia  creditur  , tametfi  nos  eas  non  tanti  facimus 
ut  luo  loco  expendemus  ; propterea  quod  omnia  in  infinitum 
latera  funt  minores  atque  minores  exque  diverlb  loco  pofitx 
fuperficies  revera  infinitx  , & nihilominus  ex  parte  id  quod 
volumus  efficit,  nam  latitudo  finita  in  infinitum  minuta  in  ni- 
hilum five  potius  in  infinite  parvum  abeat  necelfe  efl  ; nec 
enim  aliquid  officit  eam  in  infinitum  dividi  poffe  , id  quod 
examinabimus  infra.  Siquidem  ut  finitum  finita  diminutione, 
ita  infinitum  infinita  exhauritur  , quia  quemadmodum  finitum 
finito  j fic  infinitum  infinito  xquale  fieri  potcA  . Manet  igitur 

eorum 
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eorum  laterum  quas  in  infinitum  minuta  funt  , latitudinem 
nullam  , five  infinite  parvam  fieri  . Atqui  longitudo  perleverat 
nec  ei  quidpiam  decedit  , dum  Ungulis  vicibus  de  latitudine 
quidpiam  detrahitur.  Ergo  latitudine  evanefeente  , latera  nihi- 
lolecius  longa  lunt.  Quod  eft  in  extcnlb  cubo  lineas  /ine  ulla 
prorlus  finita  latitudine  polfe  conftare  : ex  quo  lequitur  etiam 
perfed^os  Geometris  cubos  alialque  planas  figuras  non  clTe  ne- 
gandas . Si  enim  perfedl*  lineat  nequaquam  repugnant , nec 
omnium  aliorum  pertedlio  cum  aliquo  vero  principio  pugna- 
bit . 

7.  Quod  fi  ad  hujus  argumenti  vim  eludendam  ad  alteram 
partem  confugias  fuperioris  dilemmatis  , dc  ajas  vel  proxima 
planorum  cubi  latera  , vel  faltem  quaedam  laterum  latera  elTe 
curva  , non  plana  , nihilo  tamen  minus  eo  quo  non  vis  , re- 
volveris. nam  ha;c  curvilinea  latera  plano  impolita  tangent  ad 
fummum  lineam  latitudinis  omnis  expertem  i nili  velis  alfere- 
re  curvam  ita  plano  aptari , ut  latam  in  eo  plagam  occupet; 
quod  maxime  abfurdum  ell . Qua  enim  parte  plano  le  accom- 
modarent , ea  non  curva  fcd  plana  forent  , atque  ita  in  id 
quod  modo  concludebamus  , recideres  . Dices  fortalTe  conve- 
xum latus  in  concavam  fupcrficiem  incidere,  eique  aptari,  vel 
contra.  Sed  nihil  proficis  ; nam  11  in  fubjedlo  plano  funt  ali- 
qu*  concavz  fuperficies  , etiam  aliquz  vel  convexte  vel  pla- 
na: exlillant  oportet  , in  quibus  aliae  convexx  ad  fummum  li- 
neam tangant  ; nam  potell  quidem  folidum  unica  tantum  fu- 
perficic  convexa  , uti  Iphxra  ell  , contineri  , non  tamen  unica 
concava  qu*  nihil  habeat  aut  convexi  aut  plani.  Quod  11  fu- 
perficiem  convexam  alii  pariter  convc.xz  imponas  , ill*  multo 
minus  aptari  poHunt  quam  plan*  dcconvcxx;  llquidem  convexa 
a convexa  plus  recedit  quam  concava  a plana.  Qiiamobrem  al- 
tera alterius  vel  pundlum  omnis  extentionis  expers,  vel  ad  fum- 
mum lineam  quavis  latitudine  carentem  continget.  Igitur  quo 
te  cumque  vertas,  in  veras  lineas  Mathematicorum  incurris. 

8.  Quibus  conllitutis  etiam  vera  puncla  reperiri  in  continuo 
probare  facile  eft.  nam  uti  Iblidi  terminus  eu  fuperficies  & fu- 
perficiei  linea  , ita  linearum  termini  funt  vera  punbla . Deinde 
verx  linex  nulla  latitudine  prxditx  non  fe  intcrfecant  nili  m 
puniflo  cujufcumque  extentionis  experti  , ut  Euclides  ollendit, 
atque  concludi  potell  etiam  ex  eo,  quod  faltem  illx  qux  ad  an- 
gulos redlos  fc  invicem  fecanc  f nihil  longitudinis  ; qua  una  ex- 

ten- 
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ten/ione  donatx  funt  , percurrant-  Atqui  cffe  in  extcnfo  veras 
lineas  Jam  confecimus  , & eas  Ce  interfecare  pofle  facillime  de- 
monftrare  poflumus.  Igitur  cujufcumque  exten/ionis  expertia 
pundla  in  continuo  defignari  queunt.  Sed  etiam  propria  ra- 
tione id  confici  poteft.  Nam  fi  extremum  cubici  anguli  verti- 
cem alterius  corporis  qualicumque  fuperficiei  impofuerimus  , is 
in  ea  fuperficie  non  tanget  & defignabit  nifi  verum  & carens 
omni  cxtenfione  pundlum.  Nam  fi  latum  aliquod  occuparet, 
non  anguli  vertex  foret  , fed  qusedam  fuperficics  aut  plana  aut 
rotunda  ; quorum  utrumque  refutari  poteft  eo  plane  modo 
quem  circa  lineas  ufurpavimus . Quo  loco  non  video  qiuenam 
peculiaris  difficultas  occurrat  in  intelligendo  qui  fieri  poflit  ut 
Iphzra  pcrfedla  planum  aliquod  perfedium  folum  in  pimiSlo  con- 
tingat. nam  eadem  propemodum  eft  ac  in  anguli  cubi  cum 
plano  contaftu.  Siquidem  fphara  & alia  fimilia  corpora  funt 
aggregatum  angulorum  infinite  parvorum  , & fphser*  fujpra  a- 
liud  corpus  collocatione  non  potefi  proxime  imponi  nifi  qui- 
dam vertex  angulorum  qui  ubique  funt  . 

9.  Audior  cujus  fupra  meminimus  §.  15.  num.  4.  non  dubitat 
affirmare  tangentem  in  quovis  circulo  plus  uno  pundio  contin- 
gere , hzcque  contaclus  pundia  eo  efie  plura  quo  circulus  ma- 
jor eft,  atque  ideo  quemlibet  circulum  brevioribus  vel  longiori- 
bus pro  ejus  magnitudine  redlis  conflare.  Ex  quibus confequens 
clt  plana  in  fphzris,  quz  ex  circulis  coalefcunt,  latam  aliquam 
partem  contingere,  & eo  quidem  majorem  quo  fphxrae  a majo- 
ribus circulis  generantur.  Sed  utcumque  hxc  dici  poffint  ab  eo, 
qui  nullum  in  quantitate  pundlum  aut  lineam  ponit , bona  ejus 
venia  nego  illius  cffe  hanc  fententiam  ampledli  qui  lineam  pun- 
dlis  omnino  inextenfis  & juxta  fe  pofitis  conflare  vult,  Nam  fi 
nulla  efl  in  linea  latitudo  , quid  quxfo  interefl  inter  contadlum 
circuli  majoris  cum  plano  five  cum  tangente  interque  contadlum 
minoris  cum  eadem?  Ais  circulum  majorem  ad  angulum  magis 
acutum  cum  tangente  concurrere  , minorem  autem  ad  minus 
acutum  i interque  linearum  tam  diverfbrum  angulorum  conta- 
dlum diferimen  aliquod  cffe  oportere.  Quod  confirmare  potes 
e.\  eo  quia  nulla  quantitas  ab  alio  ad  alium  flatum  omnino  di- 
verfum  tranfit  , quin  paulatim  ad  eumdem  propius  accedat.  Si 
autem  linex  redlx  quantumvis  parum  inclinatx  folum  in  pun- 
clo  fe  mutuo  tangerent , ad  perfedlum  in  omnibus  pundlis  con- 
tadlum qualis  eft  , cum  congruunt  , momento  tranatent , quin 
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hic  contactus  paulatim  & fenfim  augeretur.  Verum  hacc  fruftra 
comminilceris  ; nec  enim  tux  cauflx  ullo  modo  patrocinantur; 
nam  quidemumcumque  Iit  angulus  duarum  fe  interlecantium 
rcdlarum,  qux  ex  pundlis  inexten/is  confiant,  contadlus  in  uno 
tantum  pundlo  efie  potefi:  fac  enim  duo  vel  plura  fc  contingere 
pundla  in  utraque  , non  autem  alia  omnia  , quia  li  omnia  pun- 
cta congruerent  , fe  invicem  non  interfccarent . Tunc  illx  dux 
linex  non  forent  omnino  redtx  ut  ponimus  , propterea  quod 
qua  parte  pluribus  pundlis  confiante  fc  tangerent , ea  redam 
unam  , qua  vero  parte  divaricarentur  , ea  redas  alias  a com- 
munis fegmenti  reda  defledentes  facerent . Quamobrem  in  hac 
fententia  nullatenus  fieri  poflet , ut  dux  linex  penitus  redx  fe 
ad  acutos- angulos  interfccarent.  Quod  quantum  a veritate  alie- 
num fit  tute  ipfe  videre  potes . Rcfiat  igitur , ut  duarum  re- 
darum quantumcumque  inclinatx  fint  , contadum  in  unico 
pundo  efie  fatearis.  Nam  quod  attinet  ad  principium  , quo  id 
confirmabas,  de  quo  alibi  fufius,  hic  breviter  moneo  illud  qua- 
drare in  ea,  qux  majora  & minora  fieri  pofiimt,  non  autem  in 
ea  , in  qux  accefiiones  & decefliones  non  cadunt.  Nam  ut  c- 
xemplo  utar  dudo  ab  hac  eadem  re  de  qua  agitur  , fi  linea  re- 
da ab  altera  xquidiftans  verfus  eamdem  motu  parallelo  proce- 
dat, nonne  momento  a nullo  contadu  ad  pcrfeclum  contadum 
& congruentiam  per\'enit?  Sane  ob  eam  cauflam  , quia  conta- 
dus  duarum  redarum  , qux  parallelx  fint  , non  potefi  efie  nifi 
in  omnibus  partibus-  Similediede  duabus,  qux  ab  interfedione 
ad  congruentiam  perveniunt.  Prxterquamquod  angulus  non  cft 
quantitas  , ut  alibi  ofiendemus , fed  qualitas  & redarum  arte- 
dio  , in  quam  nimirum  non  convenit  illud  Principium  , quod 
ad  folas  quantitates  pertinet . Quo  infirmatur  fententia  laudati 
Scriptoris  . 

CAPUT  QUINTUM 

Omnes  continui  partes  non  funt  aclu  di^inEla 
ut  partes  y ^ de  divifione  continui  . 

f.  ip.  Propqfitio 

MAnet  itaque  vera  in  extcnfo  punda  , veralque  lineas  , at- 
que fuperficies  pofie  defignari . Sed  cum  hinc  , ut  ini- 
tio capitis  fuperioris  admonui  , non  leve  argumentum  duca- 
tur 
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tur  adverfus  ea , qux  contra  Zenonem  & Wolphium  circa  com- 
poCtionem  continuae  quantitatis  fiatuimus , ad  viam  illi  folven- 
do  muniendam  aliud  conftituendum  cft  circa  partes  continui 
quod  ex  hadlenus  didis  confequitur.  Scilicet  extenfum  conti- 
nuum ex  partibus  conllare  non  potell  , nec  partes  efle  polTunt 
ejus  principium  , live  ut  ajunt , ratio  a priori  cur  continuum 
exlillat . nam  vd  hujufmodi  partes  , ex  quibus  extenfum  conti- 
nuum componi  dicitur  , funt  extenfe  continux  , vel  inextcnlx; 
ii  inextenlie  , forent  quidem  principium  extenli  , li  hoc  ex  hu- 
Jufmodi  partibus  coaldccrc  quiret  ; led  quia  nullatenus  id  pofle 
fieri  jam  confecimus  $.  14.  & fequent.  , partes  continuum  ex- 
tenfum componentes  cife  inextcnlae  non  queunt.  Sin  autem  ex- 
tenfx  fint,  prxterquamquod  extenfum  iildem  coalitum  non  con- 
tinuum cflet , fcd  potius  contiguiun  , uti  funt  omnia  corpora 
qux  in  fenfus  incurrunt  , quxque  ex  extenfis  corpufculis  fuos 
quibufque  limites  habentibus  , juxtaque  le  politis  conftant  , ne- 
queunt elTe  primum  extenlionis  principium  & prima  ratio  a 
priori  , cur  res  Iit  extenfa.  Siquidem  adhuc  reftat  inveftiganda 
origo  extenfionis  y qua  quxque  illarum  donatur.  Nec  enim  mi- 
rum ell  extenfum  aliis  extenlis  conllare  , live  majus  evadere  , 
nec  cum  per  ea  , qux  jam  imaginaris  extenfa  , alterius  extenfi 
continui  rationem  reddideris,  rem  a capite  ipfo  arediieris . quem- 
admodum nec  Athei  cum  fubftantix  a fe  Jion  conflantis  ratio- 
nem petunt  ab  aliis  fubflantiis,  qux  pariter  a fe  non  conflant,  rem 
a principio  repetunt , nec  quod  propolitx  de  origine  rerum  qux- 
flioni  fatisfaciat  , in  quo  Philofophus  acquielcat , in  medium 
producunt.  Remanet  igitur  ratio  quxrenda  extenlionis  qux  in 
quxlibet  didarum  partium  elle  flatuitur.  Qtiamobrem  peto  u- 
trum  ea  reperiatur  in  aliis  partibus  , necne ^ Si  minus,  conflat 
quod  propofitum  efl,  extenlum  continuum  ex  partibus  non  con- 
flare . Si  etiam  , rurfus  quxro  , utrum  hx  fecundx  partes  lint 
extcnlie , an  vero  inextenfx . Quodeumque  refponderis , in  alter- 
utram incurris  earum  difficultatum  , quibus  te  paulo  ante  im- 
plicuifli.  Quod  li  rejedis  partibus  inextenlls,  utpote  qux  ne  hi- 
lum quidem  te  progredi  finunt,  ad  extenfas  iterum  confugis , ut 
tibi  latior  evadendi  aditus  pateat,  longius  quidem  procedes,  fed 
nulluin  tamen  exitum  habebis  , nec  te  ex  hujufmodi  tricis  ac 
nodis  expedies.  Vel  enim  aliquando  liflis  in  extenlis  partibus 
partium  numero  finitis  , & hoc  paclo  numquam  pervenies  aJ 
extenlionis  principiuin  , propterea  quod  qux  partes  hoc  finito 
- - pro- 
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proceflu  ultimo  a te  deteguntur,  adhuc  extcnfz  funt,  & in  aliis 
minoribus  partibus  in  tua  fententia  rationem  extenfionis  ha- 
beant necefle  cft  , vel  in  hac  partium  ferie  ufque  in  infinitum 
imaginatione  procedis  , & hac  alia  ratione  denuo  ad  partes  in- 
extenfas,  ex  quibus  extcnfum  aliquod  confiet,  revolveris.  Nam 
infinita  faltcm  divifione  partium  in  fuas  partes  extenfum  limiti- 
bus circumfcriptum  exhauriatur  oportet,  & in  partes  abeat  ex- 
tenfione  finita  carentes  vel  omni , fi  undequaque  divifio  fiat , vel 
aliqua  faltem  , fi  extenfum  fecundum  aliquam  tantum  dimen- 
fionem,  ut  parallelepipedum  fecundum  longitudinem  tantum,  di- 
vidatur. Siquidem  infinitis  partibus  , qiue  ad  fummum  funt  in 
cxtenfo  unaequaquc  finito  , infinita  divifio  asqualis  efi  §.  an- 
teced.  num.  6. , & quemadmodum  motus  totum  aliquod  exten- 
fum finitum  exhaurit  , & ab  altero  ad  alterum  terminum  peni- 
tus tranfit,  quia  fucceffivum  continuum  finitum  continuo  per- 
manenti finito  efi  atqualc,  ita  etiam  infinita  divifio  extenfum  in 
infinitas  partes  divitli  potens  exhauriat , & in  partes  finite  in- 
cxtenfas  dilpertiat  neceffe  efi.  Aliter  enim  fi  hse  partes  , quas 
infinita  divifione  habuimus,  adhuc  finite  extenfie  forent,  exten- 
fum ex  iis  omnibus  coalitum  non  parvum  locum,  fed  infinitum 
occuparet.  Nec  enim  vim  argumenti  infirmares , fi  cum  recentio- 
ribus  Geometris  eas  quidem  extenlas  dixeris , fed  extenfione  infi- 
nite parva  primi  gradus, ex  quibus  componitur  finita  quantitas, 
qusE  ad  quantitatem  infinite  parvam  primi  gradus  rationem  habet 
infinitz . Nam  cum  in  expendendis , ut  infra  faciemus , calculi  dif- 
fcrcntialis  & integralis  difficultatibus  ofiendemus,  quatenus  ili*  in- 
finitorum feries  intelligend*  funt , ne  cum  veritate  pugnent , liqui- 
do patebit  ne  hilum  proficere , qui  ad  hacc  infinite  par\'a  confugiet. 

2.  Sed  fac  fingulas  ex  hifcc  partibus  effe  adhuc  extenlas  : 
Qitid  tum?  Multo  magis  te  implicueris.  Nam  neque  in  infinito 
proceffu  divifionis  partium  extenfi  in  fuas  partes  ad  fontem  & 
ad  primam  cauffam  extenfionis  deveneris  , & etiamnum  habue- 
ris fingulas  partes  infinitas  extenlas  , quarum  cxrenfionis  ratio- 
nem lemper  in  infinitum  in  ante  extenfis , quam  extenfum  compo- 
nant , invenies.  Reflat  igitur  ut  continuum  extenfum  ex  parti- 
bus non  conflare  , & partes  non  efle  principium  , & cauffam  a 
priori  extenfionis  fatearis . Nec  enim  nunc  a te  dici  potefl  hunc 
in  infinitum  proceffum  repugnare.  Nam  fi  res  ita  efi  , cur  ad 
infinitas,  aut  infinite  infinitas  partes  recurris,  quo  rationem  ex- 
tenfi a partibus  ti^mquain  a principio  repews,?  Quamobrem  auc 
TQm,  1, 
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/Jfte  In  partibus  numero  finitis  fi  hunc  progreflum  inter  ea ; 
qua:  efie  non  pofiunf,  reponis,  aut  progreflum  interea,  quzeile 
^iTunt , repone , fi  in  partibus  finitis  tamquam  in  iis  , quat  ex- 
tenfi  haud  lunt  prima  ratio,  non  fiftis  . 

3.  Dices  fortafle  efle  quamdam  mediam  viam  , qua  incedam 
ut  neque  in  partibus  finitis  acquiefeam  , neque  illum  in  infini- 
tum proceflum,  qui  efle  non  potefi,  admittam.  Nam  adlu  pro- 
gredi in  infinitum  cum  ratione  pugnat , non  autem  potentia  ; 
quo  pofito  petes  rationem  cxtenfi  a partibus  , & partium  ab 
aliis  in  infinitum  partibus  , quin  ad  ultimas  & infinitas  ali- 
quando pervenias.  Verum  hoc  effugium  jam  tibi  prxchifum  eft 
iis  omnibus  , quae  hadienus  diximus , quaeque  hac  brevi  ratioci- 
natione concludimus..  Vel  in  divifione  continui  .aliquando  per- 
venis ad  partes  partium  inextenias,  vel  quamvis  te  progredi  in- 
telligis,  femper  jam  extenfas  offendis?  Si  primum  , iis  omnibus 
•argumentis  urgeberis,  quibus  continuum  ex  inextenfis  componi 
non  pofle  confeci . Siquidem  negare  non  potes  rem  componi  cx 
iis  partibus,  in  quas  dividitur,  pratfertim  fi  , ut  a te  ponuntur, 
ante  divifionem  alia:  ab  aliis  diftinftx  fuerint.  Sin  alterum,  fem- 
per  extenfionem  ante  partes  , non  partes  ante  extenfionem  in- 
venies. Nam  vel  fi  in  infinitum  progredereris  non  fblum  poten- 
tia, fed  etiam  aiftu  fi  fieri  poflet,  nullas  alicujus  majoris  exten- 
fi  partes  invenies  , qua:  jam  extenfic  non  fint . S*  enim  aliunde 
extenfic  non  forent , rei  extenfie  partes  efle  non  poffent.  Igitur 
fieri  nequit  , ut  extenfi  vere  continui  rationem  invenias  in  par- 
tibus, cum  ante  quaslibet , quas  imaginari  poflumus  , partes  in 
extenfum  aliquod  iis  partibus  natura  prius  incurramus.  Cum 
autem  , ut  apud  omnes  certum  & exploratum  eft  , res  quae  di- 
ftindiis  partibus  .conftat , in  iifdem  cauflam  , & originem  , & 
rationem  a priori  habeat,  extenfum  vere  continuum  ex  partibus 
conftarc  non  poffe  concludendum  eft.  Unde  liquet  id  quod  §.  2. 
demonftrare  polliciti  fumus  , partes  in  omnem  quantitatem  mi- 
nime convenire  , quod  tamen  non  facit  , ut  in  extenfum  non 
quadret  genetica  quantitatis  rlefinitio  ; quia  quamvis  definitum 
aliquod  extenfum  partibus  diftindiis  non  conftet,  tamen  ut  con- 
fequenti  $.  planum  fiet , efle  poteft  {altem  aliquod  aliud  exten- 
fum , quod  illo  fit  duplo  , triplo  , quadruplo  £cc.  u^ue  in  infi- 
nitum minus  , ratione  cujus  idem  definitum  extenfum  duobus 
aliis  , vel  tribus  , vel  quatuor  vel  &c.  xquale  , & ideo  ex  iis 
tamquam  ex  partibus  coalitum  intelligatur  j tainetfi  revera  non 
coaieicat  . §.  20. 
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§.  30.  Corollarium . 

Ex  his  confcquitur  , cum  eflentia  /it  id  , quod  primum  in  re 
eft  , partes  cflc  non  polTc  cflcntiam  continui  , cum  ante  omnes 
vel  infinite  minimas  partes  extenfionem  inveniamus.  Quam  ad 
rem  cum  Philofophi  animum  non  adverterint , in  irritum  cona- 
ti funt  ) & fe  in  inextricabiles  difficultatum  laqueos  induerunt . 
Non  attendentes  enim  extenfionem  e/Te  illud  primum , quod  in 
folido  cxtenfo  , /cilicet  in  corporibus  cil , quodque  ideo  nullam 
habet  aut  habere  potefi  rationem  intrin/ecam  cur  tale  fit , fed 
/blum  habere  ouit  cxtrin/ccam  , quia  fcilicet  tale  a Deo  proxi- 
me creatum  eft,  toti  in  eo  fuerunt,  ut  in  intrin/ecam , quae  ne- 
quit e/Te  , rationem  cur  tale  fit  inquirerent , & in  partibus  , ex 
quibus  tamquam  reipfa  di/Un£lis  illud  coalitum  putabant,  accu- 
ratilfime  invc/ligarent . Quod  idem  cll  , ac  intrin/ecam  a priori 
rationem  quxrere , cur  homo  ex  mente  & corpore  con/lct , cur 
domus  ex  pluribus  partibus  componatur  , cur  horologium  ex 
talibus  rotis  atque  ponderibus  compacSlum  fit  , cum  hzc  omnia 
fint  prima  intrinfeca  ratio  eorum  , qux  in  eas  res  conveniunt  , 
ipfa  vero  nullam  habeant  intrinfecam  rationem,  unde  prodeant, 
/ed  extrinfecam  tantum  in  cau/fis  , a quibus  tali  padlo  con/litu- 
ta  fuerunt.  Definant  ergo  inveftigare  rationem  intrinfecam  a 
priori  cur  res  Gt  extenfa  continue,  & in  eo  conquie/cant,  quod 
corpora  tali  extenfione  donata  fcriCbus  ncrcipiuntur  , quodque 
talia  a Deo  primitus  condita  fuerunt . bic  enim  fe  facile  expe- 

.it  a multis  difficultatibus  , qux  aliter  inenodabiles  forent , 

ut  ex  iis  qux  mox  dificrentur,  liquebit. 

$.21.  ObjeiSliun  & Propofitio. 

At  enim  fi  hxc  ita  funt,  qui  fieri  pote/1  ut , quod  nunc  fere 
omnes  Philolophi  volunt  , & invi£li/fimis  rationibus  a Mathefi 
petitis  o/lendunt , quodlibct  extenfum  in  partes  ufque  in  infini- 
tum di/pefei  queat  i Nam  fi  ante  divifionem  partes  in  exten/o 
non  funt,  nec  po/1  divifionem  exfifient.  Siquidem  divifio  ut  ac- 
cidens partes  uti  fub/lantias  facere  nequit , nec  exten/'um  dividi 
pote/l  , nifi  In  ea,  qux  adlu  fint.  Cui  difficultati  quondam  hac 
di/lindlione  occurrebam.  Fateor  quidem  divifionem  uti  accidens 
liib/lantiam  partium  non  /acere  ; tamen  facere  terminos  par- 
tium, quibus  exdem  circuraferibantur  & fiant.  Nam  ante  di- 
vifionem continui  extenfi  , uti  e/fet  cubus  , non  funt  nifi  termi- 
ni commimes  , &.  extimi , fex  videlicet  facies  , quibus  cjrcum- 
feribitur  cubus  i partitione  vero  cubi  in  duasj  ex-cau/Ta^  medie- 
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tates  exfiftunt  alii  termini  , quibus  medietas  altera  ab  altera  fe- 
paratur , quique  cum  antea  folum  potentia  forent , poft  utram- 
que reipia,  five  ut  ajunt,  adVu  diferiminant,  qua  nova  termino-! 
rum  generatione  partes  ex  potentialibus  fiunt  adtuales  , nume-< 
roque  diflindbe , non  quia  nova  exfiftat  fubftantia  , quam  divifio 
& motus , quo  illa  peragitur  , efficere  nequeunt  ; fed  quia  novi 
fiunt  termini , qui  neceflarii  funt  ad  eum  finem  , ut  ilbc  dius 
medietates  inter  partes  adiu  , numerumque  facientes  collocen- 
tur. Verum  igitur  eft  nihil  pofle  dilpefci  nifi  in  ea  ,'qusc  fint 
reapfe  in  eodem ; fed  non  eft  opus , ut  quo  modo  funt  ante  divi- 
fionem,  co  fint  etiam  poft.  Nam  fi  in  duas  lamellas,  ex. gratia, 
marmorea  tabula  fecetur  , hacque  iterum  conjundlsc  nulla  appa- 
rente rima  formam  integras  tabulas  referant , alio  atque  alio 
modo  funt  has  lamellas  ante  , & poft  divifionem  ; fiquiaem  an- 
te ardliffimum  minimarum  utriufque  molecularum  vinculum 
eas  inter  fe  conglutinat , poft  autem  altera  quidem  ad  alteram 
appofita  eft  , fed  vinculo  foluto  etiam  facile  disjungi  queunt . * 
Ita  in  continuo  extenfo  in  partes  non  divifo  illas  funt  potentia 
five  fine  finibus  fjjecialibus , quibus  contineantur:  illo  vero  difle- 
«Jlo  reipfa  inveniuntur  circumferiptas  propriis  limitibus  . Hasc 
olim  commentabar  , idque  in  gratiam  Mathefeos  , cujus  pluri- 
bus theorematibus  apud  me  certiffimis  communi  lententia  de- 
ceptus potentiam  extenfi  in  infinitas  ^partes  dividendi  liquido 
oftendi  credebam  . 

2.  Sed  cum  diuturniori  rerum  hujufmodi  meditatione  erro- 
rem detegerim,  aliam  mihi  viam  in  hujus  difficultatis  fblutione 
ineundam  efle  putavi.  Sed  antequam  id  perficiam  , prius  often- 
dendum  eft  theorematibus  Mathefeos  minime  confici  folidum 
aliquod  extenfum  in  partes  dividi  pofle,  fed  hoc  unum  quolibet 
extenfo  minus  atque  minus  in  infinitum  pofle  conflare.  Neque 
difficulter  id  liquidum  fiet  fi  aliquod  problema  , quo  in  hac  re 
uti  folent,  ad  examen  revocemus.  Ac  primo  veniat  in  mentem 
illius  fjjatii  quod  inter  tangentem  & circuli  peripheriam  conti- 
netur . Nam  ex  eo  quod  circino  duci  poffint  infiniti  circuli  alii 
aliis  majores  inter  tangentem  & primi  circuli  circumferentiam, 
qui  femper  propius  ad  tangentem  accedant , tametfi  numquam 
congruere  poffint , & ex  ditio  fpatio  minorem  in  infinitum 
partem  abfeindant , idem  fpatium  in  infinitum  dividi  pofle  con- 
cludunt. At  quis  non  videt  non  confequi  ex  his  potentiam  di- 
videndi fpatium  ipfqm  folidum  & extenfum  , fed  folum  conclu- 
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di  fieri  pofle,  ut  minus  ac  minus  iniinities  exflfiat/  Nam  defl^ 
gnario  & Helineado  aliarum  fupra  Tuperficiem  alicujus  folidi 
curvarum  , quz  jugiter  propius  ad  tangentem  accedant , quod 
unum  Geometrsc  ollcndimt,  ipfsc  perJfc  minime  peripicuum  fa- 
ciunt folidum  in  totidem  partes  pofle  diipelci , nifi  aliunde,  fci- 
Iket  ex  natura,  ipflulmct  extenuonis  id  concludatur.  Siquidem 
lineas  fupra  folidi  libramentum  defcribere  idem  profedo  non 
ett,  atque  folidum  ipfum  in  plures  partes  difpefcere.  Bene  vero 
liquidum  faciunt  non  repugnare  folidum  extenfum  quolibet  da- 
to extenfo  minus  , & a Deo  pofle  creari  folidum  aliud  , quod 
£t  medietas  primi , tertium  quod  fit  medietas  fecundi , quartum 
quod  tertii,  & ita  porro  ufque  in  infinitum,  tamctfi  nullum  ex 
iis  Iblidis  io  aliquas  partes  dividi  quiret.  Atque  fi  hac  ratione 
intclliaeretUT  celebris  illa  EpicureorUm  diftinClio  , qua  volunc 
quodlibet  extenfum  mathematice  dividi  pofle  , non  autem  phy- 
licc , explodenda  non  eflet . Nam  quolibet  extcnlb  minus  ac  mi- 
nus in  infinitum  pofle  dari  & defignari  ex  Mathefeos  principiis 
certo  concluditur  , quod  dl  extcnlum  Mathematice  dividi;  non 
autem  ipfummet  corpus  folidum  pofle  in  partes  difpefci  , quod 
cft  phyfice.  De  illo  vero  uno  Geometrae  folliciti  funt  , utpote 
qui  ad  certitudinem  feiettti*  quam  prx  manibus  habent , prima 
tantum  diviflonc  continui  flbi  opus  efle  optime  norunt. 

3.  Sed  ut  in  viam  redeam  a qua  pauhfper  deflexi , linea- 
rum etiam  acquidiftantium  proprietate  quod  propofuimus  , con- 
ficiendum efl.  Nam  dudfis  parallelis  BC  , AD  (Fig.  8.)  & 
perpendiculari  VR,  a punbfo  B ad  pundfum  quodlibet  L duca.^ 
tur  retSfa  BL,  quae  fccet  re£lam  VR  in  G.  Dico  retSla  G V fu- 
mi pofle  minorem  atque  minorem  in  infinitum,  nam  fi  produ- 
catur AL  & ab  angulo  B rccfa  ducatur  BD  ad  quodlibet  pun- 
£lum  D {«'oducl*  AL;  haec  alia  reifla  BD  redfam  GV  inpun- 
£fo  P inter  V & G interjedo  fecabit  ,•  ideoque  redam  V P mir 
norem  reda  V G ex  eadem  V G abicindet . Idem  offendi  poteft 
de  omnibus  aliis  redis  , quae  a B ad  alia  ultra  D punda  redx 
A D produdx  ducantur  ; cumque  produdioni  redx  A D nul- 
lus finis  conflitui  poflit  , ut  per  le  notum  eft  , & ex  infinitate 
vacui  plane  conficitur  $.  I2.  , nullum  etiam  finem  minoris  Ut 
minoris  redx  e.x  V G abfcindendx  invenire  poterimus.  Ex  quo 
iterum  patet  nullam  veram  redx  VG  , & corporis  exten/i  , in 
cujus  fuperficie  hxc  linea  exfiffit  , divilionem  in  partes  , Icd  u- 
nam  tantum  minoris  &.  minoris  redx , & extcnfi  inter  illas  pa- 
Tonu  /.  ■ D 3 ralle- 
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r^lelas  conftituti  de/ignationem  oftcndi . 

: 4.  ^tto  alia  Geomctriz  theoremata  > quibus  idem  confici 

Jalam  omnibus  fiet  , qui  ad  trutinam  ea  rcvocarint , & fatiuc 
ic  duco  refutare  id,  quod  ad  modo  expolitam  parallelanun  de- 
monllrationem  oggerunt  ii  , qui  neque  minorem  in  infinitum 
partem  reflat  V G defignari  polle  contendunt . Volunt  enim 
tandem  aliquando  fieri  ut , .cum  a punflo  B ad  punflum  A D 
pr^uflx  remotilfimum  a B refla  , ex.  gratia  , B D ducitur  , 
punflum  P cum  V,  & tota  refla  BPeum  BY  congruat.  Qui- 
bus ut  latislaciam  , peto  an  id  velint  accidere  cum  refla  A D 
adhuc  finita  ell,  & punflum  D adhuc  intervallo  finita  dillat  ab 
R , an  vero  cum  l^ium  inter  R & D faflum  elt  infinitum  . 
S»  primum,  fullinere Ic non  polTunt  adverfus  id,  quod  etiam  ali- 
bi diximus  f.  16.  n.  5.  a B ad  D puniflum  finite  dilUns  a B ve- 
re reflam  lineam  duci  polle  , & lineam  B D , cujus  pars  B P 
cum  B V congruat  , reliqua  P D a reliqua  V C defleflat  , ne- 
quaquam haberi  polTe  pro  refla.  Sin  ad  alterum  fc  convertant, 
pratterquamquod  incidunt  in  Ipatium  reipfa  infinitum  , eodem 
revolvuntur  , quod  negant.  Nam  fi  ad  hoc  ut  P congruat  cum 
V , necefie  efi:  ut  punflum  D infinite  difiet  ab  R , ad  infinita 
punfla  inter  R & D infinitx  lincx  reflas  a B ducipolTunt,  quz 
infinitas  reflas  a G V ablcindant  , & eo  quidem  minores  , quo 
ad  B V propius  accedunt , Quod  idem  elt  ac  dicere  refla  G V. 
minorem  ac  minorem  in  infinitum  reflam  polTe  delcribi . 

5.  Manet  igitur  aliud  nihil  theorematibus  confici  Geometri:^ 
^am  dato  quocumque  exrenlb  minus  in  infinitum  haberi  polle. 
Quo  evertitur  potillimum  communis  Philolbphorum.  hujus  *tatis 
fententiz  fundamentum  in  defendenda  continui  Iblidi  ufque  in 
infinitum  divifibilitate . Quamobrem  Philolbphis  per  GeoinetriaB 
principia  licet  hanc  in  folido  potentiam  negare,  uve  potius  inte- 
grum cft  eam  expendere  fuis  principiis.  H*c  autem  mihi  fuade- 
re  videntur  non  polle  Iblidum  omnino  continuum,  live  magnum 
fit  live  exiguum,  in  aliquas  dividi  partes . Nam  cum  partes  aflu 
non  fint  in  extcnfo,  ut  antecedenti  paragrapho  oflenium  eft,  & 
ideo  terminis  propriis  non  fecernantur,  nego  liquidum  efie  polle 
hos  terminos  inveniri,  quibus  ex  potentialibus  afluales  evadanr. 
Id  enim  perfpicuum  nobis  videtur  ob  illam  praejudicatam  opinio- 
nem ab  ineunte  ztate  fulceptam  , quod  cum  nullam  partium  in 
pluribus  malfis  folidis  dillinflionem  oculis  videamus,  eas  omni- 
no continuas  credimus  , Hi.  nihilolecius  in  partes  fuis  quafquc 

• . fini- 
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finibus  undequaque  difcrctas  quotidie  difpcfci  videmus.  Verum  fi* 
quod  Phyfici  oftendunt,  omnia  corpora, qusc in fenfus incurrunt, 
exilibus  moleculis  fuos  jam  quibufque  terminos  habentibus  efle 
coagmentata  cogitaverimus,  racile  praejudicium  hoc  exuemus,  & 
rem  aliis  rationibiu  examinandam  atque  penitus  infpiciendam  ju. 
dicabimus  . Cum  enim  moleculas  corporum  folidorum  vi  quadam 
attradlionis,  luide  hzc  cumque  oriatur  , interipias  cohxrere  certum 
& exploratum  fit , nihil  facilius  quam  ut,  u quafdam  cxiisviri> 
bus  vi  cohstrcntuc  majoribus  in  contrarias  partes  impelli  perci, 
pias,  a mutuo  complexu  avellantur,  itaque  termini  appareant, 
qui  etfi  prius  exfifierenc  , tamen  ob  partium  contiguitatem  fub 
oculos  non  cadebant.  At  qua  ratione  contrariis  hifce  viribus  cor- 
pufculi  omnino  continui  partes  avelli  polfint  , & ideo  termini  , 
qui  non  erant,  denuo  conflare  non  video.  Nam  ad  hujufmodi 
partes  fuis  carentes  terminis  disjungendas  vel  quaslibet  minima 
vis  fatis  efl,  vel  nulla  tametfi  maxima.  Cum  enim  partes  vi  qua. 
dam  certa  cohzrent , planum  efl  vim  contrariam , qua  feparen- 
turj  vi  cohaerenti*  aliquanto  majorem  efle  oportere;  quia  vis  vi 
major,  aut  minor,  aut  aequalis  efle  potcfl.  At  cum  inter  vim  , 
dc  cohaerentiam,  qux  oritur  ex  eo,  quod  in  continuo  nullx  fune 
partes  propriis  finibus  circumlcriptx , non  minus  diferimen  fit  , 
quam  inter  quantitates  diverfi  generis  , ut  inter  lineam  & fu- 
jxrficiem  : quemadmodum  lineam  nec  majorem  fuperficie  , nec 
minorem  , nec  xqualem  efle  poffe  apud  Geometras  certum  efl  , 
ita  nec  vis  cum  di<fla  cohxrencia  ullo  ex  his  tribus  modis  com> 
parari  potcfl.  Quamobrem  fi  ad  eam  tollendam  vis  apta  eft, 
id  proncifei  nequit  ab  aliqua  definita  ejufdem  quantitate,  qua  co. 
hxrendam  fuperare  poflic , perinde  ac  quantitas  aliam  fimilem 
quantitatem  excedit , fcd  a natura  ipfius  vis  , qux  cum  in  qua> 
libet  vel  minima  reperiatur  non  minus  , quam  in  maxima  , vel 
quxlibet  minima  vis  non  minus  quam  maxima  ad  illas  partes 
leparandas  fatis  efle  deberet.  Id  vero  propemodum  alienum  eft 
a ratione  , & experienti*  adverfatur.  Non  enim  corpora  majo- 
ra  conflata  ex  corpufculis  cohxrere  poflunt  majori  vi , quam 
partes  cobxreant  eorumdem  corpufculorum  . Nam  quancade. 
mumcumque  vis  atcradlionis  accedar,  nifi  ea , qux  fe  invicem  tra- 
hunt , confiflentia  fint , & viribus  excernis  obfiflanc ; fblidum  ac. 
que  confiflens  & vi  quacumque  diffolvi  haud  potens  corpus  non 
facient.  Id  quod  alibi  fufius  tradlabimus.  At  experientia  com. 
pertum  facit  multa  efle  corpora  , quorum  partes  ita  conglutina. 
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tz  funt  f ut  alias  ab  aliis  avellere  vel  maxima  vis  in  contrarias 
plagas  vix  potis  At.  Igitur  non  quzcumque  intrinleca  vis  cor- 
pulcula  omnino  continua  Iblvere  poteft , atque  ideo  propter  ea  f 
qux  modo  confcdla  funt , nulla  vel  fi  maxima  foret . (^anam 
vero  alia  ratione  novi  termini  in  extenfo  continuo,  utieflct  cubus 
in  duas  medietates  folvendus  , fieri  pofTunt , nifi  viribus  in  coni 
trarias  partes , quarum  altera  prima  medietas  furfum , ex.  gratia, 
pellatur  , altera  vero  fecunda  deorfum  ? Nam  cum  termini  fine 
aliquid  relatum  ad  rem,  cujus  funt  termini,  6c  folum  pofito  quo- 
dam abfoluto,  uti  eft  extenfum  finitum,  abfque  alio  ponantur, 
ipfi  per  fe  gigni  non  pofTunt , fed  fblum  vel  creando  extenfum  , 
u non  eft,  vel  gignendo  vim  in  extenfo  quod  exAac,  qua  vi  cor- 
pora fenfibilia  in  medietates  dividuntur.  Nec  enim  hzc  divifio 
fieri  poteft  per  fe  fine  aliquo  impetu  , cum  & ipfk  inrer  ea  po- 
natur, quz  ad  aliquid  funt  , quzque  ex  ipfis  rebus  abfblucis  fb- 
lum exfiftunr  . Quae  igitur  una  ratio  terminis  conftitiiendis 
partibufque  faciendis  idonea  eft  , illa  in  foUdo  extenfo  continuo 
id  przftarc  non  poteft-  £x  quo  demum  conficitur  hujufmodi 
folidum  in  partes  fecari  non  pofte  , tamecfi  aliud  in  ipfb  minus 
efle  queat  etiam  in  infinitum  . 

, 6.  Fateor  quidem  alium  excogitari  pofte  modum  exten/r  di- 
videndi non  quidem  in  duas  medietates  , quarum  utraque  poft 
divifionem  permaneat , fed  in  eas  , quarum  altera  durer,  altera 
autem  in  mhilum  a Deo  convertatur  , eo  quod  Deus  primam 
confervare  pergat  , non  autem  fecundam . Verum  ab  Adverfa- 
xiis  peto  utrum  exiftiment  Deum  pofte  alteram  animz  partem 
fubftantialem  confervare  altera  in  nihilum  redaiSa?  Procul  om- 
ni dubio  relponluros  credo  non  pofTe , propterea  quodnulLc  funt 
partes  reipTa  in  anima  diftinClz,  quarum  altera  confervetur,  al- 
rera  perimatur.  Quidni  ergo  eadem  in  continuum  extenfum  re- 
Iponfio  valeat  , in  quo  nullas  efte  partes  reipla  diftindlas  inter 
fe  jam  docuerimus  i • ' 

7.  Quibus  una  cum  iis , qu*  §.  19.  ftaruta  funt  fatis  viam 
munivimus  ad  ea  Iblvcnda  , quz  ex  Lcibnitio  & Wolphio  affert 
Domina  du  Chaftcliet  $.  120.  citati  libri  pag.  106.  , quzque 
in  fummam  redabia  ita  fe  habent.  Quemadmodum  numeri 
cuinpofiti  ratio  fufficiens  non  invenitur  nifi  in  unitatibus,  quz 
numeras  non  funt  , ita  rei  compofitz  & cxtenfz  ratio  fufti- 
ciens  reperiri  non  poteft  nifi  in  fubftantiis  fimplicibus  & in- 
fitenfis.  Qui  vero  ait  corpora  efle  cxtcnla  , quod  atomi  , ex 
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quibus  coaidcunt , extcnfz  fune  , nullam  extenllonis  ratio^ 
nem  aflerc  > & perinde  eft  ac  li  diceret  efle  excenflonem  quia 
eft . Nec  refponaendum  eft  extenfionem  dTc  in  numero  eorum, 
quz  corpori  neceifaria  funt , quorum  proinde  alia  ratio  fufH- 
ciens  non  defideratur  , propterea  quod  cum  extenfa  in  partes 
fecari  contradidlorium  non  dt , indivifibilitas  atomorum  die 
neceflaria  non  poteft.  Ex  quo  fit  in  divifionc  extenforum  ad 
res  fimplices  tandem  cITe  veniendum.  Multo  minus  ad  condi- 
toris voluntatem  eft  confugiendum,  ut  in  ea  rationem  exten- 
fionis  inveniamus  . Non  enim  hic  quaeritur  ratio  cur  extenCo 
in  hac  rerum  univerfitate  eonttet  , quod  unum  a libera  Dei 
voluntate  pendet  , feti  cur  efle  poflit  , quod  a principio  con- 
traditftionis  proficifehur  » 

8.  Ut  his  fatisfaciam  , primum  adverto  duo  die  genera  eo- 
rum , qux  in  rem  compoiitam  cadunt  , alia  enim  funt  in  Un- 
gulis partibus  etiam  Icorfim  acceptis  , alia  vero  folum  in  iis  , 
qitatenus  inter  ipfas  eonjuntffac  1'unt  , reperiuntur  . Unde  pri- 
ma a conjundlione  partium  non  pendent  , bene  vero  iecunda, 
qu*  proinde  relationem  aliquam  inter  partes  Cgnificent  necef- 
le  «ft  . Nam  caufla,qu«  pura  relatio  eft  , uti  partium  copu- 
latio , non  poteft  gignere  ni/i  relativum  ertedlum.  Ex  quo  Iit, 
ut  illa  Ii  in  lingulis  partibus  , aut  in  aliqua  earum  non  lint  , 
nec  in  iis  /imul  copulatis  dfe  queant  , qualis  eft  vis  inotrix  , 
quz  cum  relationem  inter  partes  libi  non  velk  , a conjuivikio- 
nc  partium  ducere  non  poteft  originem  , dc  li  in  /ingulis  cor- 
poris particulis  non  /it  , neque  in  iildem  copulatis  repetitur  . 
Hxc  vero  non  in  /ingulis  feor/im  acceptis, fed  /bliim  in  iifdem 
copulatis  utpote  ex  iplamct  conjundlioxie  orta  deprehenduntur, 
qualis  eft  exercitus, qui  non m /ingulis  ducibus  atque  militibus, 
Itd  in  iifdem  conjundlis  po/itus  eft  ; qualis  eft  etiam  nume- 
rus , qiu  cxiftit  ex  pluribus  unitatibus , quz  unum  aliquod 
facere  inteMigitntur  ^ 

9-  His  cx  f^tologia  prziibatis  nemo  non  videt  fummam 
qiizftionem  eo  revolvi,  ut  videamus  an  exten/io, quam  in  cor- 
poribus oblervamus  , iit  ex  primo  genere  , an  vero  cx  fecun- 
do. Si  enim  ex  hoc  , compertum  liet  exteniionem  non  repe- 
j iri  in  partibus  quz  illam  componant  , fed  cx  ipfamet  cirum 
conjundione  ortum  ducere  ,.  quemadmodum  numerus  non  eft 
in  fingulis  unitatibus,  led  cx  .eajrum  conjuniftione  derivatur  . 
Sin  vero  peripicumn  fiat  cxtcalum  cx  partibus  inextcnlis  com- 
poni 
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poni  non  po/Te  , conflabit  eamdem  cxtenfionem  'ad  primum 
referri  , eamque  non  a partium  copulatione  proficifei  , fed  in 
iifdem  quantumvis  exiguis  fine  uUa  a partium  conjundlione 
dependentia  reperiri  oportere.  Quod  autem  id  pcrfpicuum  fe- 
cerim ex  §.  15.  & 16.  liquere  arbitror.  Hic  folum  hanc  eam- 
dem rem  fic  prefTc  concludo.  Vel  hate  inextenla  & flmplicia 
fe  invicem  contingunt  , vel  non%  Si  etiam  , nihil  unius  extra 
alia  efle  potefl  , ut  $.  15.  monftravi  , fin  minus  , uti  vult  Cl. 
Buskovikius  , qualis  eft  hate  extenlio  , ad  quam  efficiendam 
pun6la  inextenla  & interpofitum  vacuum  , quod  pariter  inex- 
tenfum  eft,  concurrunt?  $.  17.  fub  finem.  At  enim  extenlio 
hoc  unum  defiderat , ut  aliud  extra  aliud  fit , quod  in  ea  pun- 
dla  inextenla  Buskovikii  , necnon  in  fimplices  & inextenfas 
Lcibnitii  & Wolphii  fubftantias  optime  quadrat . Verum  fi 
hanc  extenfionis  notionem  ad  vivum  relecuerimus  , hsec  non 
lubfiftere  comperiemus.  Quid  enim  eft  aliud  extra  aliud  elTe, 
nili  aliud  alio  exfiftere  in  loco?  Quare  ut  elementa  incxtenfa 
alia  extra  alia  lint,  neceffe  eft  plura  loca  prius  exftare  five  lo- 
cum extenfum  , in  cujus  alia  parte  fit  primum  inextenfum  , 
in  alia  fecundum  , quorum  partium  ratione  habita  hstc  duo 
inextenfa  extra  fe  invicem  conflare  dicantur.  Cum  vero  ante 
corporum  elementa  non  fit  nili  inane  , quod  extenfum  non 
eft  , utpote  pura  recipiendi  extenla  potentia  , quat  in  Deo  eft, 
ratione  habita  ejufdem  elementa  nequeunt  extra  fe  invicem 
exfiftere  , nec  id  confequi  polTunt  ex  eo  , quod  in  Deo  funt, 
propterea  quod  in  eodem  utpote  inextenfo  &.  maxime  fimplici 
omnia  unum  funt . Dices  idem  cadere  in  tua  quoque  elementa , 
quorum  alia  pars  extra  alias  elTe  non  potefl,  cum  ante  hujus 
elementi  creationem  non  fit  hic  locus  extenfus  , cujus  diver- 
farum  partium  -fi  ratio  habeatur  , partes  ejufdem  extra  fe  in- 
vicem exftare  dici  queat  , nec  ejufdem  creatione  fiat  hate 
partium  extra  politio , propterea  quod  in  noftra  fententia  in 
vero  primitivo  cxtenlb  continuo  aflu  partes  non  funt  , qua- 
rum aliJE  extra  alias  elTc  affirmari  poffit.  Fateor,  cum  hoc  ta- 
men dilcrimine  , quod  in  Adverfariorum  fententia  neque  plu- 
rium corporis  elementorum  , quae  inextenfa  fint , creatione 
veram  partium  extra  politionem  obtineamus  , ut  ollenfum  eft , 
in  noftra  vero  id  confeqiiamur.  Quod  ut  magis  perlpicuum 
faciam  , primum  ajo  didtam  extenfionis  notionem  lalfam  & 
imaginariam  cllc  utpote  ortam  ex  duabus  aliis  pariter  imagi- 

na- 
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oariis  & fal/is  y ex  notione  fcilicet  y qua  nobia  ante  corpora 
fingimus  aliquod  negative  extenTum  vacuum  > cujus  partibus 
aliis  aliae  corporum  partes  refpondeant , & ex  eo  quod  pari- 
ter fingimus  extenfum  ex  partibus  a£tu  dllUndlis  componi  ; 
quorum  utrumque  cum  a vero  longifilme  abefie  jam  monfira- 
verimus  , planum  facit  notionem  extenfionis  inde  elicitam  in- 
ter falfas  oc  imaginarias  elTe  ponendam.  igitur  eft  idea 
vera  dc  realis  extrapofitionis  partium  in  continuo  extenfo  i 
£cce.  Haec  partium  extrapofitio  ob  allatas  rationes  non  cadit 
in  unum  tantum  primitivum  extenfum  perinde, ac  fi  foret  ex 
genere  eorum  , qux  eidem  abiblute  & in  le  confiderato  con- 
venirent , fcd  in  unum  ratione  habita  alterius  , quod  primum 
contingat  aut  cum  eo  compenetretur  , id  quod  fieri  polTe  alias 
docebimus  . Nam  fi  le  contingunt  > patet  die  in  utroque  id 
quod  tangitur  , atque  id  quod  non  tangitur  , & aliud  ab  alio 
elemento  pcrfcdle  diltingui  ; ex  quorum  utroque  fequitur  vera 
partium  extra  partes  extrapofitio  . Quod  fi  compenetrantur 
& aliud  alio  fit  minus  , ut  efle  potefi  in  infinitum  quemad- 
modum fupra  docuimus  , pariter  aliquid  majoris  a minori  non 
compenetrabitur,&  veluti  interius  non  tangetur.  Quod  fimili- 
ter  veram  utriulque  corporis  extrapofitioncm  fecum  affert  . 
Immo  hinc  etiam  confequitur  in  uno  continuo  extenlb  die 
partes  extra  partes  , non  quidem  a(£lu  led  virtute  , iddl  pofle 
percipi  tamquam  fi  extra  fe  invicem  pofitz  forent.  Nam  uti 
quodlibet  primitivum  corpufculum  etfi  revera  unum  dc  infe- 
cabilc  , virtute  tamen  multiplex  eft  , quia  ut  vidimus  , pluri- 
bus aliis,  qux  in  infinitum  minora  condantur  , die  poteft  x- 
quale  , ita  fi  ad  eadem  plura  fimul  colledla  ipfi  xqualia  refe- 
ratur , partes  extra  partes  laltem  virtute  pofitas  habere  intcl- 
ligi  quit  . 

IO.  Qiix  cum  ita  fint , plane  confequitur  primitivum  ex- 
tenfum non  efle  verum  compofitum  , quod  ex  partibus  ailu 
diliinClis  iilque  inextenfis  coalefcat , dc  extenfionem  iplam  efle 
primam  rei  extenlx  naturam  atque  eflentiam.  Cum  vero  ex 
ipfifmet  Wolphii  certis  principiis  conftet  intrinlecam  , cur  cf- 
lentia  exfiftat , rationem  afferri  non  pofle  , eo  quod  cum  ipfa 
fit  omnium  , qux  in  re  funt  , prima  , a nullo  alio  interiori 
originem  ducit  , intrinlecam  extenfionis  rationem  in  partibus  , 
ex  quibus  coagmentetur  , fruftra  quxri  concludendum  eft  . 
Quare  non  , ut  tacite  Cl.  Mulier  objecit , principium  petimus , 

cum 
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cum  corpora,  quat  in  fenfus  incurrunt , effe  extenfa  dicimus  f 
quod  ex  elementis  exteniis  condantur  , eo  quia  extenlionis 
non  continuz  , qualis  in  lenlibilia  corpora  ex  pluribus  coalis', 
ta  cadit , ratio  lufficiens  ell  extendo  elementorum  continua  , 
cujus  exdftentiz  aliam  a priorj  non  damus  rationem  , quam 
voluntatem  Divinam  , quz  illam  e nihilo  eduxit  , a pofterio- 
ri  autem  fenluiim  teflimonium  , quod  ut  repudiemus  nulla 
cogit  evidens  ratio  , quz  veram  extendonem  tamquam  con- 
tradidloria  compledlentcm  oftendat^  Nam  quod  ultimo  loco 
contra  primitivorum  corpufculorum  individbilitatem  ab  illa 
affertur  , jam  refutatura  eft  iis  rationibus  , quae  rem  cond- 
ciunt.  <^id  enim  certius  neque  a Deo  p^e  fieri  plurcs  il- 
lius rei  , quz  nullas  habet  , partes  f 

II.  Quare  cum  Cl.  Chriffianus  Wolphius  Ln  Cofmologia 
§.  i8i.  primum  corporum  elementum  dedniat  principium  in- 
ternum corporum  irrefoiuii/e  in  aliud  prius  , & deinde  corpo- 
rum elementa  effe  fubftantias  omnino  limplices  probet  hoc 
padlo  : elementa  corporum  ea  funt  , ex  quibus  primum  cor- 
pora conficiuntur  ; hzc  autem  d ex  aliis  liint  compodta,  ele- 
menta non  funt  nec  priora.  Ergo  fubffantue  dmplices  dnt  o- 
portet  ; totum  hoc  affentiri  non  vereor  , propterea  quod  op- 
time quadrat  in  primitiva  corpufcula  omnino  continue  exten- 
fa , quz  proxime  a Deo  creata  fuerunt  , & ex  quibus  om- 
nia hujus  mundi  corpora  componuntur-  Cum  enim  licet  ex- 
tenfa  partes  reipfa  non  habeant  , nec  ideo  in  partes  rcfolvi 
poflint  , veriflune  affirmari  quit  ea  effe  omnium  prima  & dra- 
pJicia  . Verum  nego  inde  ab  homine  redle  colligi  eadem  ele- 
menta noji  effe  corpora  , nec  extenfa  , nec  dgurata  , nec  ma- 
gna- Nam  etiam  primitiva  corpufcula  pofle  haberi  pro  primis 
vere  irrdblubilibus  corporum  elementis  , ex  iis  quae  ha<iienus 
difputavimus  , plane  concluditur  . Igitur  ad  corpora  confti- 
tuenda  necefle  non  eff  ad  illas  monades , quarum  natura  prorfus 
ignoratur , confugere  , nec  quo  corporum  extendo  tSc.  impe- 
netrabilitas  explicentur  , ad  earum  vira  , qua  fingula  in  dn- 
gula  agunt  & a dngulis  in  dngula  reagitur  , ita  ut  hac  ra- 
tione copulentur  , be  ne  le  penetrent  przpediantur  , quem- 
admodum is  docet  fccl.  2.  cap.  3.  CofraoL  ; qua  dodlrina  con- 
tendit le  non  premi  iis  rationibus  , quibus  continuum  exten- 
ium  ex  pundlis  inextends  non  pofle  componi  adverfus  Zeno- 
nicos  evictum  eft.  Ceterum  quz  hic  & §.  17.  adverfus  Buf- 
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Icovikli  fentemiam  difputavimus  , in  hanc  poiTe  torqueri  ad- 
verto, fi  quis  inter  illa  elementa  aliquid  pofle  interponi  velit  j 
Quod  fi  cum  Wolphio  ita  elTe  conjunfta  arbitretur , ut  nihit 
interjici  queat  , fe  contingant  fateatur  oportet.  Quo  concef. 
fo  nifi  velit  partes  taftas  & non  taclas  ideoque  extenfio- 
nem  in  iifilem  admittere  , det  etiam  necefle  eft  eadem  pror- 
fus  congruere,  qu*demumcumque' fit  vis,  qua  in  fe  agunt  vi- 
cifiim  & reagunt.  Si  vero  ponantur  fe  contingere  non  fub- 
ftantia,  fed  virtute,  quam  diflundant,  ut  alicubi  videtur  affir- 
mare Leibnitius  , quis  non  videt  hanc  diffufionem  virtutis  & 
vis  elementorum  jam  conftitutum  ponere  fpatium  illud  exten- 
fum  , quod  ex  iifdem  componi  ftatuitur  i 

12,  Porro  ex  his, qua:  hadlenus  difputavimus, compertum  fit 
eos  , qui  a prifeis  temporibus  ad  hanc  ufque  xtatem  conti- 
nuum extenfum  ex  inextenfis  componi  non  pofle  defende- 
runt , fuam  ipfos  cauflam  tueri , & adverfariorum  inmetuni 
fuftinere  potuifle,  quod  non  viderunt  id  non  quod  ex  hac  fenten- 
tia  confequitur  , partes  fcilicet  a(flu  diftindtas  in  vero  exten- 
fo  continuo  non  reperiri  ; quo  uno  omnia  in  clariflima  luce 
ponuntur , & alioquin  inenodabilia  adverfariorum  argumenta 
lolvuntur.  Immo  hifce  partibus  explofis  arbitror  diflentientes 
Philofophos  in  unam  pofle  convenire  fententiam  , quin  a fuis 
principiis  revera  defeifeant . Nam  Peripatetici  , Cartefiani  alii- 
que plurimi, qui  opinioni  continui  extenfi  ex  inextenfis  nequa- 
quam compofiti  aftipulantur  , fartam  teilam  habent  fuam 
quam  mordicus  tenent  , fententiam  de  divifionc  continui  in 
infinitum  in  eo  fenfu  , quod  extenfum  continuum  aliud  alio 
minus  in  infinitum  a Deo  creari  poteft  , quod  fatis  fuperque 
eft  tum  ad  vindicandas  ab  omni  erroris  aut  imaginari*  hypo- 
thefis  fufpicione  geometricas  demonftrationes  , qux  potiflimum 
homines  ad  id  fuftinendum  induxere  , tum  ad  confirmandam 
prxeipuam  de  compofitione  continui  ipforum  opinationem  . 
Epicurei  vero  & Zcnonici , qui  plures  in  ipforum  atomis  & 
pundlis  afpcdlus  & facies  viderunt  , cademque  infetStilia  efle 
voluere  , xgre  non  ferent  noftra  corpufcula  primitiva  , in  qui.* 
bus  licet  plures  facies  & afpedlus  lint  , in  quorum  aliis  tan- 
gi , in  aliis  non  tangi  poflunt  , tamen  nullas  habent  a<ft:uales 

f artes  , & nulla  virtute  neque  divina  in  eas  fecari  poflunt  . 

eibnitiani  denique  & Wolphiani  in  iifdem  corpufculis  eam 
habent  fimplicicaccm  , qux  fatis  eft  tum  reddenda:  fufficienci 

ratio-  • 
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rationi  exten/ionis  corporom,  quz  in  fenfur  incurrunt  > tum 
afHgnandis  iis,  quse  pro  vere  primis  & irrefolubilibus  corporum 
principiis  /latui  pomnt:  £x  quo  apparet  hic  ufuvenire,  quod 
non  raro  contingere  Tolet , oc  in  qiucflione  dc  vacuo  manu 
tetigimus  , omnes  digladiantes  Philorophos  ex  parte  verum 
attigilTe  , ex  parte  autem  aberrafle  ab  eodem,  idque  fuiflc  po- 
tiilimum  cau^m , cur  hifce  litibus  numquam  Unis  imponere-i 
tur  ; ut  valde  fperem  nunc  impolitum  iri , II  omnes  ea  gloria 
contenti , quam  in  fua  quifque  particula  veri  defendenda  a- 
quilierunt  , alias  cum  illa  aptas  Oc  copulatas  , ut  oilendimus, 
amplexari  non  dedignentur  . 

22.  Scholion 

Sed  antequam  ex  hoc  loco  difcedam  , mihi  excurrendum  elfe. 
video  in  quemdam  Ontologix  locum,  tum  ut  via  muniatur  ad 
aliud  quod  ex  fuperiori  propolitionc  fum  illaturus  , & ad  ea, 
quz  inpoAcrum  difluri  fumus  , facilius  intelligenda  , tum  ut 
iis  , quz  a ChrilUano  Wolphio  in  eumdem  accurate  difputata 
funt  , addamus  nonnulla,  quz  feitu  necelTaria  funt  &.  magno 
nobis  ufui  erunt  ad  evitandum  Wolphianz  do£lrinz  abufum, 
& ad  notandos  errores  qui  ortum  inde  traxerunt  . 
num.  I.  Definitio 

Eli  autem  hic  locus  de  elTentialibus  attributis  & accidenti- 
bus ac  modis  entium  , cujus  initium  duco  a definitione  eo- 
rum , quz  dicuntur  Przdicata  necelTaria  eatis  , quz  falvo  en- 
te ab  eodem  abefie  non  pofiiint , ut  tria  latera  a triangulo 
abfcedere  nequeunt  , quin  triangulum  corrumpatur.  Contin- 
gentia vero  , quz  line  interitu  entis  in  eodem  efie  & ab  eo- 
dem abelle  queunt  , ut  idem  triangulum  pocell  elTe  circulo 
inferiptum  & non  inferiptum  quin  triangulum  intereat,  jam 
vero  non  omnia  entis  przdicata  efle  pofle  contingentia  , fed 
aliqua  faltem  elfe  neceffaria  oportere  dilucidius  ell  , quam 
ut  multis  debeat  explicari  confirmarique . Si  enim  omnia  con- 
tingentia forent , omnia  pollent  abefle  falvo  ente  , uti  ex  de- 
fimtiune  contingentium  colligitur.  Abfurdum  ell  autem  lalvum 
ens  permanere  1'ublatis  omnibus  , quz  in  eo  funt.  Non  igitur 
omnia  przdicata  contingentia  elfe  queunt , fed  aliqua  liat  ne- 
eelTaria  necefle  ell  - 

num.  2.  Definitio 

Hzc  autem  przdicata  necdTaria  funt  duplicis  generis  j alia , 
^uz  ab  aliis  incrinfeds  non  proficifeuntur  Sc  clTcntialia  vocantur, 

alia 
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iilia  vero,quz  ab  aliis  intrinfecis  tamquam  a fuis  rationibus  fufl 
fidentibus  originem  ducunt, & attributa  appellantur.  Exquofie 
ut  illa  natura  fint  omnium  prima,  nec  a ie  invicem determinen-. 
tur,  & poflint  quidem  fimul  e(Te  , non  autem  fimul  necefTaria 
fint  , & rationem  attributorum  fufficientem  contineant , ha:c  ve- 
ro fine  veluti  fecunda , & in  elfentialibus  fui  ratipnem  habeant  . 
num.  3.  Propofitio 

His  pofitis  definitionibus  primum  dico  rem  pofilbilcin  in  fia- 
ru  jx>fllblitatis  confideratam  efle  abfolute  immutabilem  ac  nc* 
cdiariam.  Nam  id  eft  ablblutc  immutabile  , quod  numquam 
ab  alio  in  aliud  tranfire  pctell.  Sed  res  po(fibilis,quamdiu  in 
flatu  pofiibilitatis  confideratur  , ab  alio  in  aliud  tranfire  non 
poteft.  Siquidem  rei  nondum  exfiftenti  antequam  exfiftentiam 
accipiat , reipla  nihil  tribui  & addi  potefl  , nihilqite  demi  quod 
prius  inerat , nec  ipfa  res  , utpote  qu*  non  exfiftit , deftrui 
poteft.  Si  quid  vero  addi  vel  detrahi  potell  , aut  fi  quo  mo- 
do interire  , illud  fieri  quit  folum  in  mente  illius  , qui  hoc 
ens  pofilbile  cogitaverit  ; propterea  quod  aut  ab  illius  cogni- 
tione in  totum  fe  avertit , aut  falcem  ab  aliquo  ex  ejus  aN 
tributis,  fi  plura  fint,&  ^ud  fine  alio  in  mentem  incurrere, 
potefl , aut  aliam  cum  hujus  rei  notione  notionem  jungit  • 
His  tamen  non  fit  quominus  haec  eadem  res  in  ejufdem  vel 
alterius  intelledlus  cognitionem  venire  non  poffit.  Quo  intel- 
ligicur  illius  poffibilitatem  eamdem,  qua:  prius, manere.  Cete- 
rum , fi  locus  hic  pateretur , hujus  veritatis  oflenfio  potilllmum 
ducenda  ellet  ab  immutabilitate  divini  intelledlus  , in  quo 
cum  res  pofiibiles  ante  illarum  exfillentiam  , & ab  asterno 
fint  ; nec  enim  alibi  quam  in  eo  qui  tunc  folus  erat , efle 

f>otuerunt  , nec  in  ipfomct  cognitionis  flatu  mutationem  ui- 
am  fubire  poffunt  . 

2.  Quod  vero  efl  immutabile  , eft  etiam  neceffarium  ea  ne- 
ceffitate  , quae  immutabilitati  refundet , idefl  hypothetice  , /1 
immutabilitas  hypothetica  fit  , abfolute , fi  efl  ai^Iuca  ; pofll- 
bilitas  autem  efl  abfolute  immutabilis.  Efl  igitur  etiam  ab- 
folute  necefTaria . Q^  E.  fecundum . . . 

num.  4.  Propofitio 

Hujus  autem  pofiibilitatis  omnia  , qux  exfiflunt  , partici- 
pant. Cum  enim  fieri  non  poflit  , ut  idem  fimul  fit  & non 
fit , quzeumque  exfiflunt  nullam  contradidlionem  involvunt ; 
ideoque  etfi  non  femper  exfliterint , femper  tamen  poflibilia 

fue- 
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fuerunt  : & quamvis,  ex.  cauiTa, mille  tantum  anni  lint  cum 
exftiterunt  ; tamen  & ante  bis  mille  & ante  quatuor  mille 
& ante  odio  mille  , & ita  jrorro , fi  fempcr  magis  ac  magis 
cogitatione  regrediamur  , ex/Iftere  potuerunt . 

• num.  5.  Propofitio 

Jam  vero  per  hanc  perque  antecedentem  enuntiationem  u- 
■jiam  ex  eflentialium  notis  in  quolibet  ente  probamus  exfifte- 
re  , quaedam  fcilicet  praedicata  in  iifdcm  eife  abfolute  necef- 
faria  . Nam  vel  illud  ens  abfolute  necelTario  exfiftit  , quem- 
admodum Iblus  Deus  eft  , vel  faltem  abfolute  neceflarium  eft 
ut  poflibile  fit  , 6c  nullam  contradidUonem  involvat.  Sed  quod 
eft  poflibile,  eft  neceflario  abfolute  poflibile.  Ergo  in  quolibet 
ente  funt  praedicata  abfolute  neceflaria. 
num.  6.  Propofitio 

Verum  haec  neceflTitas  in  rei  poflibilis  natura  lita , non  eft 
efltntialium  propria  ; nam  pertinet  etiam  ad  modos  , quod  his 
quoque  fua  eft  poflibilitas  , eaque  ab  omni  xternitate  immu- 
tabilis . Quare  videndum  eft  quxnam  fit  peculiaris  ratio  ne- 
ceflitatis  , quae  in  eflentialia  cadit  , fed  non  in  modos.  Qua 
in  re  non  levis  fe  mihi  objicit  difficultas  ; nam  cum  res  quae- 
dam ex  pluribus  eflentialibus  conftat  ; plura  autem  funt  in  o- 
inni  ente  etiam  fimplici  , ut  infra  perfticuum  fiet  , vel  ais  ea 
/imul  neceflario  cfle  , ira  ut  aliud  ab  aliis  divelli  non  poffit,vel 
negas  i Si  etiam  , in  eam  incides  difficultatem  , quod  deinceps 
nota  carebis  , qua  eflentiale  internofeas  ab  attributo.  Si  enim 
nna  neceflTario  funt , id  argumento  eft  aliud  ab  alio  proficilci 
lac  determinari  , vel  faltem  ab  aliquo  tertio  praedicato  quod  in 
illo  ente  fit  ; quo  fieret,  ut  utrumque  eflet  attributum  ab  alio 
determinatum  , non  eflentiale.  Nam  quod  ab  altero  non  ducit 
originem  , fed  aliunde  , id  fine  illo  elfe  poteft  , ideoque  cum 
eodem  neceflario  non  eft.  Sin  autem  minus  , fortaflfe  majorem 
plagam  accipies  , ut  vites  minorem . Nam  fi  eflentialia  pofTunt 
fimui  efle  , non  tamen  fiinul  neceflario  funt , ut  vult  una  ex 
eflentialium  notis  , qui  eflentiale  diftingues  a modo  , qui  pari- 
ter una  cum  effentialibus  , cumque  aliis  modis  efle  poteft,  non 
tamen  neceflario  eft  ? Nec  medicinam  afferes  , fi  dixeris  eflen- 
tiale  non  inefle  quidem  neceflario  alterum  in  altero  ; inefle  ta- 
men in  re  , qu*  ex  iis  duobus  coi^onitur  adeo,  ut  alterutro 
demto  maneat  quidem  alterum  ex  eflentialibus  , non  tamen  res 
utroque  conflans , ex.  caufTa  , intereunte  corpore  humano  ma- 
net 
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liet  anima  fcd  non  homo  , qui  anima  & corpore  conftat . Nan» 
h*c  omnia  omnino  in  modos  etiam  conveniunt . Siquidem  mo-‘ 
dus  modo  , vel  effentiali  neceflarius  non  eft  , bene  vero  rei  es 
utroque  compofitx , ut  fi  divulferis  aliud  ab  alio  , eam  rem  cor- 
rumpas necefle  fit . Qux  difficultas  pertinet  etiam  ad  negotium 
internofccndi  differentias  fpecificas  , ut  vocant  , ab  accidenta- 
libus . Nam  res , qux  variis  modis  elle  & determinari  poteft , di- 
citur Genus  ; h«c  vero  aut  illa  determinatio,  five  modus, quo 
res  effe  poteft  , difterentia  nuncupatur.  Si  igitur  effentialia  non' 
fimul  neceffario  funt  , qui  differentiam  fpecificam  & effentia- 
lem  , qux  fimul  cum  genere  ut  pars  effentiz  cum  altera  parte 
fpedem  cffentialem  conftituit  , diftinguam  ab  accidentali  , quas 
in  aliis  effentialibus  pariter  neceflario  non  ineft  t Atque  nzc 
non  bene  ab  Audloribus  explanata  in  cauffa  fuerunt, cur  apud 
Ariftotelaeos  prxfertim  in  Phyficis  tot  lententix  quot  capita 
fuerint  , quamplurimas  corporum  qualitates , uti  fluidicatem  in 
aqua , & fbliditatem  in  auro , aliis  in  numerum  differentiarum  cf- 
fentlalium  , aliis  autem  in  numerum  accidentalium  referenti- 
bns.  Quamobrem  ut  his  difficultatibus  fatisfaciam  , mihi  opus 
effe  video  paucis  oftendere  eam  inter  effentialia  neceffitatem 
intereffe  , per  quam  6c  a modis  differunt  , & cum  attributis 
non  congruunt . quod  ita  conficio  . 

num.  7.  Animadverfio  . 

1.  Genus  itaque  five  id,  quod  variis  modis  efle  & determi- 
nari  poteft,  a ftatu  in  quononextat,adftatum  in  quo  exftet  i' 
tranfire  non  poteft,  nifi  cum  aliquo  ex  iis  modis  , vel  faltem 
cum  eorum  negatione.  Nihil  enim  indeterminatum  reipfa  cx- 
fiftere  poffe  , contradidlionis  principio  , per  quod  alterutrum 
ex  duobus  contradicforiis  efle  debet  , plane  conficitur  . 

2.  Quamobrem  fi  pluribus  modis  aliquid  exfiftere  poteft , non 
tamen  conjuniftim  , quod  alter  alterius  negationem  comploda- 
tur , tunc  fi  gencratim  & indeterminate  loquamur  , genus  ad 
exiftentiam  traducendum  neceffario  debet  effe  cum  aliquo  ex 
iis  modis  atque  determinationibus  , propterea  quod  aut  cum 
hoc  aut  cum  illo  , five  cum  ejufdem  negatione  illud  conjungi 
ncceffe  eft  , verbi  gratia  , ens  vel  eft  a Ic  , vel  non  a fe  , five 
ab  alio  ; item  ens  ab  alio  vel  eft  fubftantia  , vel  non  fubftan- 
flia  , ideft  modus  aut  accidens.  At  fi  loquamur  fpeciatim  dc- 
terminateque  , cum  nullo  ex  iis  determinate  copuletur  necel- 
ium  eft  ; quia  fi  dixeris  neceffario  copulari  cum  certo  quodam 

Tom,  1,  £ eorum 


66  Piiyficae  Generalis 

eorum  in  eum  finem  ut  exftet  > alter  jure  inficiari  poterit  » 
quia  poteft  efie  cum  altero  qui  primum  excludat . Sin  autemi 
hujus  alterius  conjunflionem  neccllariam  definite  velis  , con- 
vinceris te  id  falfo  aflum/ilTe  , illo  eodem  primo  modo  , quem 
tute  pofle  jungi  fa/Tus  es  , cum  eam  connexionem  ut  necefla- 
riam  obtrudere  voluiili  ^ Ita  ens  ab  alio  nec  determinate  ne- 
ccfTario  exfifiit  per  fe  , quia  poteil  die  in  alio  ; nec  determi- 
nate in  alio  , quia  potelt  cxnfterc  per  fe  , ut  fi  tempore  dilu- 
vii duo  tantum  equi  fuerunt  j albus  & rufus  ; indeterminate 
quidam  ex  iis  fuit  ad  equitandum  necdfarius  , fcilicet  vel  al- 
bus vel  rufus  ; neuter  tamen  determinate  , non  albus  , quia 
rufo  , non  rufus  , quia  poterant  uti  albo  . 

3.  Fac  itaque  genus  una  cum  fuis  determinationibus  exifie- 
rc  : tunc  vel  illx  determinationes  disjungi  adhuc  poITunt  a ge- 
nere , quin  genus  intereat  & in  nihilum  redigatur  ; vel  non  ; 
propterea  quod  fiqua  demeretur  , & genus  & totum  ens  in 
nihilum  abirent  - Si  primum  , iU*  determinationes  funt  modi 
aut  accidentia  generis  , quia  polTunt  abefle  falvo  genere  , idefi 
fclva  fubftantiac  generis  exfiftentia-  Ita  quamviscorpus  vel  mo- 
veri debeat  , vel  non  moveri  y five  quiclccre  ; tamen  quies  & 
motus  funt  accidentia  lubftantia  corporeae  ; quia  quando  mo- 
vetur / poteft  adimi  motus  quin  hacc  in  nihdlum  redeat  ; cum 
vero  quiefeit  , fine  detrimento  fubftantiac  ad  ftatum  motus  re- 
dire poteft-  Hujufmodi  autem  determinationes  dicuntur  acci- 
dent^es  difterentisE  . 

4.  Sin  autem  fecundum  y illae  determinationes  funt  eflentia- 
les  , & diftcrentlae  (pccificac  aut  genericae  nuncupantur  quod 
ex  altera  parte  ipfae  fingUIatim  , & in  individuo  non  profici- 
fcuntur  &.  determinantur  a genere  , quia  priuiquam  cum  eo- 
dem conjungerentur  y & fimul  exfifterent  , idem  genus  poterat 
cum  aliis  exfiftcre  ; quo  difterunt  ab  attributis  ; haec  enim  fin- 
gillatim  & in  individuo  determinantur  ab  eftentialibus  , dc  ef- 
fentialia  fine  iis  definite  efle  nequeunt  ; ex  altera  parte  poft- 
quam  vinculum  eft  aftridlum  , neceftario  infunt  , & avelli  ne- 
queunt fine  generis  atque  totius  entis  in  nihilum  abitione  : 
quo  diferepant  a modis  ; nam  hi  queunt  abefte  > quin  geniu  , 
6c  ens  in  quo  infunt  » intereat  , ex.  caufla  - ab  ente  non  de- 
terminatur fingillatim  nec  differentia  per  Je  > quia  ens  poteft 
effe  in  alio  y nec  difterentia  ia  alio  , quia  poteft  efle  per  fe  . At 
fi  alterutra  cum  ente  jungatur  , uti  per  /e>  & inde  cxfiftat  fub- 

ftan- 


--  ( 

I 


by  Gnogli 


Lib.  I.  Pars  Prima'  . €j 

ibmda  ; nec  differentia  ftr  fe  ab  ente  » nec  ens  a differenti» 
per  fe  diveUi  poflunt  , quin  utrumque  pereat  , & in  nihilum 
redigatur.  Tam  enim  amo  vinculo : haec  <luo  copulata  funt  in- 
ter ipfa  } nt  quidvis  potius  prxffiteris  ^ quam  illorum  nexum 
£dvo  alterutro  diffblvas  . 

num.  8,  Objedlio 

At  enim  hate  do&-ina  nova  aliquibus  videbitur  , & fortafle 
periculoia  , <mod  inde  confequens  eft , nec  mentem  in  homine, 
nec  Verbum  Ovinum  in  Chrillo  ad  effentiam  pertinere  ; nam 
utrumque  poffunt  ab  eo  quicum  junguntur  , avelli  , quominus 
hoc  alterum  pereat  . 

num.  p.  Refponfum 

Ut  huic  difficuluti  fatisfaciamus , animadvertendum  eff  multa 
effe  non  eflentialia  &.  neceffaria  fubffantix  , quia  iMlfunt  ab  il- 
la divelli  fine  ejufilem  interitu  ; effe  tamen  necdixria  acciden- 
ti , quod  fine  interitu  illius  abeffe  nequeunt.  Uti  lex  plana 
quadrata  & xqualia  non  funt  necelTaria  corpori  , quia  corpus 
manere  poteff  etiamfi  angulis  obtundendis  illa  figura  corrum- 
patur ; lunt  tamen  neceffaria  figurx  cubicx  , qux  fine  didlis 
planis  effe  non  poteff.  Hinc  eft  quod  apud  Phyficos,  quibus  cor- 
pus contemplandum  propofitum  eff,  fint  mera  accientia,  apud 
Geometras  autem  , quibus  quantitas  atque  figura  , fint  ipfa- 
met  effentialia.  Cum  autem  vinculum  , quo  anima  & corpus 
affringuntur,  fit  accidens , quia  nec  poteff  exfiftere  ipfum  per 
fe  , & abeffe  poteff  ab  anima  & a corpore  falvis  utriique  ; ho- 
mo eff  res  co^ta  ex  fubffantiis  fimul , fcilicet  anima  & cor- 
pore , atque  ex  accidentibus  , fcilicet  ex  modo  , quo  hxc  co- 
pulantur. Quare  anima  non  eff  effcntialis  corpori,  icd  homini 
tantum  , idque  non  quatenus  homo  eft  fubffantia  , fed  quate- 
nus etiam  ex  accidentibus  coalefcit.  Idem  effo  judicium  de 
Chriffo  , habita  tamen  ratione  eorum  , qux  circa  modum  co- 
pulationis Verbi  cum  humana  Natura  fides  docet.  Sed  horum 
effentialium  connexionis  neceffltas  ira  ffridla  &.  areffa  non  eff  , 
quemadmodum  ea, qux  fupra  a nobis  tradita  fuit.  Nam  , ex. 
cauffa,  inter  ens  &.  differentiam  per  fe  tam  intima  neceffitudo 
intereat , ut  fi  in  rebus  fpcdlcntur,  fcilicet  poftquam  conjun- 
dla  fuerunt  , multi  ex  Philofophis  nullam  reapfe  diffineffionem 
intereffe  putente  Ab  hac  autem  valde  procul  eff  neceffitudo 
connexionis  mentis  & corporis.  Quoniam  vero  tantum  interce- 
dit diferimen  , & diverfit^s  vocabulorum  ad  notionum  diverfi- 
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tatem  exprimendam  indubia  e(i  ; quid  ni  duobus  nominibus 
cflentias  , quarum  necefTitas  alia  atque  alia  eil , iignificabimus  i 
: 2.  Quamobrem  eflentia  illa  , in  qua  duo  aut  plura  effentia-- 
Jia  ita  arde  connexa  funt,  ut  nullum  demi  poffit  , quin  totum' 
ens  in  nihilum  abeat,  a me  vocabitur  edentia  primaria  & fub- 
llantialis  , vel  etiam  quantum  ad  connexionem  necclTaria  abfo* 
luce  j numquam  enim  fejunda  exfidere  poffunt,ex  quibus  illa 
.componitur  . ‘‘ 

3.  Altera  autem  edentia  , in  qua  quidpiam  auferri  poteft  fi- 
ne corruptione  quidem  aliorum  , fi  fingillatim  fpedentur,  non 
tamen  fine  corruptione  totius  ex  iis  fimul  jundis  coaliti  , ap- 
pellabitur edentia  /ecundaria  & accidentalis  , atque  hypotetice 
necedaria^quia  fcilicet  fub  hac  hypothefi,ut  totum  permaneat, 
connexionem  edentialium  ejufdem  manere  necede  eft  . 

..  num.  IO.  Propofitio 

Explicato  dilcrimine  , quod  intereft  differentias  inter  eden- 
tiales  atque  accidentales  , aliud  mihi  diftinguendum  occurrit  in 
iifdem  ipfis  accidentalibus  differentiis . Nam  duo  podirat  ede 
genera  eorum  , quse  cum  aliquo  ente  tamquam  intrinfccz,  fed 
mutabiles  determinationes  illius  conjunguntur  ; aliat  fcilicet,  quae 
ita  in  illo  ente  funt  , ut  fi.abfint  , alia  intrinfeca  determinatio 
quidpiam  pofitivum  & rcale  a pofitivo  & reali  priorum  deter- 
minationum complexa  fuccedere  debeat  : ali*  vero , quat  ita  funt 
aliquid  pofitivum  in  ente  , ut  fi  abfint  , aliud  nihil  pofitivum 
a pofitivo  priorum  diverfum , fed  negationem  tantummodo  fuc- 
cedere oporteat . Sic  habita  ratione  corporis  , hasc  aut  illa  figu- 
ra funt  primi  generis  intrinfec*  determinationes  ; propeerea 
quod  primum  necelfe  eft  aliquam  earum  ellfc  in  corpore  , cujus 
iinita  extendo  limitem  aliquem  five  figuram  necedario  defide- 
rat;!  deinde  figura,  ex.  cauda,  globofa  quidpiam  afhrqians  & po- 
fitivum includit,  quod  in  plana  non  eft  : at  fecundi  generis  de- 
terminationes fiint  in  eodem  corpore  vis  motrix  f & ejus  priva- 
tio, item  motus,  & quies.  Nam  fi  in  corpore  vis  motrix,  dc  mo- 
tus perimantur  , in  eorum  locum  nihil  pofitivi  fucccdit , quod 
antea  non  cxftaret;  quatenus  enim  quies  fignificat  corpus.elfein 
uno  loco , id  quidem  pofitivum  eft  & affirmans , fed  inclufum  in 
motu  , per  quem  corpus  & in  antecedentibus  locis  , & in  illo 
ultimo  luit  ; quatenus  autem  fignificat  efle  in  uno  tantum  , id 
quidem  folum  in  quiete  repetitur  , fed  aliquid  negans  eft,  quia 
ro  tantum  negat  corpus  in  aliis  ede  locis  . 

2.  Jam 
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. e Jam  vero  primi  generis  determinationes  ctfi  ab  eflentialibu» 
rei  pariter  divelli  oueant , ac  illsc  , qua:  ad  alterum  genus  rea 
feruntur  ; tamen  illas  pr*  his  eflentiam  majori  neceflitudine  at-J 
tingunt  , ad  eam  propius  accedunt  , eidemque  funt  intimiores.’ 
Cum  enim  eflentia  primaria  illius  rei  , ut  reipla  ex/iftere  poflit,’ 
cum  aliqua  primarum  cfle  neceflario requirat, earque  lIngul*Cnc 
aliquod  pofitivum , five  a pofitivo , & ab  ente  aliarum  diverfum : 
illa  eflentia  ut  reapfe  exuftat , cum  alio  ente  pofitivo  conjun« 
<Slionem  neceffario  requirit.  Igitur  illa  cum  intelligitur  primi* 
determinationibus  carere  ^ in  luo  elle  minus  completa  & perfe-’ 
6Ia  eft  , quam  cum  percipitur  fecundarum  expers  ; nam  ex  al- 
tera parte  carere  potcfl  determinatione  pofitiva  fecundi  generis; 
ex  altera  poteft  habere  aliam  determinationem  , qujc  (ktermi- 
nationi  priori  nihil  nifi  negans  addat . Unde  quit  elTe  line  alio 
ente,  & aliquam  negationem  folum  afeifeere,  quas  tantum  abeli, 
ut  verum  ens  conftituat  , compleat , abfolvat , atque  perficiar; 
ut  potius  aliquid  de  ente  detraliat , illudque  impericdlum  faciat.' 
Quod  attinet  ad  exempla  , res  efl  in  confefTo  apud  omnes  , qui 
volunt  cfle  aliquam  in  corporibus  infitam  cauffam  motus  ab  ip- 
fo  motu  diftinClam  ; de  quiete  non  omnes  aflentientur  effe  ali- 
quod negans  ; verum  fatis  efl  ut  illud  concedant , quod  proba- 
tum efl  , nihil  pofitivi  in  eadem  effe  , quod  in  motu  non  fit  . 
De  figuris  autem  mirum  videbitur  omnibus  eas  ad  corpus  ita 
intime  pertinere.  Verum  fuo  loco  res  amplius  declarabitur  ; il- 
ludque nunc  generarim  monemus  momenta  rationum  a nobis  ia 
exemplis  non  poni , qua:  folum  ad  illuftrandas  rationes  aflerun- 
tur.  Quare  liquat  appofita  non  funt  ad  id  quod  volumus  expri- 
mendum, per  nos  repudientur  licet,  «Sc  appofitiora  aLedIoribua 
fubflituantur  . 

3 Super  hujufmodi  differentia  determinationum  accidentalium 
duas  definitiones  llatuimus  , quibus  eflentiam  fecundariam  , & 
hypothetice  neceflariam  partimur  in  fecundariam  primi  gradus, 
& in  fecundariam  fecundi.  Secundaria  primi  componitur  ex  ge- 
nere & dirterentia  accidentali  pofitiva  , quat  non  poteft  a gene- 
re avelli  , quin  alia  fuccedat  pofitivum  quidpiam  a pofitivo  ab- 
euntis diverfum  complexa.  Secundaria  fecundi  conflat  ex  gene*- 
re  & ex  differentia  accidentali  pofitiva,  qua: poteft  abeflc  etiamfi 
alia  folum  negans  fnbllituatur  . 

4 Si  quis  autem  dudlus  allata  modo  ratione  has  differentias 
accidentales  primi  gradus  ad  eflentiam  rei  pertinere  velit  , dc 
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fpeciem  cflcntialcm  conftitucrc  affirmet , non  valde  repugno  J 
dummodo  earum  diferimen  & a dificrentiis  primariis  , oc  abfo- 
lute  ncceflariis  ^ & a differentiis  accidentalibus  fecun^  generis 
tueatur.  Retenta  enim  re, nihil  refert  hoc, aut  illo  nomine  uti. 

, 5 Quod  vero  pertinet  ad  differentias  primarias , ratio  allata  in 
accidentalibus  & fecundariis  non  valet  ad  excludendas  negantes, 
cum  ex  altera  parte  eft  differentia  primaria  pofitiva ; quod  etiam, 
negans  fl  ab  ente  divelli  non  queat , cum  illo  necefiario  conne- 
xa cfl; , ideoque  ad  ejus  efieiitiam  primariam  attinet  . 

. 6 Fateor  tamen  eam  effe  non  poffe  differentiam,  nonnifl  rei  , 
qmc  nece/Iario  aut  negans  eff  , aut  faltem  mixta  ex  pofltivo  & 
negativo  ; quia  rei  omnino  pofitiv*  differentia  etiam  pofitiva  ef- 
fe  debet  . 

. num.  II.  Corollarium 

, Porro  ex  hadfenus  didfis  confequitur  plura  ede  in  entibus  tam- 
quam partes  ejuldem  eflentiales  atque  praecipuas  , quorum  al- 
terum ab  altero  non  determinatur.  Cum  enim  ex  fpecificis  dif- 
ferentiis nulla  determinate  neceffario  in  ente  effe  debeat  , fed 
aliquam  tantum  indeterminate  cum  illo  effe  jundlam  necef- 
le  ut . num.  7.  hinc  aliqua  tantum  ex  pluribus , nulla  vero  de- 
terminate differentia  ab  illo  ente  determinatur.  Si  enim  una  ea- 
rum definite  determinaretur , cum  illo  ente  neceffario  foret  con- 
jundfa  . 

num.  12.  Corollarium 

Ex  quibus , praeter  jam  notatum  diferimen  modos  inter  & dif- 
ferentias effentiales  , colligere  potes  etiam  diferimen  , quod  in- 
ter eafdem  differentias  & attributa  intercedit.  Nam  differentiae 
& attributa  ab  alio  quodam  intrinfeco  entis  attributo  determi- 
nantur , fed  illz  fblum  generatim  & indefinite  , quod  in  eo  fi- 
tum  eft  , ut  aut  hsce  , aut  illa  differentia  in  ente  neceffario  eC- 
fe  debeat  ; haec  vero  fingillatim  definiteque , quod  in  eo  pofitum 
eft  , ut  hoc  idem  numero  attributum  in  ente  neceffario  eflc  o- 
porteat  . 

num.  13.  Propofifio 

Jam  vero  fequitur  ut  aliam  effentialium  notam  ad  examen  re- 
vocemus , fcilicet  an  fint  quaedam  praedicata  , quae  ab  aliis  in- 
triufccis  non  determinentur . Qua  in  re  hanc  propofitionem  o- 
ftendendam  fufeipio.  Si  praedicata  entis  abfoluta,  ac  diverfa  nu- 
mero finita  fint  , v.  gr.  10  , loo  , looa  dcc.  aliquod  ex  iis  fui 
rationem  in  aliis  iutrinfecis  non  habet , five  a nullo  alio  deter- 
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minatur.  Nam  primo  ex  iis  praedicatis  ablolmis  , atque  diver/Itf 
nullum  a prxdicatis  relativis  determinatur  ; cum  potius  hxc,fi 
necc/Iario  fint  in  ente, ab  abfolutis  determinentur.  Deinde  non 
pmnia  illa  praedicata  abfoluta  ab  aliis  intrinfecis  determinantur  j 
{cd  1'altem  unum  nullam  fui  rationem  in  aliis  habet . Nam  cum 
hzc  abfoluta  przdicata  numero  hnita  ponantur , vel  nullum  eorum 
ab  alio  pendet , quemadmodum  fupra  monftravi , vel  li  quod  ab 
aliis  pendet  ac  deternainatur  , v.  gr.  decimum  a nono  , no> 
num  ab  odiavo  , odiavum  a feptimo  &c.  faltem  primum  a nui. 
io  alio  intrinfeco  prohciTceretur  ; hoc  enim  intrinfecum  non  po- 
teft  efle  ni/i  relativum  dc  abfolutum  ; atqui  non  determinaretur 
neque  ab  alio  relativo  , ut  modo  probavi  , neque  ab  alio  ab/b- 
iuto.  Cum  enim  omnia  illa  ablbluta , qux  in  ente  /unt  , vel 
proxime  vel  remote  ab  illo  primo  determinari  ponantur  ; /i  dc 
ipfum  ab  uno  eorum  determinaretur  , foret  fimul  determinans , 
ac  determinatum  ; fed  nihil  potdi  e/lc  determinans  /imul  aede, 
terminatum  ; ergo  a nullo  prxdicato  intrinfcco  proheifeatur  n». 
cefse  cft « . . , 

num.  14.  Lemma  • 

Quod  autem  quodlihet  intrlnfeciun  entis  przdicatum  /It  aut 
abfolutum  , aut  relativum  , ita  probatur.  Abfolutum  e/l  .prx- 
dicatum  entis  in  fe  Ipcdlatum  j relativum  cll  prxdicatum , quod 
,cum  ordine  ad  aliud  con/ldcratur  ; quodlibet  gutem  prxdicatum 
con/ideratur  vel  in  fe  , vel  cum  ordine  ad  aliud  ; nam  quodJi- 
bet  conhderatur  vel  in  le  , vel  non  in  fe  ; quandoquidem  hxc 
duo  funt  contradictoria  ; atqui  fi  con/ideratur  , fed  non  in  (e  ^ 
nihil  aliud  rcliquiun  eft  , nifi  ut  cum  ordine  ad  aliud  fpedletut; 
inter  enim  intrinfecum  ens  dcextrinfecumnihilcftinterpofitum. 
Ergo  quodlibet  entis  intrinfecum, prxdicatum  vel  relativum  cll, 
vel  abfolutum  . 

num  15.  Propofitio 

, Verum  in  fuperiori  propofitione  tantum  in  entibus  , quorum 
prxdicata  funt  numero  finita  , efsc  oftendimus  illa,qux  ab  aliij 
intrinfecis  non  determinantur.  Nunc  illud  generarim  de  quoli- 
bet confidendum  eft  , itaque  conficitur . Nam  in  quolibet  ente 
ipfum  efse  generarim  eft  prxdicatum  a nullo  alio  determinar 
tum  ; immo  ipfum  eft  fons  fic  origo  ceterorum  , qux  idcirco  ig 
rem  cadunt , quod  illa  eft  , five  efsc  poteft  , ideoque  eft  pri- 
mum omnium  prxdicatorum . Jam  vero  cum  ente  tamquam  cum 
,genere  ad  formationem  entium  particularium  .difterentix.  copu- 
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landx  funt.  Quare  cum  genus  habeamus , quod  eft  praedicatunof 
omnium  primum,  etiam  differentias  habebimus,  quz, quantum 
pertinet  ad  differentias  , erunt  omnium  primx  , atque  ab  aliis 
non  determinabuntur.  Sed  genera  , & differenti*  fpecific*  funt 
rerum  efsentialia  : num.  7.  ergo  in  quolibet  ente  funt  pnedica- 
ta  efsentialia  , quz  ab  aliis  intrinfecis  non  determinantur  . 
num.  i<5.  Propofitio 

H*c  autem  prxdicata  , qu*  nec  ab  aliis  intrinfecis  przdica- 
tis  entis  , nec  a fe  invicem  determinantur  , ideoque  ffmul  efse 
pofsunt , non  tamen  ffmul  necefsario  funt  niff  eatenus , quate- 
nus ut  ens  exffftat , rcipla  cum  prxdicatis  geneticis  unam  , aut 
alteram  ex  differentiis  efse  oportet  : num.  7.  h*c  , inquam  , 

Srzdicata  funt  primum  , atque  przcipuum  efse  ipffus  entis  . 

lam  vel  alia  przdicata  intriiiieca  cum  his  ita  necelsario  conne- 
xa funt , ut  iildem  pofitis  ab  ente  abcfse  ilon  pofflnt  , vel  non 
-funt  ita  necefsario  conjundla . Sed  quodeumque  dicatur  , prz- 
-dicata  enumerata  funt  primum  , atque  przcipuum  efse  ipffus 
entis  ; nam  ff  alia  necelsario  infunt  , jam  ab  iis  determinantur. 
Determinatum  autem  fecundum  obtinet  locum  poff  ens,  a quo 
determinatur.  Prius  ell  enim  ratio  per  quam  res  efl:,quam  ipfa 
res.  Ergo  hzc  przdicata  funt  primum  ac  przcipuum  efse  ipfi- 
11S  entis  habita  ratione  eorum  , quz  necelsario  cum  iis  nexa 
funt.  Rurfus  hzc  primum  locum  fibi  vindicant  etiam  ante  illa, 
■quz  necelsario  jundta  non  funt  ; quod  enim  necefsario, & fen>- 
‘per  inefse  debet , nec  falvo  ente  potell  abeffz  , id  certe  prius 
cll  , & magis  intimum  enti  prz  iis  , quz  falvo  ente  queunt  ab- 
zfse  , cujulmodi  funt  modi  ; przterquamquod  , ut  infra  offen- 
demus , poffibilitates  modorum  ab  elsentialibus  determinantur  . 
.Unde  ratio  nwdo  allata  pro  iis  , quz  cum  ente  necefsario  con-: 
nexa  funt  , huc  etiam  valet  . 

num.  17.  Propofftio 

Reffat  adhuc  ut  illam  aliam  efsentialium  noram  , Icilicet  ab 
iis  omnia  alia , quz  necefsario  funt  in  ente  , determinari , in 
hzc, de  quibus  egimus , przdicata  convenire  offendamus.  Quod 
ultimum  ita  conficitur.  Quz  in  ente  funt  necefsario  , nec  ta- 
men efsentialia  , live  ex  primariis  przdicatis  funt , illa  necef- 
iario  cum  ejus  entis  efsentialibus  ffmul  efse  debent.  Cuna  enim 
efsentialia  ffnt  primum  atque  przcipuum  efse  ipffus  entis  . 
num.  16.  fi  non  forent  cum  elsentialibus  necefsario  connexa  , 
nec  illo  in  ente  necefsario  invenirentur  . Sed  qu<e  ngn  funt  ex 
“ . • ' ' ‘ pri- 
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primariis  pnrdicatis  entis  , & nihilominus  cum  eflentialibus  /I-i 
ve  primariis  ncceflano  funt  , illa  ab  his  determinantur  ; ergo, 
nihil  aliud  reliquum  efl  , nili  ut  haec  praedicata  de  quibus  an- 
gimus , ab  elTenrialibus  determinata  £nt  . Omnia  igitur  illa  y 
qux  in  ente  necedario  fune  , ab  edentialibus  determinantun 
vel  proxime  vel  remote  . ■ i . , 

num.  i8.  Animadverdo  ■ , ' i 

‘ Dixi  vel  proxime  vel  remote  , quo  intelligeretur  aliqua  ede 
attributa , qiue  ab  edentialibus  ita  derivantur  , ut  inter  ipla  at- 
que edentialia  nihil  interponatur;  ut  in  igne  potentia  calefa- 
ciendi proxime  ab  ignis  eifcntia  determinatur  : alia  >vero, qux 
idcirco  cum  edentialibus  necedario  connexa  fune  <Sc  ab;  lis  de- 
terminantur , quia  necedario  conjundta  funt  cum  aliis  przdi- 
catis  , atque  ab  iis  determinantur  , quz  prxdicata  cum  eden- 
tialibus necedario  nedluntur  , atque  ab  iis  determinantur  ; ita 
ed  in  lapide  putentia  calefaciendi  , qux  idcirco  ab  edentia  la- 
pidis necedario  determinatur,  quia  necedario  determinatura  po- 
tentia fufeipiendi  colorem,  qux  ab  edentialibus  lapidis  ptolicif- 
citur  . . 1.  I-  1.1  i : 

num.  ip.  Definitiones  . i 

Prxter  geneticam  attributorum  definitionem  celebris  cft  at- 
tributorum in  propria  & in  communia  divifio.  Propria  funt 
attributa , qux  ab  entis  edentialibus  ita  determinant  ury  ut  non 
folum  in  illo  necedario  fint , verum  etiam  illi  fbli  , non  aliis 
diverfis  entibus  conveniant . Communia  funt  attributa  , qux 
ab  entis  edentialibus  ita  determinantur  , ut  necedario  quiaein 
in  illo  fint  , fcd  non  illi  foli , verum  & enti  diverfo  conveniant . 
num-  30.  Corollarium 

Quapropter  prxdicatum  rei  proprium  fit  hujufmodi  opor- 
tet , ut  ubicumque  res  illa  ed  , ibi  etiam  attributum  hoc  re- 
periatur  , & ubicumque  attributum  proprium  repetitur  , ibi 
etiam  res  illa  fit.  Commune  vero  tale  ede  debet , ut  quam- 
vis ubicumque  invenitur  ens,  cujus  ed  attributum  , ibi  etiam 
illud  fit  , tamen  non  ubicumque  ed  hujufmodi  attributum  , 
ibidem  hoc  ens  inveniatur  . i-imI  . i .i.  -.  • 
num.  21.  j Animadverfio  ; . i . . 

Verum  hac  definitiones  ita  , ut  in  fcholis  facere  confueve- 
Tunt  , nudx  traditx  , nulli  propemodum  ufui  Philolbphis  funt , 
non  quidem  illam  ob  caudam  , quod  ex  prxfcripto  legum  de- 
finitionum confeiShc  non  fint , Jxd  quia  per  eas  tantummodo 
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fatis  ih  quoque  cafu  intelligi  non  poteft  qtiod  cuique  rei  at- 
tributum ita  inhjErcat  , ut  illi  foli  conveniat  , quod  vero  cui- 
que rei  ita  inhjereat  , ut  in  alias  etiam  diverfas  cadat.  Igitur 
etiam  not*  tradenda:  funt,  per  quas  in  ufu  definitionis  illud 
dignolci  queat.  Perfpicaciffimus  Philofophus  Chriftianus  Wol- 
phius  hunc  defedtum  pratvidic  in  hac,  atque  in  aliis  pkrifque 
icholafticorum  definitionibus  , quas  proinde  Heriles  jure  meri- 
to pcrlkpe  vocavit , quod  in  demonltrationibus  propofitiouum 
conficiendis  ului  non  lint  . Qiiare  cum  ad  univerlam  Philoib- 
phiam  leftaurandam  animum  adjeciflet , hanc  maxime  atgram 
ac  prope  depofitam  ejus  partem  fufeepit , dc  definitiones  ac- 
curatiores , atque  ut  ipfe  vocat , fxcundas  , quod  multarum 
demonftrationum  quodammodo  parentes  fint , in  Philofophiam 
inducere  conatus  eft.  Quemadmodum  autem  nullum  cordatum 
Philofqphum  puto  dubitaturum,  utrum  illi  in  pluribus  res  ex 
voto  fuccefierit,  ita  qui  dubitet  an  aliquando  in  fcopum  non 
coljimarit  futurum  arbitror  neminem.  Exemplo  funt  inter  alia, 
qua:  afferri  poflunt  , attributorum  propriorum  atque  oonunu- 
nium  definitiones  , quas  ut  vulgarium  definitionum  defedium 
fupplerct , Wolphius  excogitavit-  Cum  enim, qua:  attributa  ab 
omnibus  eflentialibus  determinantur  , propria  entis  efle  volue- 
rit , $.  C6.  Log.  Wol.  , qua:  vero  ab  aliquibus  tantum  , com- 
munia ejufdem  aifirmarit  $.  eodem  , profcclo  non  optimam  , 
ut  inlra  oftendemus  , attulit  medjcinam  , nec  hanc  materiam 
penitus  effe  aflecutus  videt ur-1 'Quod  hic  , & alibi  contigifie 
homini-  exiftimo  , quia  , pace  tanti  viri  didlum  fit , de  cuj'us 
laude  quidquam  detradlum  nolumus  , nec  velle  debemus  , qui 
nollrorum  in  Philofophia  profedtuum  , fi  quid  tamen  profecif. 
le  videmur  , illilim  uti  primum  audlorem  oognolcimus  , quia 
inquam  in  Iblis  propofitionum  dcmonftrationibus  acquievit,  nec 
fere  unquam  in  iis , quz  contradici  poffent  , inveltigandis  re- 
futandifque  vcrlatus  ell.  Nam  in  Philofophia  , cujus  quacftio- 
nes  intrjcatiorcs  funt , & mulco  majoribus  quam  in  Mathcfi 
difficultatibus  implicat*  , quamplurima  occurrunt  , qu*  fi  ip- 
fa  per  fc  confiderentur  , licet  reipfa  falfa  & incerta  , tamen 
fpecie  certitudinis  ac  veiitatis  ad  animos  noftros  facile  obre- 
punt , 'fi  vero  cum  oppofitis  argumentis  conferantur  , qualia 
intus  funt,  dignofeuntur . Quoties,  pofleaquam  jam  mihi  vifus 
fflem  propofitionem  aliquam  adevidentiam  ollcndiffc,  dum  quid 
contradici  I pollet  j inveftigarem  vel  invefligatum  refutare  con- 


Dlgitized 


by 


Goc  le 


Lib.  L Pars  Prima.  75- 

tenderem  , quoties  inquam  mihi  contigit  aut  omnino  mutaro 
fentcntiam  , aut  partim  , aut  ialtem  novis  conditionibus  eam 
determinare  , id  ipils  objecSlionibus  exigentibus  , quse  aut  i'aU 
/itatis  , aut  non  iatis  accuratx  determinationis  illam' coargue- 
bant i Illud  idem  opinor  contigidet  :&  Wolphio  viro  cetero- 

Juin  ingenii  fummi , atque  in  mathematicis  ac  Philofophicis 
ilciplinis  contriti  , tum  in  aliis  bene  multis  , tum  in  hac  re> 
quam  tradlamus.  Nam  pro  acumine  ingenii  proi'e6Io  vididet 
id  , quod  ejus  definitiones  evertit  , quzdam  attributa  propria 
ab  aliquibus  tantum  entis  edentialibus  determinari , ut  mpx 
demonilrabo  . 

num.  22.  Propodtio 

Poiltis  iifdem  edentialibus  necedario  poni  debent  eadem  attribu- 
ta, & podtis  iifdem  attributis  poni  debent  eadem  edentialia . Nam 
podcisiiiilemdeterminationibusnecersario  poni  debent  eadem  de- 
terminata i & podtis  iiidem  determinatis  necefsario  poni  debent  ea- 
dem determinantia ; elsencialia  autem  funt  determinantia  ^ ^ attri- 
butalunt  determinata  num.  17;  ergo /equitur  quod  propudeum  ed> 
num.  23.  Propoiitio 

Hinc  omnia  lUa  attributa , quz  ab  omnibus  efsentialibiis  ea- 
tis determinantur  , funt  attributa  propria  illius  entis  ; non  ta- 
men e contrario  omnia  attributa  propria  alicujus  entis  /unt 
Hla,quz  ab  omnibus  eju/dem  edcntialibusdetermiiiantur.  Quod 
ad  primam  attinet , res  ita  conficitur.  Omnia. illa ,qu*  alicui 
foli  enti  , non  aliis  diverds  conveniunt,  funt.  attributa,  ejul- 
dem  propria  ; num.  19  ; quzcumqiie  vero  ab  omnibus  entis 
efsentialibus  determinantur  , illi  foli  entii,  non*  aliis  diverds 
conveniunt.  Nam  d ab  omnibus  cfsentiahbus  determinantur  , 
ubicumque  ponuntur  eadem  attributa  uti  determinata  , poni 
debent  eadem  efsentialia  uti  determinantia  num.  antece^  Sed 
ubicumque  funt  eadem  efsentialia  , ibi  etiam  efl  idem  ens  . 
nam  efsentialia  funtprimum&przcipuumefseipdusentis,  quod 
alia  omnia,  quz  in  ente  neceisario  funt  , fecum  trahit,  num. 
16.  Ergo  ubicumque  funt  illa  eadem  attributa  , ibi  idem  ens 
reperitur  , quod  unum  & idem  eA  ac  illa  attributa  illi  foli 
enti  , non  aliis  diverds  convenire  num.  20.  Alterum  autem 
in  confequentibus  oAendetur  , poAeaquam  aliqua  /citu  nece/sa- 
ria  demonArata  fuerint  .' 

num.  24.  Propodtio  . 

‘ Differentia  fpecidea  Sc  efsentiabs  nid  cum  aliquo  genere 

non 
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non  potcft  ex/iftere  ; nam  differentia  eft  determinatio  rei , ge-t 
nus  eft  ipfa  res  , qu*  multifariam  efse  & determinari  poteft 
num.  7.  determinatio  autem  fine  re  , cujus  eft  determinatio  ,, 
non  poteft  exfiftere  ut  ex  fe  patet  . . 

num.  25.  Corollarium’  > ’ ^ ' 

Quare  fi  differentia  cum  aliquo  tantum, genere  exfiftere  poC., 
fit , fimul  ac  eft  illa  differentia  , etiam  illud  genus  exfiftat 
necerte  eft  , five  ubicumque  differentia  exfiftit  , ibi  etiam  ge- 
nus exfiftat  oportet  . , ■ , 

num.  26.  Animadverfio  > 

Non  tamen  continuo  fcquetur  e converfo  ubicumque  illud 
genus  exfiftit,  ibi  etiam  illam  differentiam  exfiftere  ; cum  enim 
genus  fit  res,  qu*  multifariam  determinari  poteft  , cum  alia 
differentia  five  determinatione  exfiftere  poteft  . 
num.  27.  Propofltio 

His  conftituris  dico  attributa , qux  determinantur  ab  aliquo 
tantum  entis  ertentiali  , quod  fit  genus  aut  differentia  , qusc, 
cum  alio  quoque  genere  reperiatur  , effe  illi  enti  cum  aliO' 
diverfo  communia  : qusc  vero  determinantur  ab  aliquo  tantum 
effentiali , quod  fit  hujufmodi  differentia  , qua;  in  eo  tantum 
genere  exfiftere  poflit , effe  attributa  propria  illius  entis.  Nam 
attributa  communia  funt  illa, quae  in  alio  ente  diverfo  effe  pof- 
funt  num.  19.  fed  attributa  primi  generis  in  alio  ente  effe  pof- 
funt  ; cum  enim  ab  illo  genere  aut  differentia  determinentur, 
ubicumque  illud  genus  aut  illa  differentia  inveniuntur  , ibidem 
ha:c  attributa  nccefsario  reperiuntur  ; in  alio  autem  ente  di- 
verfb  effe  poffunt  tum  genus  illud  , quia  cum  alia  differentia 
a priori  diverfa  connetSi  poteft  ; tum  differentia  , quia  cum. 
alio  genere  conjungi  quit  ; ubi  autem  aut  genus  aut  diffe- 
rentia diverfa  funt  , ibi  effentialia , five  ens  ipfum  primarium 
effe  diverfum  oportet.  Hxc  ergo  attributa , qua:  Sib  hujufmodi 
genere  aut  ab  hujuftnodi  differentia  determinantur, etiam  in 
alio  ente  diverfo  effe  poffunt , ideoque  funt  entis  communia  .. 

Sin  autem  hxc  attributa  determinentur  quidem  ab  uno  tan- 
tum effentiali  , fed  quod  fit  ea  differentia, qux  in  hoc  tantum 
ente  reperitur  , ubicumque  eft  eadem  difterentia  , ibidem  etiam 
ipfa  ntccflario  reperiuntur  , & ubicumque  ipfa  funt  > etiam 
illa  differentia  reperitur.  Jam  vero  illa  differentia  cum  eo  fo- 
lum  genere  effe  poteft.  Ergo  ubicumque  illa  differentia  , & 
illud  genus,  five  ens  quod  iix  primario  conftituitur  , reperiun- 
tur. 
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tur , ibidem  hxc  attributa  funt ; & ubicumque  Aint  hac  attribu- 
ta, ibidem  illud  genus  & differentia,  five  ens  ab  iis  conftitutum 
inveniuntur.  Hxc  igitur ' fecunda  attributa  funt  entis  propria  . 

num.  28.  Corollarium  < > 

Ex  quo  iit  perfpicuum  non  omnia  , quz  ab  aliquo  tantum 
eflcntiali,  prolicifcuntur , cffe  attributa  entis  communia,  quem- 
admodum Wolphius  affirmavit  . ' ' • 

num.  29.  Objedlio 

Verum  aliquis  fortaflb  cauffam  Wolphi  fulcipiet  , & homi- 
ni vitio  dandum  efle  negabit  quod  illi  a nobis  objedlum  eff  . 
Idque  hac  dc  caufla  , quia  falfum  quidem  eft  attributa  pro- 
pria effe  illa  , qux  ab  omnibus  euentialibus  , & communia 
qu*  ab  aliquibus  proficifcuntur  , fi  nomine  propriorum  intel- 
ligas  ea  , qux  huic  foli  enti  conveniunt  , nomine  vero  com- 
munium qux  in  alia  etiam  diverfa  cadunt , & pofteaquam  hu- 
jufmodi  illorum  definitiones  tradideris.  At  fi  ad  has  voces  de- 
finiendas primum  accedens  nomine  propriorum'  intellexe- 
ris'ea,  qux  ab  omnibus  effcntialibus  proficifcuntur , nomine 
communium  , qux  ab  aliquibus, quid  in  eo  falfi  eff,  quod  re- 
prehendatur , cum  vere  Cnt  & attributa  qux  ab  omnibus , & 
attributa  qux  ab  aliquibus  tantum  dfentialibus  derivantur;  <lic 
vocum  fignificatus  in  hominum  tpoteffate  fit  ! 

num.  30.'  ■ • Refponfio  ‘ 

Sed  prxterq^uamquod  in  hifce  vocabulis  definiendis  fi  Wol- 
phius ita  fuilTet  verfatus  , adverfus  legem  in  Logica  fibimetip- 
li  prxfcriptam  nimium  a recepto  verborum  fignificatu  recellif. 
fet  , hujulmodi  eff  ugium  ipfe  fibi  omnino  prxclufit  , dum  iis 
definitionibus  in  ' dembnftratido  ufus  eft,:  perinde  ac  fi  tum 
attributa  ab  omnibus  effcntialibus  entis  profcdla ' in  iU 
lud  folum  ens  , tum  attributa  ab  aliquibus  tantum  determi- 
nata in  alia  etiam  diverfa  • Convenirent  .>  Si  vero  'juvat  etiam 
ad  fontem  erroris ' afeendere  , audiamus  parujnper  quid  pro 
ejus  caufla  poflit  urgeri  ■; 

num.  31.  Inflabis  ■ i 

Nam  fi  Audior  ab  una  definitione  ad  aliam  fenfim  & fine 
fcnfu  tranfilfet  quin  illarum  inter  ipfas  convenientiam  dembn- 
ftraviflet  , ab  onmibus  jure  ac  merito  culpandus  foret . Sed 
cum  id  non  fecerit  nifi  pofteaquam  illa  attributa , qux  ab  om- 
nibus effcntialibus  proficifcuntur , in  illud  folum  ens  conveni- 
re , qux  vero,  ab  aliquibus  tantum  originem  ducunt  , in  aliis 

etiam 
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etiam  effe  diver/is-  oflendit  ; profedlo  dignus  non  eft  qui  hoc 
nomine  ab  aliquo  cordato  viro  male  audiat.  Alterius  vero  hanc 
attulit  rationem  ; nam  de  primo  nihil  attinet  dicere  quod  in 
ea  re  mihi  cum  illo  conveniat.  ElTcntialia  fimul  elTc  poflunt , 
non  tamen  fimul  neceflario  funt  num*  d.  & 7.  aliquod  igitur 
eflentiale  hujus  rei  feorfim  ab  alio  else  poteft  , ide«Miie  in  alio 
ente  una  cum  aliis  efsentialibus  jundum  reperiri.  Quapropter 
etiam  attributum  quod  cum  illo  cfsentiali  neccfsario  conne- 
xum eft  , in  alio  ente  diverfo  cfsc  potefl : ut  attributi  com- 
munis natura  requirit.'. 

num.  ai.  Refponflo 

Verum  illa  c/sentialium  nota  & idea  ejftmialia  fimul  ejfe  paf. 
funt  non  fatis  a Wolphio  explicata  , live  ut  ejus  utar  verbo, 
evoluta  fucum  homini  fecit.  Siquidem  ex  eo  quod  duo  efsen- 
tialia  fimul  efse  poffint , non  tamen  Hmul  necelsario  /Int,  tum 
primum  fine  altero  , tum  alterum  fine  primo  exfiflere  pofse 
nequaquam  confequitur.  Quamvis  enim  fecundum  Une  primo 
efse  non  pofset  , tamen  fl  primum  fine  fecundo  cxflftere  quit, 
didla  nota  locum  in  efsentialibus  habet.  Atqui  genus  fine  tali 
fua  differentia  exflflere  poteft  num.  7 ; aliqu*  tamen  differentiae 
C exflflunr  , cum  illo  genere  fblum  exfillunt , & fine  illo  ef- 
fe non  pofsunt.  uti  ens  potefl  efse  fine  differentia  per  fe,quia 
nimirum  potefl  exflflere  ens  alia  aftcdlum  determinatione  , 
fcilicet  ens  quod  in  alio  tantum  efse  potefl  j non  tamen  diffe- 
rentia per  fe  fine  ente  exuftere  potefl.  Ex  illa  igitiu-  cfscntia- 
lium  nota  & idea  pro  Wolphio  nihil  deducitur  . 

num.  32.  Urgebis  — , 

Nifi  forte  dicatur  nomine  eorum,  qux  fimul  efse  pofsunt, 
non  tamen  fimul  neccfsario  funt , Ula  ejufdem  rei  elsentialia 
intelligi  , quorum  utrumque  fine  altero  confiflere  potefl  ; ut 
in  homine  funt  anima  <Sc  corpus  , in  propofitione  fubje£lum  , 
ac  ptasdicatum  , in  fyllogifmo  tria  judicia  quibus  componitur. 
Qua  in  hypothefi  Wolphianum  argumentum  bene  concludi- 
tur . r-  . • 

■'  ^ >.  f num.  33.  Refponflo 

Verum  ipfe  Wolphius  nifi  majorem  plagam  accipere  vult  , 
ut  leviorem  repellat , numquam  ad  hanc  rcfpondendi  ratio- 
nem confugiet.  Tunc  enim  genera  & differentix  ab  efsentia- 
lium  numero  per  illum  excludenda  forent  , Quod  ab  eo  nec 
fadtum  cfl , ut  ex  pluribus  Wolpbianx  Philofopliix  locis  col- 
;j  Hgi 
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ligi  potcft  , nec  ullatenus  fieri  potuit , quia  cum  hacc  diffe- ' 
rcntia  a genere  jam  exfiftente  oivclli  non  pofllr,  quin  genus 
dcftruatur , nec  tamen  a genere  neccfsario  profici&atur  , quod 
genus  cum  alia  efse  potefi  , inter  ea  quz  lunt  primarium  ef> 
Te  ipfius  entis ' enumeranda  funt  . 

num.  34.  ■ Objedlio 

Aliud  interea  lolvendum  eft  argumentum  , quod  Icntentiam 
impetit  Wolphii  fimul  & meam  • Eft  enim  hujufmodi . Om-  > 
nia  unius  entis  elsentialia  etiam  in  alio  ente  diverfo  efse  pof- 
funt  ; non  enim  repugnat  ut  ad  aliud  ens  componendum  cum 
alio  efsentiali  , cum  alia  fcilicet  differentia  , quas  in  primo  en- 
te non  erat , omnia  ejufdem  'elsentialia  jungantur.  Quaprop- 
ter neque  attributum  , quod  ab  omnibus  efsentialibus  profluit , 
unius  entis  proprium  erit  , fcd  in  aliis  etiam  diverfis  efse  po- 
terit . 1 

num.  35.  RefponCo 

Ut  quantum  fieri  poteft  quae  objedla  funt  diluamus  , illud  . 
in  primis  ftatuimiis  , ens  cupis  omnia  cfsentialia  in  alio  liint, 

Suodam  negativo  elsenriali  Iblummodo  ab  alio  pofse  differre  ; 

enim  dilcrimen  illius  in  pofitivo  fitum  eflet , non  omnia 
unius  esfentialia  , uri  politum  eft  , & uti  poni  oportuit  ab 
Adverlariis  li  quid  objicere  voluerunt  , in  alio  reperirentur  ; 
alterius  vero,  quod  praeter  cfsciitialia  prima  aliquod  etiam  aliud 
compledlitur  , diferimen  etiam  in  pofitivo  conlifterc  . 

2.  Quo  conftituto  examinandum  eft  etiam  cujus  generis  fir 
illud  elsentiale  , five  illa  pofitiva  differentia  , qua  unum  ens 
ab  altero  , quod  ab  eo  folum  negative  differt  , dilpelcitur.  Si 
enim  hujufmodi  fit,  ut  ab  eo  jam  exfiftente  divelli  non  polfit, 
quin  omnia  alia  efsentialia' , quic  locum  generis  habent,  illi- 
co  intereant , tunc  illa  efsentialis  putanda  eft  num.  7.  Sin  au- 
tem abfque  aliorum  efsentialium  interitu  ab  iis  avelli  polfit , 
tunc  ut  accidentalis , atque  ut  modus  entis  habenda  eft  . 

3.  Si  hxc  duo  entia  fecundi  generis  differentia  inter  fe  dif- 
crepant  , ea  non  funt  faltem  quantum  ad  elsentiam  , five  ad 
przcipuum  else  diverfa  , fed  eadem.  Quo  labefadlatur  oppofi- 
tum  argumentum.  Attributum  enim  ab  his  efsentialibus  deter- 
minatum in  pluribus  quidem  numero  diftindUs , fed  non  eC- 
Itntia  diverfis  reperiretur.  Qiiapropter  illius  efscntiat  femper 
foret  proprium  , eique  tantumniodo  conveniret . 

4.  Sin  autem  hacc  differentia  fit  ex  iis,  quae  line  interitu  ge- 
neris 
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neris  a genere  divelli  non  pofsunt,  tunc  elsentia  illius  entis,  ca> 
jus  ersentialia  omnia  politira  in  alio  reperiuntur  , non  in  iis  (b-r 
Ium  cfsentialibus  polttivis  Cta  erit  , fed  etiam  in  neganti  , fd- 
licet  in  negatione  alterius  eflentidis  & differentia: , quicum 
ejus  pofitiva  effentialia  in  alio  ente  junbla  funt  , & ens  aliud 
atque  diverfum  conllituunt.  Cum  enim  differentia  fit  pars  ef- 
fentix  , cumque  hoc  ens  nifi  per  aliquod  negans  ab  alio  non 
didierat  , pars  aliqua  efTentix  illius  in  quodam  negante  ponen- 
da cft.  Ut  omnia  pofitiva, qux  funt  in  belluis  , nafei  , crefcc- 
re  , moveri , vivere  , videre  , lentire  , & imaginari  in  homi- 
ne r^riuntur  ; led  in  eodem  eft  aliquid  amplius  , fcilicet  in- 
telledus  dc  ratiocinium.  Quare  differentia  eflentialis,  perquam, 
bruta  ab  hominibus  diderunt  , folum  in  negatione  ratiocinii  ■ 
pofita  eft,  alia  funt  loco  generis,  qupd  in  alio  ente  ftmul  cum, 
alia  differentia  inveniuntur  . , 

In  hoc  autem  alio  eventu  verum  quidem  eft  omnia  unius 
pofitiva  eflentialia  in  alio  reperiri  ; non  tamen  omnia  abfolu- 
te.  Siquidem  negatio,  v.  gr,  ratiocinii,  qux  eft  in  brutis  diffe-, 
rentia  cffentialis  , in  alia  fpecie  , fcilicet  in  hominibus  non 
repetitur.  Quare  nec  attributa, qux  ab  .omnibus  his  eflcntiali-,, 
bus  partim  pofjtivis  partim  negativis  profluunt , in  alio  diver- 
fo  ente  reperientur  . 

num.  36.  Inftabis 

At  enim  negatio  entis  effentiam  entis  primario  non  confti- 
tuit  : Ergo  negatio  illius  pofitivx  differentix  , qux  in  fecun- 
do ente  ftmul  cum  primi  eflentialibus  eft  , pars  effentialiuni 
cjufdcm  primi  effe  non  poteft  . 

num.  37.  , Rcfponllo 

Verum  in  hac  materie  id  quod  omnino  & /impliciter  ens 
eft  , ab  eo  quod  /imul  eft  ens  , & alterius  entis  negatio  , 
diftinguendum  eft.  Uj  fi  foret  corpus  in  infinitum  extenfuin, 
quantnm  ad  extenfionera  effet  fimpliciter  ens  : corpus  vero 
finitum  v.  gr.  quatuor  pedum  eft  ens  fimul  , & entis  nega- 
tio : nara  quatenus  habet  quatuor  cxtenlionis  pedes  , eft  ens ; 
quatenus  ultra  quatuor  pedes  non  extenditur  , eft  entis  fivc 
majoris  cxtenlionis  negatio  , 

2.  Qiiapropter  illius,  quod  fimpliciter  & abfolutc  ens  eft  , 
negatio  entis  inter  partes  ejus  effentiales  enumeranda  non  eft. 
At  entis  mixti  ex  ente  dc  non  ente  , fcilicet  entis  partim  po- 
fitivi  partim  negativi , ipfa  alterius  entis  negatio  tamquam 

pars 
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pars  eflentialis  haberi  debet.  Nam  inter  illa  qu*  ens  negati- 
vum primario  conftituunt  , qua;que  ab  aliis  intrinlecis  ejuC- 
dcm  entis  non  determinantur  , ipla  negatio  collocanda  ell  . 

3.  Cum  vero  illud  ens  cujus  omnia  elTentialia  polit  i va  in 
alio  ente  funt  , partim  Iit  politivum  quatenus  iis  ellentialibui 
conAat  , partim  negativum  quatenus  alia  alterius  emis  eflen- 
tialia  , & diHercntiam  politivam  non  habet  ; mirum  non  ell 
G elTcntia  illius  etiam  in  negatione  hujus  diiferentias  colloce- 
tur. Ita  in  irrationalitate,qux  eA  ratiocinii  negatio, partim  eC- 
fentia  bruti  polita  eA  . 

num.  38.  Urgebis 

At  enim  illud  negativum  quod  in  illo  ente  cA  , cum  ente 
necellario  non  coha:ret  ; ideoque  nec  inter  cAcntialia  ponen- 
dum. Nam  permanentibus  aliis  eAentialibus  poAtivis  tolli  po- 
teA  de  medio  ; quippe  ad  id  prxAandum  nihil  opus  eA  alio  , 
nifi  ut  qux  politiva  ditterentia  in  alio  cA  , ad  idem  accedat  . 
Re  autem  vera  ad  primi  entis  cAentialia  accedere  potcA  . 
Cum  enim  hacc  diHercntia  cum  iis  eAentialibus  in  fecundo  ente 
junifla  inveniatur  , neque  cum  iit  pugnabit  , neque  cum  primi 
eAentialibus  , qux  eadem  eAe  ponuntur.  Sed  quidquid  non  re- 
pugnat Ave  contradidlionem  non  involvit  , elle  poccA  ; ergo 
propoAta  dilHcultas  fuam  obtinet  vim  . 

num.  39.  RefponAo  , 

Verum  nego  Aeri  pofle  ut  , cum  hate  diAercntia  poAtiva  in 
eAentialibus  lecundi  entis  nccelTario  repetitur  , nec  , uti  poni- 
mus , Ane  deAru<5lione  eorumdem  ab  iis  divelli  poteA  ; eadem 
ac  Amilis  diAercntia  ad  eadem  elTentialia  , quie  in  primo  en- 
te jam  exAent  , accedat.  Si  enim  cum  iis  jam  exAantibus 
jungeretur  , in  primo  ente  polfet  ab  iildem,  feparari  , quomi- 
nus hxc  interirent.  Qua;libet  enim  determinatio  qujc  ad  rem  jam 
cxAAcntem  accedit  , poteA  ab  eadem  recedere  quin  faltem  illa 
res  in  nihilum  abeat.  Si  enim  antea  res  abfque  illa  determi- 
natione exAabat , id  argumento  cA  ejus  exAlUntiam  non  clTc 
cum  exAAentia  determinationis  ita  necelTario  connexam  , uc 
per  fc  elTe  non  queat.  In  primo  igitur  ente  Ane  aliorum  cAcn- 
tialium  interitu  illa  diAercntia  ab  iifdcm  avelli  poAet.  Sed  hoc 
ipfum  pugnat  cum  eo  , quod  eadem  diAercntia  cum  iilHem  eA- 
lentialibus  in  fecundo  ente  ita  necelTario  copulata  reperitur,  ut 
line  illorum  dellrudiione  avelli  non  poAit.  Hac  enim  duo  entia 
eAent  eadem  , & non  eadem  , quod  repugnat  ; eadem  , ut  po- 
7'o;n.  7.  F ni- 


8 2 Pfiyficae  Generalis 

nitur  , non  eadem  , quod  edentia  fecundi  tum  in  eflentialibus 
utrique  communibus  , tum  in  illa  differentia  , quippe  quz  ne- 
cefiario  connexa  efl  , foret  ponenda  ; at  primi  ad  euentiam  illa 
differentia  , utpotc  quz  fine  interitu  entis  ab  eodem  divelli  po- 
tefl  , minime  pertineret  » 

2 Ad  rationem  autem  , qua  fuam  Adverfarii  opinionem  tue- 
bantur f dicimus  illam  differentiam  poffe  quidem  cum  iis  effen- 
tialibus  effe  aut  non  effe  , antequam  exftent  , non  autem  po- 
Aeaquam  exftiterunt.  Si  enim  quo  momento  exflare  incipiunt, 
eo  juniSa  cum  iis  repetitur  , ita  femper  connexa  manet , ut  fi- 
ne totali  illarum  interitu  abeffe  non  queatnum.7.  Si  vero  primo 
inflanti  abeft  , ita  neceflario  abefl , ut  pariter  fine  illorum  in- 
teritu adeffe  non  poffit  . 

num.  40.  Animadverfio  " 

Atque  fic  explicata  natura  tum  effentialium  , tum  attributo- 
rum quzdam  funt  notz  tradendz  , quibus  alia  ab  aliis  inter- 
nofeamus . Atque  hz  notz  illz  ezdem  funt  , quibus  determi- 
nans, qualis  eft  effentia , a determinato , quale  e A attributum,  fe- 
cernimus.  Quod  non  ita  facile  eA , propterea  quod  inter  utrum- 

3ue  tanta  connexio  eA  , ut  tam  pofito  determinante  ponatur 
cterminatunr  , quam  pofito  determinato  determinans  : idcirco 
accurate  tradlandum  efl  de  iis  notis  , quibus  aliud  ab  -alio  di- 
Ainguamus . In  quo  , ut  ratione  & via  progrediamur  , a defi- 
nitionibus ordiemur  abfoluti  & relativi  , quz  ad  hanc  mate- 
riem intelligendam  conferent  plurimum  . 
num.  41.  Definitiones 

Ens  abfolutum  cA  ens , quod  ita  per  fc  eA  , ut  ad  idem  in- 
tclligendum  , nec  aliud  ens  cogitare  opus  fit , nec  in  ejus  con- 
ceptu plura  entia  diAinfta  tamquam  partes  & fimul  cognofeere 
oporteat  - Ita  tjfe  generarim  cA  ens  abfolutum  , ut  liquet  ; ita 
etiam  « /r  , quia  ad  ens  a fc  percipiendum  aliud  nihil  percipi 
debet  , quam  ipfum  a fe  . 

2 Relativum  cA  id  , quod  intelligi  non  poteA  , nifi  plura  & 
faltem  duo  entia  fimul  cogitentur  , nimirum  inter  fe  compa- 
rentur , & alius  ad  aliud  refpeftus  , proportio  , ratio  , ordo  , 
fitu  quocumque  alio  nomine  voces , confideretur . Ita  ens  ab  alio 
cA  aliquod  relativum  , quia  non  poteA  intelligi , nifi  faltem 
duo  entia  fimul  cogitentur  & comparentur  ; fcilicet  ens, quod 
eA  ab  alio  , & ens, a quo  eA.  Ita  etiam  zqualicas  , quod  ejus 
ideam  habere  non  potes  , nifi  alterum  alteri  zqualc  percipias. 

nuin. 
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, num.  42.  Corollarium  , 

Quapropter  abfolutum  cft  unum  ens  in  fe  fpeftatum  , rela- 
tivum cft  unum  ens  eum  ordine  & proportione  ad  aliud  con- 
/ideratum  - Sic  ens  a fe  , il  ipfum  in  fe  cogitetur  , abiblute 
con£deratur  , il  v.  gr-  cogitetur  , quatenus  eft  enti  ab  alio  dif- 
£mile  , tunc  infpicitur  relative  . 

num.  43.  Scholion 

Hic  vero  quiiqiiam  haud  fcio  , an  vitio  mihi  daturus  /It  , 
quod  a notione  abfoluti  pluralitatem  etiam  illorum  entium  , 
qua  tamquam  partes  aliud  intrinfecus  componunt, excluferim. 
An  non  communis*  fententia  fert  hominem  , ex.  gr.  quamvis 
corpore  & anima  conilet  , ablblute  fpetffari  , cum  ut  eos  ex  a- 
nima  & corpore  conflans  confideratur  , relative  autem  , ciun 
eum  ut  Patrem  , vel  ut  Dominum  confideramus  i 

3 -Verum  fi  quis  ita  ratiocinaretur,  ei  refponderem  mihi  mo- 
do in  animo  fuiffe  tradere  deEnitionem  ejus  , quod  omnino  ab- 
folutum foret  , ita  nimirum  , ut  nihil  includeret  relativi  . Jam 
vero  ens  ex  pluribus  diEintSlis  compoEtum  includit  aliquid  re- 
lativi , /cilicet  conjundlionem  , qua  per  omnes  Philofophos  re- 
latio eE  ; propterea  quod  conjuncEio  percipi  nequit , nifi  fal- 
tem  duo  entia  fimul  cogitentur  comparenturque  , ideft  ordo 
unius  ad  aliud  intelligatur.  Ceterum  dc  ipfa  relatio  inter  duas 
res  poteE  tum  ipfa  in  fe  fpedlari , cum  illas  folas  duas  , aut 
plures  res  , inter  quas  eft  una  relatio  , confideramus  , tum 
cum  ordine  & proportione  ad  aliam  inter  alias  res  , live  duas  , 
five  plures  relationem  , quando  videlicet  ens  relativum  ahud 
cum  alio  mente  conferimus . Quo  fit , ut  etiam  ipfa  relativa  pof- 
fint  & abfolute  , dc  relative  fpeClari : uti  homo  , qui  ablblute 
fpe<5latur  , cum  folum  ejus  partes  intrinfecx  confiderantur  , re- 
lative autem , quando  idem  cum  proportione  & ordine  ad  a- 
liam  rem  , fcilicet  ad  Elium  , aut  ad  fervum  confideratur  . 

3 Verum  fi  vere  loqui  velimus  , hoc  ens  compofitum  , ut 
homo  , non  eft  abfolutum  , cum  relationem  includat , fcd  mi- 
nus relativum  alio  , nimirum  Patre  & Domino  , quod  paucio- 
res relationes  includat.  De  quibus  gradibus  relationum  l^unt  ie- 
quentes  Definitiones  . 

num.  44.  Definitiones 

Relativum  enim  aliud  eft  priini  gradus , aliud  fecundi,  aliud 
tertii  &c.  Relativum  primi  gradus  cft  relativum  , five  ordo  , 
qui  inter  duo  omnino  abfoluta  intercedit } five  eft  unius  omni- 
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no  abfoluti  cum  alio  omnino  abfoluto  comparatio . Unde  hacc 
relatio  cft  cx  primis  , qua:  in  iis  duobus  entibus  confidcratur  , 
nec  ullam  aliam  ante  fc  poftulat . Sic  unitas  altera  alteri  unita- 
ti aqualis  eft  ; unitas  enim  cft  aliquid  omnino  abfolutum  , & 
scqualitas  inter  unitatem  & aliam  talis  relatio  eft  , ut  aliam 
nullam  ante  fe  poftulct  . 

2 Relativum  lecundi  gradus  eft  relativum  , /ive  ordo  & re- 
latio , qu*  inter  unam  relationem  primi  gradus  , & aliam  in- 
tercedit ; unde  cft  relativum  relativi  ; nam  pofteaquam  mens 
duas  relationes  cognovit , alteram  inter  duo  entia,  alteram  in- 
ter duo  alia  , cognofeere  pqteft  etiam  rela'tionem  , qua:  inter 
has  duas  relationes  intercedit , ideft  utrum  altera  alteri  fit  fimi- 
lis  , an  dirtimilis  , utrum  fit  atqualis  , an  inarqualis.  Sint  , ex. 
gr.  quatuor  unitates  ; quemadmodum  prima  elt  xqualis  lecun- 
dx  , fic  tertia  eft  xquaiis  quart*  ; quare  inter  prim*  cum  fe- 
cunda relationem  primi  gradus  , & inter  tertix  cum  quarta  pa- 
riter relationem  primi  gradus  alia  relatio  identitatis  <5c  fimilitu- 
dinis  repetitur  . ^apropter  relativum  fecundi  gradus  aliam 
relationem  ante  fe  requirit  . 

3 Relativum  tertii  gradus  eft  relativum  , five  ordo  & rela- 
tio , qux  inter  unum  relativum  fecundi  gradus  , <3t  aliud  rela- 
tivum pariter  fecundi  gradus  intercedit.  Unde  eft  relativum  re- 
lativi relativi.  Qiiapropter  relativum  tertii  gradus  alias  duas  rela- 
tiones ante  fe  poftulat  , ut  in  ente  fint.  Et  ita  pjrro  relati- 
vum quarti  gradus  eft  relativum  , five  ordo  Hc  relatio  , qti®  in- 
ter duo  relativa  tertii  intercedit.  Qux  omnia  illuftranturdiver- 
fis  comparandi  modis,  qui  inter  quantitates  inftituuntur.  Nam 
una  quantitas  cft  aliquid  abfolute  fpeclatum  ; ratio  Geometrica 
inter  unam  quantitatem  iSt  aliam  , qu*  eft  modus  , quo  una 
quantitas  aliam  continet  , aut  ab  alia  continetur  , elt  relati- 
vum primi  gradus  ; proportio  Geometrica  eft  relativum  lecun- 
di gradus  , propterea  quod  in  ea  ratio  inter  primant  quantita- 
tem & fecundam  , qux  raticMdl  relativum  primi  , comparatur 
cum  ratione  inter  tertiam  & quartam  , qux  pariter  eft  relati- 
vum primi.  Si  vero  fiant  hx  aux  proportiones  • 
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dicaturque  fecundam  , qux  eft  quadrupla , efte  xqualem  qua- 
drato primx  , qux  eft  dupla,  tunc  exfiftct  relativum  tertii gra- 
dus.  His  conftitutis  hxc  ftatuo. 

mim. 
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inum.  45.  Propofitio 

Abfolutum  e(l  ratio  fufl^ciens  , live  determinans  relativi  pru 
mi  gradus  , Sc  relativum  primi  gradus  cft  determinatum  i 
2.  Relativum  primi  gradus  eft  determinans  relativi  fecundi  gra- 
dus , & relativam  fecundi  gradus  ell  determinatum.  3.  Relati- 
vum fecundi  gradus  ell  ratio  fufficiens  , five  determinans  rela- 
tivi tertii  gradus  , & ita  porro.  Nam  quia  res  talis  ell  in  le 
Ipedlata  , idcirco  tali  modo  ad  aliam  refertur  , v.  g.  ell  eadem, 
atque  illa  , aut  non  eadem  , llmilis  , aut  difllmilis  , zqualis  , 
aut  inzqualis  : abfolutum  autem  eft  resdn  fe  fpedlata  num.  42. 
relativuin  primi  gradus  eft  eadem  res  abfoluta  ad  aliam  abfolu- 
tam  relata  num.  44.  ergo  quia  in  re  tale  eft  abfolutum  , idcir- 
co in  eadem  eft  huiufmodi  primi  gradus  relativum  ; igitur  abfo- 
lutum eft  ratio  fufficiens  & determinans  relativi  primi  gradus  , 
& relativum  primi  gradus  eft  determinatum  . 

Eadem  ratione  conficitur  etiam  fecundum  dc  alia ; nam  eo 
quod  relativum  primi  gradus  in  fe  fpeftatum  , idell  quatenus 
relationem  inter  duo  ablbluta  lignificat , tale  ell  idcirco  hanc  , 
vei  illam  relationem  habet  ad  aliud  relativum  , v.  gr.  eft  illi  11- 
mile , vel  difllmile , zquale , vel  inzquale , idem , vel  diverfum : 
idemque  dici  poteft  de  relativis  aliorum  graduum  , 11  ad  relati- 
va gradus  proxime  majoris  referantur;  nam  llhzc  cum  iis  con- 
ferantur, funt  quodammodo  ablbluta  , atque  in  le  conliderata. 
num.  46.  Animadverlio 

Hic  tamen  advertendum  eft  quafdam  in  iifdem  entibus  rela- 
tiones cxllftere , quarum  alia  ab  alia  non  pendeat . Ita  propoll- 
tio  univerfalis  duas  habere  poteft  relationes  alteram  veritatis  , 

3UZ  cft  przdicati  cum  fubjedlo  convenientia  , alteram  llmilitu- 
inis  cum  alia,  quz  pariter  univerfalis  eft.  Hzc  autem  llmili- 
tudinis  cum  alia  , quod  ad  univerlalitatem  pertinet  , relatio  a 
relatione  veritatis  non  pendet  ; nam  in  genere  propolltionum 
univerfahum  illz  llmiles  libi  forent , quamvis  altera  vera  ellet , 
altera  falfa  . 

num.  47.  Propolltio 

Illud  etiam  pro  certo  ftatuendum  eft  , quodlibet  relativum 
ab  alio  determinari  pendere.  Quodiibet  enim  relativum  ta- 
lem ordinem  &.  proportionem  alius  ad  aliud  llgnificac.  Jam  ve- 
ro habere  & figniheare  talem  ordinem  & proportionem  alius 
ad  aliud  , potiufquam  aliam  quamcamque  , pendet , ac  deter- 
minatur ab  eo  , quod  illud  ens  , in  quo  relativum  ineft  , in  fe 
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pilatum  tale  fit  potius,  quam  aliud  ; alioquin  illud  relativum 
fine  ratione  fufficienti  foret . Ergo  quodlibet  relativum  ab  alio 
«ietcrminatiir  & jpendet  . 

num.  48.  Propofitio 

• Nec  minus  indubium  eft  relativum  primi  gradus  fine  ab/blu- 

to  intelligi  non  pofle  , nec  relativum  fecundi  fine  relativo  pri- 
mi, ideoque  nec  fine  abfoluto,  nec  relativum  tertiis  fine  relati- 
vo fecundi , ideoque  nec  fine  relativo  primi  , nec  fine  abfoluto, 
& ita  porro  nullum  graduum  remotiorum  ,&  confequcntium  re- 
lativum fine  relativis  vfciniorum  & antecedentium  intelligi  quire. 
Quorum  omnium  univerfim  ratio  ell,quia  relativum  eft  entis  in 
fo  fpeiftati  cum  alio  ente  in  le  fpcdlato  comparatio;  num.  42.6C 
44.  comparatio  autem  non  jwtcft  intelligi  , nifi  qua:  comparan- 
tur, feorfim  intelligas,pra:lertim  cum  quod  in  quolibet  ente  in- 
trinfecumeft,fit  ratio  fufficiens  & fundamentum  comparationis. 
' num.  49.  Propofitio 

• Verum  enimvero  fi  omnia  , qux  de  ente  abfoluto  , & relati- 
vo dici  poftent , hic  perfequi  vellemus , numquam  ad  id , prop- 
terquod  h*c  pracmifimus , veniremus.  Quare  pluribus  circa 
hanc  materiem  in  locum  commodiorem  rejc£lis , res  przfens  e- 
xlgit,  ut  notas,  per  quas  determinans  a determinato  diftingiia- 
tur,  tradamus.  Qua  in  rc  primum  hoc  oftendendum  fulcipio  , 
fi  duo  fimul  neceflario  funt , alterum  alterius  efte  fufficientem 
rationem,  five  determinans.  Nam  vel  repugnat , & contradi- 
ctionem involvit  unum  eorum  efle  fine  alio, vel  non  repugnat. 
Si  etiam,  datur  fufficiens  ratio  , cur  fieri  non  poffit  , ut  aliud 
fine  alio  fit,  videlicet  contradiClio  ; fed  fi  fieri  non  poteft  , ut 
Unum  fine  alio  fit,  intelligitur  ratio  fufficiens,  cur  fimul  necef- 
fario  fint  , quia  nimirum  oppofitum  contradidionem  involvit , 
five  efle  non  poteft  : Si  non,  igitur  aliud  fine  altero  elic  poteft; 
quae  enim  intrinfece  non  repugnant  , efte  poflunt  : ergo  fimul 
neceflario  non  funt,  quod  eft  contra  hypothefim.  Alio  modo  . 
Si  fimul  neceflario  funt,oppofitum,ideft  i>on  efle, &. unum  efle 
fine  alio  repugnat  , five  contradidionem  involvit  ; fed  fi  unum 
eorum  efle  fine  alio  repugnat  , unum  eorum  eft  alterius  ratio 
fufficiens,  atque  determinans;  nam  repugnare  non  poteft  unum 
efle  fine  alio  , nifi  unius  conceptui  repugnet  alio  carere  . Sed 
»n  eo  , quod  unius  conceptui  carere  alio  repugnet  , ineft  ratio 
fufficiens,  per  quam  cognofeatur,  cur  unum  fine  alio  efle  non 
puflit , ideoque  cur  fimul  neceflario  fiut  . 
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^ 2.  At  enim  fieri  poteft  , iit  duo  fimul  neceflario  fint,  non 
proptcrea  quod  ratio  fufficicns  in  alterutro  eorum  fit  y fed  quia 
repcritur  in  alio  tertio  ente,  quod  una  creare  debet  utrumque  : 
nec  eo  quia  conceptui  unius  efTe  line  alio  repugnet  , fed  quia 
a conceptu  abliorret  entis  alterius , quod  ad  utrumque  fimul po-i 
nendum  fua  natura  determinatum  eft  . 

3.  Verum  difficultati  facile  fatisfit.  Nam  fi  ratio  fufficiens 
foret  folum  in  alio  tertio  ente  , cui  unum  ex  his  duobus  fine 
alio  producere  repugnaret  , hacc  duo  fimul  quidem  neceflario 
forent  , fed  neceflitate  tantum  extrinleca  , non  autem  intrinfe- 
ca  , illa  nimirum  , quam  tertium  ens  ab  iis  diverfum  inferret  , 
qu;cque  penderet  ab  eo,  quod  hujus  tertii  entis  natura  ita  foret 
ad  utrumque  ponendum  determinata  , ut  alterum  fine  altero 
ponere  eidem  repugnaret  : non  autem  illa  , quam  exigerent  illa 
duo  entia  , quarque  ab  intrinfeca  repugnantia  , per  quam  con- 
tradi<5lionem  involvit  aliud  efle  fine  alio  , repeteretur.  Quod 
nobis  contrarium  non  eft,  qui  in  hac  propofitione  de  intrinfeca 
neceflitate  fermonem  habemus.  Quamquam  dc  illud  negati  pof- 
let  hujufmodi  exftare  ens  externum  , quod  abfblute  neceflario 
fimul  duo  gignere  debeat , tametfi  nulla  intrinfeca  , dc  ab  eo- 
rum natura  petita  neceflitas  hate  una  devinciat.  Cujus  plena  de- 
monflratio  , fi  locus  hic  pateretur,  duci  poflet  e.x  ipfa  Dei  na- 
tura omnia  liberrime  producentis  e nihilo  , atque  ideo  plura 
gignere  non  coafti  , nili  eorum  intrinfeca  & immutabilis  ne- 
ceflaria  connexio  illud  poflulet  . 

4.  Urgebis  tamen  ; quamvis  duo  fimul  neceflario  intrinfece 
fint , tamen  non  inde  colligitur  unum  eorum  efle  rationem  fuf- 
fidentem  , atque  determinans  , aliud  vero  determinatum  ; nam 
fieri  potefl  , ut  tam  unum, quam  aliud  tamquam  alterius  ratio 
fufficiens  perinde  accipi  podint , propterea  quod  nullum  habet 
majorem  pra:  alio  rationem,  per  quam  praecipuas  rationis  fuffi- 
cientis  partes  fuo  jure  libi  adlcifcere  debeat ..  Revera  in  corpo- 
ribus nonne  haec  duo  funt  neceflario  connexa  , pofll*  dividi  in 
partes  , (3t  habere  figuram  , qua:  in  ultima  fuperficie  fita  ell  i 
attamen  non  ell  major  ratio  ,.cur  aut  divifibilitas  fit  ratio  fuffi- 
ciens figurae,  aut  ^ura  divlfibilitatis  . 

5.  Nego  fieri  pofle  , uti  tam  primum  fecundi  , quam  fecun- 
dum primi  fit  ratio  fufficiens  , quia  repugnat  camdem  rem  fi- 
mul efle  , & non  efle  ; atqui  fi  tum  primum  fecundi,  quam  fe- 
cundum primi  fufficiens  ratio  eflet,  primum  fimul  contineret  id 
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quod  ad  fecundum  ponendum  idoneum  cft  , & requiritur  , &' 
non  contineret  ; contineret , quia  foret  ratio  fufficiens , cur  po- 
neretur fecundum  ; non  contineret , quia  immo  fecundum  foret 
ratio  fufficiens  primi, dSc  contineret  ia,  per  quod  primum  pone- 
retur : igitur  fieri  non  poteft  , uti  tam  primum  fecundi,  quam 
fecundum  primi  fit  ratio  fufficiens.  Idque  prxfertim  verum  eft 
in  iis  , quat  neceffario  conjundta  funt  , feti  non  ita  , ut  eodem 
tempore  cxfiftere  incipiant  definant  ; fcd  ita , ut  alterum  al- 
teri proxime  fuccedat . Quod  enim  ante  aliud  exfiftit , aliquid 
plus  in  fe  habet , per  quod  intelligi  poteft,  cur  fit  alterius  ratio 
fufficiens.  Siquidem  id  , quod  adhuc  nihil  eft  , rationem  exfi- 
ftentix  alterius  fufficientem  continere  non  poteft.  Ad  allatam 
vero  rationem  concedo  quidem  non  efle  majorem  , cur  aut  di- 
vifibilitas  fit  ratio  fufficiens  figurx,  aut  figura  di  vifibilitatis,  pro- 
ptereaquod  neutra  carum  proxime  aliam  determinat , aut  deter- 
minatur, led  tantum  ab  alio  tertio,  a quo  utraque  carum  de- 
terminatur . At  nego  , fi  proxime  una  carum  ab  altera  determi- 
naretur. Itaque  in  corporibus  eft  trina  in  longum  , latum  , ac 
profundum  finita  extenfio  , a qua  proxime  tum  divifibilitas  in 
partes,  tum  figura  determinatur,  quia  quod  eft  finite  extenfum, 
& neceflario  habet  partes  , in  quas  dividi  poffit,  eo  faltcm  fen- 
fu  , quem  $.21.  explicavimus , dc  figuram,  five  limitem  extenfi, 
quo  circumfcribatur  : unde  nec  divifibilitas  figuram  proxime  de- 
terminat, nec  figura  divifibilitatem,  fed  idcirco  fimul  neceflario 
funt  , quia  cum  eodem  tertio  neceflario  junguntur  . 
num.  ^o.  Corollarium 

Illud  faltem  pro  certiffimo  tenendam  eft  ex  illis  duobus 
qux  fimul  neceflario  intrinfccc  funt  , eo  quod  unius  conceptui 
efle  fine  alio  repugnat  , aut  unum  efle  alterius  fufficientem  ra- 
tionem , atque  determinans  , aut  utrumque  ab  eodem  tertio 
quicum  intrinfccc  connexa  funt , determinari  . ’ 

num.  ;i.  Corollarium 

Nec  minus  illud  verum  eft  , fi  duo  fimul  neceflario  intrinfe- 
ce  fint , unum  efle  non  pofle  omnino  abfolutum  habita  alterius 
ratione  : nam  relativum  eft  ordo  unius  ad  aliud,  quique  non 
intclligitur  , nifi  laltem  duo  confiderentur  , led  dependentia  u- 
nius  ab  alio  , quod  eft  illius  ratio  fufficiens, eft  aliquod  relati- 
vum, fcilicct  ordo  unius  cum  alio,  & fi  duo  intriniece  necefla- 
ria  funt,  vel  unum  eft  proxima  ratio  fufficiens  alterius  , vel  ab 
aliquo  tertio  , quicum  intrinfccc  connexa  funt , proficifeuntur  ; 
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ergo  fi  duo  fimul  ncceflario  funt  , alterum  habita  ratione  alte- 
rius non  poteft  efTe  omnino  abfolutum  ; nam  vel  proxime  ab 
eo  pendet  , vel  utrumque  ab  aliquo  tertio  : quo  fecundo  cafu 
funt  duo  ejufdem  rei  in  fc  fpeftatac  relativa  . 
num.  5 2.  Propofitio 

Porro  ex  hadlcnus  difiis  fatis  conftare  arbitror  , quacnam  fint 
notae  , per  quas  id  , quod  eft  alterius  ratio  fufficiens  , atque  de- 
terminans a determinato  internofeatur.  Nihilominus  fpcciali 
hac  propofitione  magis  enucleate  illud  exponendum  aggredi, 
mur.  Si  duo  fimul  ncceflario  intrinfece  funt , & unum  eorum 
ablblutum  ell  , aliud  relativum  , vel  unum  eorum  relativum 
gradus  minoris,  v,  gr,  primi,  aliud  relativum  majoris  , v.  gr.  fe- 
cundi, five  uno  verbo  , primum  , five  intrinfece  abfolutum  fit- 
five  relativum,  eft  res  in  fe  fpeiiata,  aliud  vero  eft  relatio  ejul- 
dem  rei  cum  alia  collatz;  in  his  cafibus,  & fub  his  conditioni- 
bus abfolutum  , five  quod  in  Ce  fpedlatur  , eft  ratio  fufficiens  , 
atque  determinans , relativum  autem  , five  comparatio  ejufdem 
rei  cum  alia  eft  determinatum;  nam  cum  ponantur  hzc  duo  fi- 
mul efle  neceffario  , & intrinfece  , vel  unum  eorum  eft  ratio 
fufficiens  , & determinans  alterius  , vel  ab  eodem  om- 
nino intrinfeco  determinantur  ; cum  vero  ^imum  fit  aliquid 
abfolutum  , five  quamvis  relativum  , relawum  tamen  in  fe 
fpedatum , fecundum  vero  fit  ejufdem  abfoluti  , five  relativi  in 
fe  fpedlati  ad  aliud  relatio;  primum  eft  alterius  ratio  fufficiens, 
atque  determinans,  fecundum  vero  determinatum  ; ergo  &c. 
num.  53.  Corollarium 

Sin  autem  fimul  neceffario  intrinfece  fint , & unum  alterius 
relatio  non  fit;  tunc  faltem  hzc  duo  funt  relativa  ejufdem  rei, 
quicum  intrinfece  , & neceffario  junguntur  , duoque  omnino 
abfoluta  effe  non  poffunt  . 

num.  54.  Propofitiones 

Hzc  vero  , quz  a numero  40.  circa  notas  , quibus  internof- 
camus  determinans  a determinato  , difputavimus  , magno  funt 
ufui  Philofbphis  ad  diftinguenda  eflentialia  ab  attributis  ; quem 
in  finem  in  hac  diiputatione  verfati  fumus.  Ac  przfertim  inde 
inferri  poterit  eflentiam  entis  omnino  abfoluti , cujufmodi  eflc 
folum  Deum  in  Theologia  Naturali  monftratur  , in  aliquo  om- 
nino abfbluto  efle  ponendam  , entis  omnino  relativi  folum  in 
aliqua  relatione  , entis  mixti  partim  in  abfoluto  , partim  ih 
relativo  } emis  relativi  pruni  gtadus  in  relativo  pariter  primi 
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gradus  , relativi  fecundi  gradus  in  relativo  fecundi  gradus  , & 
ita  porro  ; haec  enim  omnia  funt  in  di(Slis  entibus  primum  ef- 
Ic  , primaque  prxdicata  , quae  ab  aliis  intrinfecis  non  determi- 
nantur. Nam  etfi  , ex.  cauifa  , relativum  primi  gradus  profi- 
cifcatur  ab  abfoluto  ; tamen  abfolutum  eft  extrinlccum  relpe- 
«Siii  entis  relativi  ; unde  a nullo  intrinfeco  prxdicato  determi- 
natur ; generatim  vero  omnia  attributa  in  aliquo  relativo  elTe 
collocanda  y ut  ex  comparatione  definitionum  utriufque  confici 
poteft  , & infra  magis  declarabitur , poftquam  de  modis  & ac- 
cidentibus , quae  nunc  explicare  aggredimur  , ex  profelTo  difle- 
ruerimus  . 

num.  55.  Definitiones 

Tradita  jam  in  antecedentibus  definitione  modorum  , & ac- 
cidentium refiat  , ut  videamus  quot  generum  finti  Ac  prima 
panitio  accidentium  eft  in  abfoluta  & relativa  ; abfoluta  voco^ 

3uat  ira  funt  a re  , in  qua  inliacrent  , diftinfia  , ut  nullibi  qui- 
em  unquam  poflint  ipfa  per  fe  exfiftere  , tamen  funt  aliquid 
rei  jam  conlBtutx  extrinfecus  accedens  non  fignificans  puram 
inter  unum  &.  aliud  relationem.  Hujufmodi  eft  impetus  , feu 
vis  motrix  in  corporibus , in  fententia  tamen  eorum  , qui  vo- 
lunt cumdem  a motu  tanquam  cauflam  ab  efteclu  diftintftum 
exftare  in  corporil>'us  , quam  fuo  loco  invidia  ratione  efficie- 
mus . 

2 Relativa  accidentia  , quxque  proprie  dicuntur  modi , funt 
ea  , qux  relationem  inter  unum  & aliud  fignificant  , cujuf- 
modi  eft  motus  , qui  eft  corporis  ad  fpatium  relatio  , ut  fuo 
loco  explicabimus  . 

num-  56  Definitiones 

Alia  eft  partitio  modorum  & accidentium  in  prima  , fecun- 
da , tertia  &c  ad  quam  liquido  intelligendam  via  munienda 
eft  aliis  definitionibus,  ik.  nonnullis  etiam  enunciationibus  cir- 
ca poflibilitates  modorum  ; quo  nomine  intelligo  poffibilitatem 
faciendi  , aut  recipiendi  aliquid  , quod  neceflario  in  ente  non 
eft  , Itd  abefte  poteft  : ut  in  metallo  eft  poffibilitas  liquefiendi, 
qust  liquatio  non  eft  fenmer  in  metallo  ; in  igne  eft  poffibilitas 
liquandi  metalla  , qui  adtus  liquandi  non  eft  Icmper  in  igne  , 
fed  tunc  fblummodo  cum  metallis  fubjicitur  . 

2 Poffibilitas  primo  ^ia  eft  adliva  , quae  eft  poffibilitas  fa- 
ciendi aliquid  i^r  cauflam  & rationem  rei  infitam  & intrinfe- 
cam  j ut  poffibilitas  liquandi  in  igne  qui  eft  caufla  cohibens 

in  le 


Digitized  by  Coogl 


Lib.  I.  Pars  Prima  . 91 

in  fe  efficientiam  naturalem  & ratione  fibi  infita  liquat  metal- 
la : alia  pafliva  , quz  e(l  poffibilitas  recipiendi  aliquid  ab  ex- 
terna cauda  ; ut  poffibilitas  liqueEendi  in  metallo  , quod  ab 
igne  liquari  poteA  . 

num.  57.  Definitiones 

Utraque  poffibilitas  explicata  alia  eft  proxima  , five  in  ftatu 
proximo  , alia  eft  remota  , five  in  ftatu  remoto.  Poffibilitas  in 
ftatu  proximo  , cui  ad  confequendum  fuum  a6tum  , five  mo- 
dum aliud  nihil  deeft  prztcr  alterius  rei  ad  alteram  applicatio. 

Ita  ignis  habet  poffibilitatcm  a^ivam  proximam  calefaciendx 
manus  , quod  ad  manum  calefaciendam  nihil  requiritur  aliud  , 
nifi  manus  ad  ignem  admotio  : ferrum  vero  jam  expolitum  u- 
titur  poffibilitate  paffiva  & proxima  liquefiendi  , quia  nil  aliud 
defideratur  , nifi  ut  ignis  fuojiciatur  . 

2 Poffibilitas  in  ftatu  remoto  eft  illa  , cui  ad  confequendum 
a£lum  & modum  fuum  praeter  applicationem  alterius  ad  alte- 
rum aliud  quidpiam  requiritur  , live  necefte  eft  , ut  in  ea  re 
fit  aliquis  alius  modus  , aut  accidens.  Ita  Iapis  frigidus  habet 
potentiam  in  ftatu  remoto  manus  calore  afficienda:  , fcilicct  fi 
non  folum  ad  manum  admoveatur,  verum  etiarti  ipfc  calorem, 
qui  eft  aliud  accidens  , aquirat  . 

num.  Definitiones 

Iterum  has  omnes  poffibilitates  in  alias  duas  difpefcimus  ; 
quarum  altera  eft  abloluta  , quae  ut  fit  in  re  non  pendet  ab 
aliquo  modo  & accidenti  , fed  ab  eftentialibus  proficifcitur : ut 
in  compofito  poffibilitas  divifionis  , five  uno  verbo  divifibilitas 
determinatur  ab  effintia  compofiti  , fcilicet  a partium  plurali- 
tate : altera  conditionata  , qua:  ut  fit  in  re  , pendet  a modo  ; 
ex.  caulia,  in  lapide  poffibilitas  calefaciendi  pendet  a calore,  qui 
eft  lapidis  modus  . 

num.  59  Propofitio 

Qusclibet  modorum  , & accidentium  poffibilitas  faltem  in  a- 
liquo  ftatu  eft  attributum  entis  ; nam  quod  eft  poffibile  , id 
ncceflario  abfolute  poffibile  eft  •;  num.  3.  ergo  cur  ens  ppffit  a- 
ut  illud  accidens  fuicipere  ab  alia  re  , aut  in  al'a  re  generare  , 
illud  erit  eidem  enti  , faltem  in  aliquo  ftatu  , nccelfario  abfo- 
lutc  conveniens.  Non  poteft  autem  aliquid  enti  neceflario  ab- 
folutc  convenire  , nifi  ab  ejuldem  eftentialibus  determinetur  ac 
proHuat  ; num.  49.  eft  igitur  illa  poffibilitas  laltem  in  aliquo 
ftatu  rei  attributuni  . 

num.  ^ 
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num.  6o  Propofitio 

Quare  poffibilitas  conditionata  erit  quidem  modus  , /i  Ipe- 
£lccur  in  llacu  proximo , attributum  vero  , fi  in  aliquo  flatu  . 
Nam  in  flatu  proximo  non  efl  in  ente  , nifi  adfit  ille  modus  , 
a quo  pendet.  Cum  ergo  modus  non  femper  neceffario  in/it  , 
nec  illa  poffibilitas  femper  neceffario  inerit.  Sed  prscfente  mo- 
do illa  poffibilitas  eft  in  flatu  proximo  , cum  , v.  gr.  lapidi 
5am  calido  nihil  aliud  defit  ad  confequendum  a<^um  fuum,  ni- 
ii  lapidis  ad  manum  admotio.  Conflat  igitur  poffibilitatem 
conditionatam  in  flatu  proximo  effe  modum  . 

2 Alterum  autem  ita  conficitur.  Qiuelibet  poffibilitas  faltem 
in  aliquo  flatu  ab  effentialibus  determinatur  , eflque  illorum 
attributum  ; num.  5p.  Igitur  etiam  poffibilitas  conditionata 
in  aliquo  flatu  ell  attributum  . 

2 Sed  adverfus  dida  objici  potefl  ex  Wolphio,  158.  Logi- 
c*, omnes  poffibilitares  conditionatas  effe  modos,  quia  non  in- 
teJIiguntur  inefle  rei  , nifi  pofito  quodam  ejus  modo.  At  me 
tacente  liquet  ex  didis  id  eflc  verum  , fi  flatum  illarum  pro- 
ximum confideremus  , non  vero  , fiquem  tantum  , five  proxi- 
mum , five  remotum.  Nec  aliud  IcnCffe  puto  ingeniofiffimum 
Audorem  . Unde  fi  quid  peccavit  , peccavit  folum  in  prace- 
ptum  ab  ipfo  traditilm  , & faepiffime  inculcatum  $.  39.  Proleg. 
in  Philofophiam  accurate  definiendi  conditiones , fub  quibus 
quodque  prxdicatum  de  re  quadam  enuntiatur  . 

3 (^od  fi  quis  nihilominus  pro  contraria  fententia  flare  vel- 
let , hac  uti  twffet  ratione  ad  id  , quod  refpondimus,infirman- 
dum.  Si  poffibilitas  conditionata  foret  attributum  in  aliquo  fla- 
tu , eam  ab  effentialibus  profidfci  oporteret ; non  autem  pro- 
ficifeirur  ; nam  , ex.  caufla  , potentia  fecandi  in  ferro  obtufo 
pendet  a poffibilitate  fufcjpiendx  aciei  ; qu*  poffibilitas  non  efl 
ferri  effentia.  Sed  hoc  argumentum  valde  infirmum  efl  ; ut 
«nim  aliquid  fit  cum  effentialibus  neceffario  copulatum  , atque 
ab  iis  determinetur  , ncceffe  non  efl , ut  proxime  procedat  ab 
iifdem  ; quippe  fatis  efl  ut  remote  , five  ut  ab  aliquo  attribu- 
to , quod  ab  effentialibus  proxime  originem  ducit.  Re  autem 
vera  poffibilitates  conditionatx  proficifeuntur  ab  aliquo  attribu- 
to , nempe  ab  aliqua  poffibilitate  ablbiuta  , qux  inter  attributa 
numeranda  efl.  Loco  exempli  fit  poffibilitas  conditionata  fecan- 
di in  ferro  , quae  pendet  ab  illa  poffibilitate  ablbiuta  , qua  fer- 
rum acui  potefl , five  attenuari  in  aciem  ; quemadmodum  enim 
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Biodus  , uti  ieflio  petulet  a modo  , uti  ab  acie  ; ita  pofTibilitai 
modi  non  pendet  a modo  , fed  a modi  Mffibilitate  , ut  poten- 
tia fecandi  a potentia  recipiendx  aciei.  Hatc  autem  altera  pof- 
fibilitas  cll  attributum  , utpote  quod  a ferri  ciTcntialibus  ori- 
tur ; nam  quia  talis  eft  ferri  natura  ; idcirco  exacui  poteil  , 
itaut  fiat  aptum  lignis  cxdendis.  Manet  igitur  pofiibilitatem 
conditionatam  ab  abfolura  ortum  ducere  , atque  ideo  ab  elTen- 
tialibus  . 

4 At  enim  hscc  etiam  altera  poteft  efie  conditionata  , nempe 
a quodam  alio  modo  profedba.  Ita  ferrum  poteft  fieri  lignis  ca- 
dendis aptirtimum  : fed  hos  gradus  illud  faciat  oportet  . Primo 
temperandum  ell  , fcilicet  candens  in  aqua  frigida  immergen- 
dum ; quo  pafto  fit  chalybs  ; ferrum  enim  non  temperatum 
mollius  eft,  quam  ut  lignis  caedendis  aptilfimumllt.  Dein  ^ti- 
me exacuendum  communi  & omnibus  noto  artificio  . Tum 
vero  didlo  muneri  quammaxime  idoneum  eft . Duo  hic  funt 
modi  , acies  accommodata  (fedtioni  & temperatio  , quia  non 
femper  infunt  in  ferro.  Poilibilitas  autem  recipiendas  aciei, quas 
fit  idonea  fediioni  , efi  conditionata  , quia  pendet  etiam  a mo- 
do , /cilicet  a temperatione  , quia  ferrum  aciem  ca:dendis  li- 
gnis aptiflimam  ante  recipere  nequit,  quam  in  aqua  frigida  can- 
dens refrixerit.  Cum  vero  polfibilitas  conditionata  fccandi  pen- 
deat  a poflibilitate  fulcipicndie  aciei  ; hinc  liquido  patet  poflibi- 
litatem  conditionatam  ab  alia  conditionata  pendere  . Nulla  ell 
igitur  ea  ratio  , quam  modo  attulimus  pro  nolfra  fententia  . 

5 Verum  illud  idem  exemplum  ferri  , quo  impetimur,  nobis 
viam  pandit  ad  id  refellendum,  quod  contradidium  eft.  Si  enim 
ultra  poftibilitatem  , qua  ferrum  acui  poteft  , alium  etiam  gra- 
dum feciftemus  , ad  polfibilitatem  abfolutam  perventum  fuiftet, 
nimirum  ad  poftibilitatem  recipiendx  temperationis,  quz  ab  ef- 
fentialibus  oritur  ferri  , quasque  idcirco  facit  , ut  etiam  poftibi- 
litas  recipiendx  aciei  , & per  hanc  potentia  lecandi  altera  mi- 
nus , altera  magis  remote  proficiicantur.  Ad  hoc  enim  , ut 
quidpiam  cum  ciscntialibus  copulatum  neceftario  fit  , non  eft 
opus  , ut  inter  illud  , «Sc  cftentialia  unum  tantummodo  interci- 
piatur , quicum  proxime  conjungitur  ; fed  poffunt  quantumvis 
multa  intercedere  , modo  omnia  vi  neceftltatis  colligata  conlcr- 
te  contexteque  fibi  aliud  alii  fuccedant  . 

6 Sed  iterum  adverfarii  premunt  ; itaque  difterunt.  Si  pofti- 
bilitaces  coadiCi9Patx  , aut  proxime  , aut  remote  ab  aliqua  ab- 

folu- 
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Toluta  , & ab  e/Tentialibus  orirentur  , in  aliquo  Aatu,faltem  in 
remoto  forent  rei  necefTarix  , ab  eaque  divelli  non  poflent  . At 
in  nullo  flatu  ncceffari*  funt , non  in  proximo  > ut  nos  often- 
dimus  , & quia  pofTunt  efTe  in  remoto  j non  in  remoto  , quia 
pofTunt  erte  in  proximo . Ita  in  ferro  priufquam  acuatur  , cfl 
pofTibilitas  fecandi  in  flatu  remoto  ; fcd  in  eo  flatu  neceffaria 
non  eft  , quia  poteft  abeffe  , & revera  abefl , cum  ferrum  acui- 
tur . Rurfus  ferrum  acutum  utitur  poflibilitate  fecandi , & qui, 
dem  in  flatu  proximo . At  hate  abeffe  potcll  , & revera  abefl , 
cum  ferri  acies  obtunditur.  Tenetur  ergo  poffibilitatem  in  nul- 
lo flatu  effe  neceffariam  • 

7 Verum  in  hoc  objedlo  non  efl  nifi  verborum  lufus,  qui  fu- 
cum facere  potefl  incautis.  At  fi  meminerimus  diflindlionis  de- 
terminati indeterminati  , quam  num.  7.  ad  oflendendam  ne- 
ceffariam  differentiarum  cum  genere  connexionem  ufurpavimu% 
& exempli  duorum  equorum  albi  & rufi  , quorum  neuter  de- 
finite efl  neceffarius  ad  equitandum  , aliquis  tamen  indetermi- 
nate ncceffarius  efl  : continuo  tricas  hujufmodi  diffolvemus  . 
Inde  enim  facile  intelle(5lu  efl  poffibilitatem  conditionatam  in 
nullo  quidem  flatu  definite  necellariam  rei  poffe  putari  ; debe- 
re tamen  in  aliquo  Aatu  indeterminate  - 

8 Nec  inde  tamen  efficitur,  quod  adverfarii  fufeipere  pofTunt, 
«t  aliquo  c\adant , neo  fe  omnino  his  rationum  laqueis  indui 
finant , eas  poffibilitates  potius  ad  claflem  differentiarum  effen- 
tialium  efle  referendas  , quam  ad  claflem  attributorum  ; proi- 
ptereaquod  in  eo  congruunt  cum  differentiis  , quod  ab  «ffentia- 
libus  indeterminate  profluunt ; contraquam  accidit  in  attributis 
num.  7.  Non  , inquam  , id  efficitur  ; nam  duo  funt  inter  pof- 
fibilitates & differentias  lata  diferimina . Primum  in  eo  eft  , 
quod  altera  ex  differentiis  eft  omnino  aliquid  aliud  ab  altera  ; 
ut  differenti*  a je  , vel  per  Je  , d cum  differentiis  ai  alio  , vcl 
in  alio  conferantur  ; at  poffibilitas  in  flatu  proximo  & remo- 
to eadem  efl  poffibilitas  , tametfi  in  divctlls  flatibus  confidera- 
ta . Quod  fi  regeras  ens  a fe  efle  penitus  idem , licet  fpedlatum 
cum  diverfis  differentiis  , qu*  funt  veluti  flatus  generis  & en- 
tis , tamen  altero  diferimine  res  ad  vivum  refecabitur  : nam 
differenti*  ut  fcmel  cum  genere  conjimdl*  fuerunt , fine  inte- 
ritu totius  rei  amplius  divelli  non  pofTunt  num.  7.  Id  vero  non 
cadit  in  flatus  proximos  &.  remotos , quorum  quilibet  poftquam 
copulatus  eft  cum  fua  poflibilitate  , adhuc  tolli  potcll  > quomi- 
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mis  nec  ens  , nec  ejus  ftatus  pofllbiJitas  intereant.  Ex  quo  effi- 
citur ponibilitates  non  ede  numerandas  inter  differentias  effen* 
tialcs  , fed  inter  attributa  , quz  ab  cflentialibus  oriantur  . 
num.  61.  Definitiones 

Sed  ut  revertar  quo  fpedfabam  , cum  de  hifce  fX)ffibiIitatibus 
di/Tererem  num.  57.  ex  iis  , quae  didla  funt  in  folutione  obje- 
dforum  num.  60.  concluditur  modos  primos  efle  illos  , ^ui  ut 
fint  in  ente  , ncceffe  non  efl  , ut  alius  intrinfecus  modus  in  eo- 
dem reperiatur  ; ut  vero  poffint  cfle  , pendent  fblum  ab  eflen- 
tialibus  ; fecundos  , qui  ut  fint  in  ente  necefle  cft  aliquem  pri- 
mum modum  in  eodem  inveniri  ; ut  vero  poffint  efle  , proxi- 
me pendent  a poflibilitate  abfoluta  modi  primi , & inde  remo- 
re in  primo  gradu  ab  clTentialibus  : tertios , qui  ut  fint  in  en- 
te , necefle  efl  aliquem  fecundiun  modum  , & ideo  etiam  ali- 

3uem  primum  in  eodem  exfiftere  ; ut  vero  poffint  efle  , pen- 
ent  proxime  a poflibilitate  conditionata  modi  fecundi  , remo- 
re in  primo  gradu  a poflibilitate  abfoluta  modi  primi  , remote 
in  fecundo  ab  cflentialibus  ; quartos  &c.  ut  pcrcuffio  in  corpo- 
re percuffo  efl  modus  primus  , quia  ut  corpus  percutiatur,  ne- 
cefle non  efl  aliquem  alium  modum  in  eo  exflare  ; fed  fatis  cft 
aliud  corpus  in  illud  Impingere  , qui  efl  modus  alius  corporis  y 
videlicet  extrinfecus.  Quod  vero  poflit  inefle  , pendet  ab  eflen- 
tialibus  ; nam  quia  corpus  cft  extenfum  dc  impenetrabile  , id- 
circo  ab  aiio  tangi  & percuti  poteft.  Impetus  acceptio  ab  hoc 
alio  efl  modus  fecundus  ; tangi  enim  & percuti  debet  ante- 
quam impetum  ab  altero  accipiat  ; contadlus  autem  cft  modus 
primus.  Deinde  a poflibilitate  contadlus  & pcrcuffionis  , qua: 
efl  abfoluta,  ncccflario  iit,  ut  impetum  mutiori  queat  ab  alio; 
Qiiod  vero  fecundum  percutiat  tertium  co^us  efl  modus  ter- 
tius , quia  pratceflerit  impetus  acceptio  necelfe  cft  , quam  aliud 
ab  eodem  percutiatur.  Impetus  autem  acceptio  efl  ; ut  dixi- 
mus , modus  fecundus.  Et  ex  eo  , quod  poflit  recipere  impe- 
tun.  , qua-  efl  poffibilitas  conditionata  modi  fecundi  , fequitur 
etiam  pofle  in  aliud  incurrere  , & illud  percutere  . > 

num.  C2.  Definitiones 

Hinc  etiam  confequens  efl  plures  efle  fpecies  poflibilitatum  , 
qua  conditionata  appellantur.  Alia  enim  efl  poffibilitas  condi- 
tif  nata  iin.ota  in  piimo  gradu  , eftquc  illa,  qu*  pendet  fblum 
ab  abfoluta  , & a modo  primo  ; alia  remota  in  fecundo  , quas 
proxime  pendet  a remota  in  primo  , & a modo  fecundo  : alia 
- ■ ' remota 
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remota  in  tertio  , qux  pendet  a remota  in  fecundo  , & a modo 
tertio  , & ita  porro.  Exemplum  fume  ab  antecedenti  numero, 
num.  63.  Corollarium 

Ex  quo  facile  intelleilru  eft  poflibilitatem  remotam  in  primo 
gradu  fieri  proximam  , five  in  ftatu  proximo  , cum  in  re  eft 
modus  primus  : poflibilitatem  remotam  in  fecundo  , cum  eft 
modus  tum  primus , tum  fecundus  ; remotam  in  tertio  , cum 
funt  modi  primi  , fecundi  , tertii  ; &.  ita  de  aliis  . 
num.  64  Corollarium 

Antequam  dilcedam  ab  hoc  loco  , in  quo  difputavimus  de 
pollibilitate  modorum  , adverto  rei  , qu*  atlu  fit,  dfentiam  in 
mera  pollibilitate  cujuldam  modi  non  efle  ponendam  ; nam  re% 
qux  artu  eft , folis  polTibilitatibus  modorum  conftare  non  poteft; 
pofiibilitas  enim  modorum  , qui  abelle  poliunt  , &:  aliquando 
abfunt  , rem  elfe  non  ponunt  ; quod  aliud  eft  artu  elfe  , aliud 
efle  polle.  Sed  fundamentum  iie  ratio  ejus  , quod  efle  poteft  , 
reponendum  eft  in  aliquo  , quod  artu  fit . Igitur  elfcntia  , qux 
eft  prima  omnium  ratio  , in  eo  quod  artu  eft  , non  in  eo  tan- 
tum , quod  efle  poteft , collocanda  eft . Hoc  principio  & aliis 
fupra  explicatis  utemur  ad  eliminandas  non  paucas  circa  corpo- 
rum eflentiam  opinationes  , qux  poft  Cartefium  ad  Phyficorum 
fcholas  obrepicrunt  , quxque  nifi  ex  eflentix  parum  evoluta 
notione  non  potuerunt  oriri.  Tam  evidenter  in  prima  incur- 
runt principia  , qux  hic  expendimus  . 
num.  65.  Propofitio 

Ac  circa  elfentialia  hxc  primum  ftatuimus  . 

1 Cur  definite  exfillant  , five  artu  fint  in  ente  , nulla  in- 
trinfeca  ratio  afferri  poteft  : nam  ante  ipfa  aliud  nihil  intrinfe- 
cum  eft  unde  oriantur  , num.  2.  nifi  velis  dicere  differentias 
ffxcificas  faltem  indeterminate  a genere  oriri  , atque  ideo  in 
genere  indeterminatam  fui  rationem  liabere,num.  7.  Qua  de 
caulla  addidimus  illud  adverbium  definite  . 

2 Hxc  autem  ratio  repeti  debet  ab  ente  externo  , fi  ab  xter- 
no  non  fint  a Ce.  Nam  quod  aliquando  non  exftitit  , ipfum  per 
fc  fine  ope  alterius  entis  cxliftere  non  poteft  j foret  enim  abf- 
que  fufhcienti  ratione  , nec  ipfa  clfentia  poteft  efle  caulTa  , cur 
exfillant  . naro  clfentia  priufquam  exftet , non  eft  nifi  mera 
pollibilitas  entis  , quod  ab  aliquo  intellertu  , fcilicct  faltem  a 
Deo  polTibilc  cognofeitur.  At  poflibilitas  & nuda  cognitio  rei 
eam  e nihilo  non  educit , nec  ejus  educendx  rationem  ullam 
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complcihtUr . Aliter  omne  poflibile  exiifteret.  Ergo  cum  nulla 
intrinicca  ratio  Ut  , ad  externam  &.  ad  alterum  ens  confu. 
giendum  ell  - 

. ^ Excipiendum  tamen  efl  ens  a fe.  Nam  eo  ipfb  , quod  eft 

a ie,intelliguur  & a nullo  accepilTe  exllllentiam , ut  ex  iplis  li- 
quet verbis  , & ab  «temo  fuifle  , live  nullum  cogitari  polTe  vel 
minimum  atque  remotilTimum  tempus  , in  quo  non  exHiteriC  . 
6i  enim  aliquando  incoepilTet  exllare , cum  paulo  antea  non  ex- 
ilabat , in  illo  ultimo  pundlo  , quo  a flatu  pollibilitatis  ad  fla- 
tum exliflentix  tranfivit,  libi  exuflentiam  tribuillet  ; eam  enim 
uti  ens  a l’c  aliunde  habere  non  poterat*  Id  autem  compledlitur 
pugnantia  ; habuiflet  enim  eodem  modo  exfiflentiam  , & non 
nabuillct  ; illud  , quia  quod  agit , &.  aliquid  operatur  , exflat ; 
nam  ut  commune  lert  Ariftotelaorum  axioma  operari  [equitur 
ej)'e  : hoc  vero  , quia  tribueret  libi  exliflentiam,  quam  non  ha- 
beret . Si  enim  jam  haberet  , illam  Ubi  dare  non  poflet.  Qui- 
bus efficitur  eas  a fe  necellario  exliftere  & ab  «terno  , cjufquc 
exliflenciam  ad  eflentiam  pertinere  , atque  in  eadem  elTe  ratio- 
nem intrinfecam  cur  exlillat  . 

4 Quod  vero  pertinet  ad  alias  res  , quarum  exCflentia  , nc- 
cdlaria  non  efl  , alia  nulla  ratio  intrinleca  aflerri  potefl  , nili 
ea  , quae  delinit  cur  limul  elie  poffinc  y eaque  ducitur  a con- 
tradiwonis  principio  , quod  aliud  alius  negationem  non  in- 
cludit . 

5 Cur  denique  inlint  attributa  , ratio  fufficiens  ab  ellentiali- 
bus  petitur  ; ab  iis  etenim  profluunt  & determinantur  . 

num.  66  Scholion 

Non  parum  momenti  cft  in  antecedentis  numeri  enuntiatio- 
nibus y quarum  ope  a quibus  cujulque  praedicati  neceflarii  ra- 
tionem petere  oporteat  , patefecimus.  Quamvis  enim  dubium 
efle  non  poHit  inter  Philolophos  ; tamen  nelcio  quo  padlo  fadlum 
Iit  y ut  non  lemel  rationes  intriniecas  , ubi  non  1’unt  , inquire- 
rent y ealque  non  invenientes  in  maximas  difficultates  incide- 
rent. Sat  erit  unum  atterre  exemplum  , quod  pr*  manibus  ha- 
bemus, continui, de  quo  tanta  inter  Philolophos  ludlatio  efl  , 
ut  expenlis  gravillimis  rationum  momentis  , quibus  contrarix 
omnino  lententis  luadentur  , multi  recentiores  Philofophi  la- 
tius judicaverint  1'uflinere  judicium  , quam  incurrere  in  aliquas 
iplis  inenodabiles  difficultates.  Verum  mea  fententia  fert  om- 
nium fere  inextricabilium  nodorum  caput  hoc  unum  clTc , quod 
rom,  1,  - G exten- 
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extenfionis  in  longum  , latum  , atque  j^fundum  intriniecam 
lationem  , quat  non  cft  , nec  efle  TOteit , qiuc/Ierint  in  parti- 
bus rcip&  diAindiis  , qux  tantum  aoeA  > ut  Ant  aptat  compo- 
nendo continuo  , ut  mentibus  Philofophorum  , quae  illa  imbu- 
tae prajudicata  opinione  ad  eam  di/putationem  accedunt  , den- 
AAimas  tenebras  oAundunt , & eo  fenAm  deducant , unde  nul- 
lum exitum  amplius  reperiunt  §.  20.  Quod  A continui  &.  ex- 
tenAonis  folidac  tamquam  primae  corporum  cAentiae  nullam  in- 
. triniccam  rationem  in  partibus  quxAviAent,  multi  eorum  in  ve- 
ra fententia  Mathematicis  innixa  rationibus  , quae  tam  facile 
uti  aliz  non  poAiint  imponere , permanAAent » &.  multa  ex 
contrariis  przAdiis  facile  rcfutaviAcnt  . 

Moneo  tamen  me  non  inAcias  ire  ex  attributis  conAci  poAe 
qualis  At  cAentia  : nam  quemadmodum  poAtis  iifdem  eAentia- 
libus  ponuntur  eadem  attributa  >num.  69.  ita  poAtis  iifdem  at- 
tributis neceAe  eA  poni  eadem  eAentialia  , quod  eAentialia  funt 
determinantia  , <Sc  attributa  determinata . Sed  tum  demonAra- 
tio  dicitur  a Logicis  a ftjferiori  » & in  ea  mens  Abi  quodammo- 
do Angit  attributa  cAe  przdicata  omniiun  prima  , tametA  reve- 
ra non  Ant  > idque  mens  fciat  . 

num.  67,  PropoAtio 

Nunc  autem  videndum  eA  > quznam  Ant  cauAz  , unde  modi 
oriuntur.  Sed  in  anteceAum  illud  primum  oAendo  , quod  prz- 
ter  eAentialia  attributa  & modos  nihil  aliud  eAe  poteA  in  re  . 
Nam  qux  funt  in  rebus  , vel  funt  neceAaria  ita  , ut  falva  re 
abeAe  non  queant  y vel  fecus.  Si  fecus  > funt  modi  y vel  acci- 
dentia . Sin  autem  neceAaria  , vel  nullimode  determinantur  ab 
aliis  intrinlecis  > & funt  eAentialia  , fed  generica  > vel  aliquo 
modo  determinantur  ; idque  vel  indeAnite  , & tum  funt  diAe- 
rentiz  eAcntiales , num.  7.  vel  dcAni^e  , & funt  attributa.  Con- 
Aat  ergo  omnia  przdicata  entis  eAe  vel  eAentialia, vel  attribu- 
ta , vel  modos  dc.  accidentia  ; nam  cum  enunciationes  contra- 
didioriz  funt  , alterutra  neccAiu^io  vera  eA.  Ergo  cum  in  tri- 
bus Angulis  membris  allatz  demonArationis  enunciationes  con- 
tradicAoriz  Ant  , fequitur  alterutram  Angulorum  eAe  veram  , 
atque  ideo  przdicata  rei  vel  ad  eAcntiam  , vel  ad  attributa , vel 
ad  modos  pertinere  . 

num.  <58.  PropoAtio 

Hoc  oAenfo  conAciamus  id,  quod  modo  polliciti  fumus.  Cur 
modi poAint  cAe , ratio intrinfeca  in  cAentialious  cA  vcl  proxime, 

vel 


Lib.  I.  Pars  Prima  . 99 

vel  remote  ; nam  omnes  poflibilitates  modorum  falrem  in  aliquo 
flatu  funt  attributa , num.  do.  fcd  cur  /int  attributa , ratio  in  ef> 
ientialibus  e(l,num.  65.  ergo  elTentialia  rationem  continent , cur 
modi  in  re  poflint  efTc  . 

num.  6p.  Propo/itio 

Cur  vero  adlu  fint  in  ente  modi  omnium  primi  , rationem 
habent  folum  in  ente  externo  , quod  illorum  medorum  eft 
caufTa,  Nihil  enim  fine  fufficienti  ratione  denuo  exilllit ; modi 
autem  hanc  habere  non  pofTunt  ipfl  in  fe  ; nihil  enim  quod  alU 
quando  non  cxflat , per  le  potefl  exflflere  fine  ope  rei  alterius  . 
£am  igitur  habere  debent  vel  in  aliquo  intrinfeco  prsedicato  il> 
lius  entis  ^ cujus  modi  dicuntur  , vel  in  aliqua  extrinieca  re  . 
Aliud  enim  quod  non  fit  vel  intrinfecum  rei  , vel  cxtrinfecumy 
excogitari  non  potefl  ; fed  intrinTeca  praedicata  eam  habere  non 
queunt , non  neceffaria  , fcilicet  eflentialia  dc  attributa  ; fecus 
enim  amplius  modi  non  forent  , fed  attributa  , quae  ab  effentia 
vel  proxime  , vel  remote  neceflario  orirentur  , non  mutabilia 
fcilicet  ut  alii  modi  ; ponuntur  enim  efle  modi  omnium  primi  , 
qui  ab  aliis  modis  minime  oriuntur, num.  ^6.  fed  przter  efTen> 
tialia  , attributa  , dc  modos  aliud  nihil  in  qualihet  re  inefle 
potefl  , ergo  in  nullo  intrinfeco  praedicato  rei  ratio  effe  poteA  , 
cur  in  ea  fint  modi  omnium  primi.  ReAat  igitur  , ut  quam 
fufHdentcm  rationem  habere  ^bent  , eam  in  aliqua  re  diverfa 
ab  ilia  , in  qua  futuri  funt  , habeant  . 
num.  7a  Objedlio 

Sed  hoc  quamvis  evidenter  conclufum  , in  non  leves  difficul- 
tates incurrit.  Et  primo  ad  alicujus  rei  effentiam  , aut  faltem 
ad  attributa  pertinere  poteft  vis  , five  conatus  continuus  & in- 
deficiens mutandi  Aatum  ; qualis  in  corporibus  eA  gravitas  , 
qua  deorfum  indefinenter  truduntur  i & n nihil  fubjcdum  fit , 
quod  motum  impediat  , infimum  locum  reipfa  petunt.  Jam  ve- 
ro corpus  hac  infita  atque  effenciali  vi  gravitatis  percitum  Aa- 
lum  & locum  jugiter  mutabit  , tametfi  a nullo  ente  externo 
follicitetur  ; dc  u motus  deorfum  impediatur  , ut  accidit  cum 
manus  lapidi  cadenti  fubjicitur  , is  denuo  exfiAet  fine  impulfu 
alterius  corporis  , modo  tantum  manum  fubducas.  Conflat  igi- 
tur loci  , aut  cujuslibct  Aatus  mutationem  , quae  profedlo  mo- 
dus eA  , ab  aliquo  intrinfeco  , quod  ad  eAentiam  pertinet  , 
oriri  pofTe  . > 
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' num.  71.  Refponfum 

• Ut  huic  objefto  fatisfaceremus  , plura  ex  omnibus  Philofo- 
phisc  partibus  principia  nota  efle  deberent.  Verum  ex  illis  duo 
fummis  attingemus  labiis  , ne  hic  omnino  defideretur  refpon- 
fum. Primum  eft  , in  rebus  finitis  & modorum  capacibus  , 
oualcs  funt  corpora  & animae  , dc  quateumque  a Deo  fub- 
Itanti*  conditae  fuerunt  , nullam  omnino  ineffe  vim  tamquam 
partem  ftridiffime  effentialem,  quaeque  ab  aliis  divelli  nonpof- 
,llt  , quin  tota  fubftantia  intereat,  num.  7.  in  fubftantia  vero 
•infinita  , qualis  eft  folus  Deus  , inefte  quidem  vim  eflentialem 
& infeparabile  principium  agendi  , non  tamen  in  ea  pofte  ullos 
cxfiftere  modos . Qiio  Ibluta  manet  propofita  difficultas . Nega- 
tur enim  cum  corporibus  , aut  cum  aliis  quibulcumque  lub- 
ftantiis  accidentium  capacibus  pofte  impetum , aut  quamcumque 
vim  ardliffimo  eftlntiae  primariae  vinculo  colligari  . Scio  non 
paucos  Philtjfophorum  huic  refragari  Icntcntiae  , Cartefianos 
quidem  , quod  ad  animam  pertinet  , Leibnitii  vero  Wolphii- 
que  fe£latores  etiam  , quod  attinet  ad  corpora  ; nifi  fortafte  na- 
turam & eftentiam  non  adeo  ftridlo  fenfu , quemadmodum  nos, 
acceperunt.  Verum  utcumque  fit , non  eft  hujus  loci  has  fenten- 
tias  refellere . Qiiod  fi  quo  loco  de  his  ex  profeflb  tradlaturi  fu- 
mus , eo  non  poterimus  efficere  , quz  modo  propofita  funt  , 
diftinguendum  erit  inter  illas  eflentiat  partes,  quae  inertes  funt, 
dc  quodammodo  otiofz  , interque  illas  , quz  adfuofte  appellan- 
tur , quales  funt  vires  , five  juges  &.  continui  agendi  ftatum- 
que  mutandi  conatus  ; nec  non  pofitz  enunciationis  fenfus  hac 
conditione  reftringendus  erit  : nifi  fint  ex  iis  modis  , qui  pe- 
rennem flatus  mutationem  fignificant,  & a vi  eflcntiali  prohei- 
fcuntur.  Ceterum  quod  ad  vim  motricem  corporum  attinet  , 
eam  efte  accidentalem  in  altera  hujus  Tomi  parce  oftendemus  . 
num.  72.  Propofitio 

His  ita  explicatis  circa  modos  primos  , facile  erit  illa  etiam 
ftatucre  , quz  ad  fecundorum  rationes  fufficientes  atiincnt  . 
Dico  itaque  modus  fecundos  cur  aclu  fint  in  re  , rationem  ha- 
bere in  modis  primis  , quod  eos  neccftario  in  eadem  ante  re- 
quirunt , quam  in  illa  effe poffint , num.  56.  id  tamen  vel  in  iis 
foJis  , quod  poliris  modis  primis  , ftacim  etiam  fecundi  ponun- 
tur ; ut  qui  totam  fufficientem  rationem  in  iis  habent  : quem- 
admodum motus  , qui  impetum  corpori  imprclTum.  ftatim  con- 
fcquitur  , quin  alio  aliquo  corpore  externo  opus  habeat  ; vel 

fimul 
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fimul  in  modis  primis  , & in  alio  cntc  , fi  quandoque  accidat  , 
ut  primi  requirantur  quidem  , non  tamen  omnem  rationem 
iufficientem  fecundorum  contineant.  Ut  , ex.  caufia  , Iapis  c- 
bulliat  , primo  calcinandus  eft  ; quod  perficitur  dum  igne  par- 
tes intimat  lapidis  excoquuntur,  confumuntur  , & atteruntur  . 
Sed  non  fimul  ac  peradla  calcinatio  eft  , x:alx  eftervelcit  , tam- 
ctfi  hic  modus  lapidis  ante  defideretur  , quam  idem  lapis  ebul- 
liat. Sed  aqute  mixtio  , quicum  fermentetur,  ncceftaria  eft. 

2 Qiiod  autem  de  modis  fecundis  habitarationeprimorumdi- 
dlum  eft , id  valet  etiam  in  tertios  cum  refpeiftu  ad  fecundos  & ad 
primos;  in  quartos  autem  cum  refpedlu  ad  tertios,  fecundos, & 
primos;  & ita  porro  in  alios  longiori  intervallo  a primis  diflitos. 
num.  73.  Scholion 

iSi  qui  tamen  fint  , quibus  ca  feries  continuetur  ; habet  enim 
etiam  Philofophia  fuas  feries  , fed  finitas  faltem  , dum  verfa- 
tur  in  contemplatione  qualitatum  rei  definitas  ac  circumferi- 
ptjc  : imo  feries  iftiufmodi  differunt  a Geometricis,  qu*  in  in- 
finitum ufque  continuari  poffunt  . Ceterum  quem  ufum  Ma- 
thematicx  progrcfllones  prscftant  , eidem  aut  valde  fimili  cfte 
Videntur  etiam  Philofophicae . Nam  quemadmodum  ibi  ex  in- 
tuitu naturas  progrcflionis  inter  paucos  numeros  , qui  fub  ocu- 
los veniunt  , venimus  in  cognitionem  qualitatis  progrelllonis 
ceterorum  omnium  ulque  in  infinitum  ; ita  in  feriebus  ad  Phi- 
lofophiam  pertinentibus  idem  confequimur  . Nam  , v.  gr.  ex 
eo  , quod  ex  dependentia  fecundorum  a primis  , & tertiorum 
a fecundis  , & primis  , ac  quartorum  a tertiis  , fecundis  , ac 
primis  , naturam  progreffionis  inter  omnes  alios  vel  fi  infiniti 
ibrent  , perfpexi  , idcirco  etiam  novi  omnes  alios  ab  iis  omni- 
bus , qui  in  ea  ferie  prarcedunt  , pendere  , ut  hoc  quafi  uni- 
verfali  canone  in  quolibet  modo  , qui  mihi  fc  ofterat  , in  po- 
ilcrum  uti  poffim.  Id  in  caufia  fuit  cur  ad  exemplum  CLWol- 
phii  , qui  nonnullas  in  Philofophiam  feries  induxit  , & prje- 
fertim  pulcherrimam  illam  , dc  ad  oftendendam  Divina:  Mentis 
profunditatem  accommodatifilmam  de  ftatibus  mundi, quorum 
primus  continet  rationem  fecundi  , primus  & fecundus  ratio- 
nem tertii  , primus  , fecundus  , dc  tertius  rationem  quarti  , dc 
ita  porro  omnes  antegrefii  confequentium  rationem  habent,  Tom. 
I.  Theol.  Naturalis  , ad  exemplum  , inquam  , Chriftiani  Wol- 
phii  dc  fuperiores  feries  num.  56. 57.  in  hunc  locum  introduxerim , 
4X  multas  aligs  in  univerfam  Philofophiam  fim  introdudlurus . 
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num.  74.  Propofitio 

Nunc  pergam  ad  illam  celeberrimam quacflionem, quae  adhuc 
mihi  rcftat  examinanda,  de  immutabilitate  ertentiarum,  quam 
poft  in/Ignes  Philofophos  Platonem  fic  Ariftotelem  utriulque 
fcholz  Se6latores  ad  hanc  ufque  diem  ad  unum  defenderunt  . 
Sed  cum  eflentias  primarias  a fecundariis  nequaquam  diffinxe- 
rint , nec  ideo  latum  neceffitatis  , unde  immutabilitas  oritur, 
connexionis  diferimen  perfpexerint  , non  parum  obfcure  mihi 
in  hoc  Verfati  efTe  , oc  rem  acu  minime  tetigifle  videntur  . 
Quod  enim  ad  oftendendam  cfTentiarum  immutabilitatem  ab 
aeterno  ad  rei  poflibilis  naturam  confugerunt  , id  quidem  effi- 
cit eflentias  ita  intelledfas  atque  in  flatu  poffibilitatis  confidc- 
ratas  immutabiles  efTe  ; proptereaquod  rem  efTe  poffibilem  ab- 
folute  necellarium  eft  , nec  ideo  poteft  aliter  efle  , aut  ulli 
mutationi  fubjcdium  : hoc  tamen  non  magis  pertinet  ad  im- 
mutabilitatem effentiarum  , quam  accidentium  atque  modo- 
rum. Nam  etiam  hzc  ab  zterno  pofTunt  efTe, atque  ideo  utun- 
tur immutabili  poffibilium  neceffitate.  Videndum  efl  igitur  u- 
trum  verz  & primariz  effentiz  habeant  aliquid  amplius  , quo 
etiam  in  hoc  ab  accidentibus  diflinguantur . Qiia  in  re  fle  dif- 
fero . 

2 Primum  eflentia  illius  entis  , quod  exflflit  a fc  , ideoque 
ab  zterno  , nec  umquam  interire  potefl , efl  omnino  abfolute 
immutabilis  , quod  ad  illa  omnia  , quz  in  illud  ens  intrinfece 
cadunt  , fcilicet  & ouod  pertinet  ad  exMentiam  , quia  femper 
neceflario  habuit  & habiturum  efl  , & quod  attinet  ad  modos, 
quia  ut  in  Naturali  Theologia  conficitur  , nulli  propemodum 
in  eo  funt  , & quod  fpcilat  ad  alia  intrinfeca  omnia  , quia  ni- 
hil Deo  addi  , nihil  detrahi  potefl.  Igitur  Supremi  Numinis 
immutabilitas  nulla  omnino  conditione  rcflringitur  , & quam- 
libet intrinfccam  mutationem  repellit  . 

3 At  alia  omAia,  quz  a Deo  condita  funt  , atque  in  nihi- 
lum , unde  emanarunt , reverti  pofTunt  , primo  intrinfccam  in 
exfiflentia  mutationem  fubire  queunt,  quod  illam  nec  ab  zterno 
habuere  , & quolibet  momento  amittere  pofTunt.  Deinde  aliam 
etiam  intrinfccam  accidentium  , quz  ad  eflentia  m non  perti- 
nent ; modo  enim  hoc  accidenti  , modo  hoc  alio  affici  poflunt. 

4 Reliquum  igitur  efl  , ut  tota  neceffitas  & immutabilitas 
ad  elTentiam  pertineat  ; quz  duz  qualitates  in  hoc  pofitz  funt, 
ut  antequan)  cfTcntiz  exfiflentiam  acquirerent , genus  earum 

cum 
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cum  aliqua  faltem  ex  pluribus  differentiis  ita  neceflarioconjun> 
gi  debuerit,  ut  nullatenus  aliter  effe  potuerit , num. 7.  quia  nec 
genus  ipfum  per  fe  , nec  cum  aliqua  ex  differentiis  minime  ca- 
pacibus exliftere  quivit  : poftquam  vero  genus  dc  differenti* 
cflentiales  copulat*  fuerunt  , connexio  tam  neceflaria  & im- 
mutabilis eft  , ut  nullum  ex  iis  jTcjundlum  ab  aliis  permanere 
poffit  , nihilque  detrahi  queat  , quin  totum  ens  in  nihilum  re- 
ileat.  Quamobrem  cffcntialium  priufquam  exftent  , connexio 
neceflaria  & immutabilis  eft  , fcd  indeterminate  ; ut  vero  ex- 
lliterunt  , determinate  quidem  utraque  proprietate  gaudet , led 
non  omnino  ablblute  , uti  copulatio  cffentialium  entis  a fe,led 
tantum  fub  hac  hypothefi  & conditione  , fi  ens  in  nihilum  non 
abeat  , fi  pars  quadam  eiufdem  exfiftere  pergat . Cum  enim 
prater  Deiun  , alia  omnia  in  nihilum  reverti  poflint  , hoc  fane 
pacfto  etiam  connexio  tolli  poteft  . 

5 Quare  cum  omnes  effenti*  dicuntur  a Philofophis  omnino 
immutabiles  & abfolute  ncceflarix  , vel  id  intelligendum  eft  de 
ftatu  poflibilitatis  , quod  tamen  non  minus  Mrtinet  adeffentias 

3uam  ad  modos  , vel  illud  abfolute  non  Itriiftifiime  accipien- 
um  eft  . 

t5  At  enim  etiam  effentia  primaria  mutationi  obnoxia  eft  ; 
quamvis  enim  fub  conditione  a nobis  adjedia  tolli  copulatio  non 
^flit  i tamen  genus  pofteaquam  cum  aliqua  differentia  conjun- 
clum  eft  , aliam  effcntialem  fufeipere  poteft  , quin  primam  a- 
mittat . Ergo  quamvis  effentia  primaria  mutationem  diminutio- 
nis  fubire  nequeat  i tamen  adjeiftionis  mutationem  accipere  po- 
teft . 

7 Ad  hzc  concedo  quidem  effentiam  jam  conftitutam  , & 
exfiftentem  aquirere  pofse  novam  accidenulem  differentiam  , 
qu*  falvis  ceteris  rurfus  abefse  queat  ; at  nego  illam  efse  ap- 
tam fufeipiend*  nov*  differenti*  efsentialis  & primari*  , qu* 
fine  rei  totius  & lingularum  partium  interitu  rurfus  divelli  non 
poffit.  Si  enim  ante  exftabat  fine  hac  differentia,  id  argumen- 
to eft  hanc  in  illa  *non  efse  necefsario.  Quod  fi  ita  eft  , hac 
iterum  divelli  poteft  , falva  eadem  re, num.  38.  fequitur  ergo 
nihil  efsentiale  primarium  cfsenti*  primari*  addi  pofse  . . 

8 Atqui  res  contra  fc  habet  ; nam  , ex.caufsa,  ut  ens  copu- 
latum eft  cum  differentia  primaria  per  fe  , fadlum  fubftan- 
tia, rurfus  conjungi  poteft  cum  alia  differentia  primaria  , qua 
conftituitur  fubftantia  corporea  , quseque  eodem  vinculo  , quo 
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differentia  per  fe  , cum  ente  conjungitur.  Fieri  namque  nori 
poteft  , ut  in  corpore  natura  corporis  intereat , & fubftantia 
pcr/iftat  . 

9 Verum  aliud  eft  loqui  de  genere  deque  efsentia  priuiquam 
exftent  , & a mente  folum  ipeiflantur  abilradla  vel  ab  omni- 
bus , vel  ab  aliquibus  primariis  & efsentialibus  differentiis, 
num.  7.  aliud  loqui  de  genere  , atque  de  eisencia  exfidentibus  . 
In  hoc  enim  ftatu  copulata  efse  debent  cum  omnibus  iis  live 
, differentiis  , live  attributis  , qusc  necefsario  requirunt  . Nam 
etfi  mens  lacultatem  habeat  illa  cogitatione  lejungendi , qu* 
limul  necefsario  funt  ; reapfe  tamen  ea  fejundlio  ha  jen  non  po- 
teft.  Quamobrem  ut  genus  & efsentia  femel  exditerunt  , aliud 
nihil  abfoluta  neceffitate  conjundlum  aquirere  pofsunt,  eo  quod 
ab  initio  cum  omnibus  necefsario  jungendis  'exlliterint  necefse 
eft.  Nos  autem  hic  difputamus  de  efsentiis  primariis  in  ftatu 
exlillentiz  , deque  illarum  in  eodem  neceffitate  & immutabili- 
tate. Nam  priulquam  exlidant  , jam  perfpicuum  fecimus  in 
eafdem  non  cadere  nili  vel  neceffitatem  abfolutam  , fi  podlbili- 
tas  fpeifletur  , vel  li  conjundlio  , indeterminatam  folummodo 
& limilem  immutabilitatem  , num.  7. 

10  Ex  quibus  major  etiam  lux  accedit  iis , quae  diximus  num. 
38.  dum  verfaremur  in  hoc  eodem  objedlo  , quo  illam  enun- 
ciationem  , quae  ab  omnibus  efsentialibus  entis  determinantur, 
funt  attributa  illius  propria,  labefaftare  contenderunt.  Id  enim 
intelligendum  de  tota  efsentia  rei  jam  exhllentis  , in  qua  in- 
funt  omnia  , qux  necefsario  efse  debent.  Quod  li  dilscramus 
de  re  , prout  eft  in  mente  line  aliquo  eorum  , qu*  necefsario 
infunt , Ipedlata  , tunc  haud  quidem  gravabimur  dicere  attri- 
buta , quae  ab  omnibus  entis  ita  abftradfi  clsentialibus  profici- 
fcuntur  , reperiri  quidem  in  pluribus  exftantibus  rebus  , iilijue 
fpccie  primaria  diverlis  ; fed  illud  veriffunc  fubjungemus  elsc 
nihilominus  propria  illius  entis  abftrad-lT  . 

11  Urgent  adhuc  advcrlarii  , & quam  ^rationem  num.  38.  & 
fuperiori  attulimus  , lic  infirmare  conantur  . Conclufio  illa  , 
qua  efficis  ItKrundum  cum  primo  junclum  necefsario  in  illo  non 
efse  , eo  quod  antea  primum  fine  fecundo  exfiftebat  , non  ita 
clara  cft  , ut  in  dubium  revocari  non  poffit.  Si  quis  enim  tibi 
objiceret  illud  idem  exemplum  differentiarum  , qu*  antequam 
cum  genere  conjungantur , nulla  definita  neceifitas  certam  ali- 
quam illarum  adigit  ad  bujafmodi  copulationem  ; ut  vero  con- 
jungi* 
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juntflz  funt  , hzc  definita  necefTitas  fiipcrvcnit  ita  , ut  in  nul> 
lius  potcftare  fit  amplius  differentiam  a fuo  genere  feparare  : 
quid  adverfus  tua  principia  hilcere  auderes  ? Siquidem  inde  effi- 
citur copulationi  pofle  accedere  neceffitatem,quz  ante  non  erat. 

10  Qiiid  quod  fi  res  aquirere  non  potefl,quod  rurfus  amitte- 
re nequeat  , nec  amittere  quit  illud , quod  aquirere  denuo  non 
polfit  l Qua  enim  ratione  primum  probatur  , eadem  alterum 
probari  potefl.  Nam  idcirco  negas  difierentiam  , quz  fuperve- 
nit  , a genere  divelli  non  pofle  , quia  fi  genus  fine  illa  prius 
cxfillebat  , eamdem  ncceflario  non  includit;  ergo  etiam  negan- 
dum eft  id  , quod  ab  ente  detrahitur  , non  pofle  denuo  ab  eo- 
dem aquiri',  quia  fi  aliquando  fimul  fuerunt  , fe  mutuo  non 
excludunt . Hoc  autem  generatim  verum  efle  non  videtur ; nam 
multa  funt  , qiiz  amitti  poflunt  , fed  amplius  recuperari  non 
poflunt . Nec  igitur  verum  eft  omnes  differentias  , qu*  ab  ali- 
qua re  denuo  comparantur  , falva  eadem  femper  amitti  pofle  , 
utpote  quz  neceflario  non  conjungantur  cum  aliis  ejulllem  qua- 
litatibus . 

11  Ad  primum  hujus  difficultatis  caput  dico  latum  effe  dii- 
crimen  inter  genus  , quod  cxfiftit  , interque  idem  genus  , qua- 
tenus a mente  percipitur.  Genus  enim  , quod  exfillit , eft  ali- 
quod unum  numero  definitum  acfingulare.  Genus  autem  in  men- 
te eft  aliquod  unum  tantum  in  fimilit  udine , quz  inter  plura  Angu- 
laria intercedit:  utfubftantia  quatenus  exfiftit,eft  aut  hzc, aut 
illa  definita  1'ubftantia  vel  fpiritalis  , vel  corporea  : at  quatenus 
eft  in  mente  , avellitur  a determinationibus  diverfis  , iSc  figni- 
ficat  illa  tantum  przdicata  , quz  in  omnibus  fubftantiis  fimilia 
funt  , fcilicet  efle  per  fe.  Quid  igitur  mirum  , fi  genus  ita  nu- 
mero multiplex  , & fimilitudine  unum  cum  nulla  ex  differen- 
tiis definire  & neceflario  conjungi  debeat  ; poftquam  veroexfti- 
tit  , & unum  definite  faflurn  eft  in  hoc  fingulari  , unum  de- 
finite in  hoc  alio  &c.  ita  neceflario  definiteque  cum  illa  , qui- 
cum  eft  , copuletur  , ut  falvum  permanere  , &.  fimul  ab  ea- 
dem divelli  nonpoflit?  Non  enim  idem  numero  genus  eft,  quod 
ante  exfiftentiam  erga  differentias  folum  habeat  neceflitatem 
indeterminatam  , poft  exfiftentiam  autem  neceflitatem  defini- 
tam. At  fi  , uti  volunt  adverfarii  , res  aliqua  exfifteas  poflet 
denuo  conjungi  cum  differentia  , quz  amplius  feparari  non 
poflet  , eadem  omnino  ac  numero  res  ante  conjunditionem  co- 
pulari cum  ipfa  neceflario  non  requireret  j conjunctionem  ve- 
ro 
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ro  perfectam  in  pofterum  ut  neceflkriam  permanere  poftularet. 
Qiiz  duo  /imul  pugnare  confecimus  ratione , quam  hic  adver- 
1'arii  infirmare  conati  funt.  Manet  igitur  rei  , qu*  exfiftit, ni- 
hil novi  accedere  pofiTe  , quod  amplius  fejungi  non  queat  . 

12  Quod  fi  inde  confequitur  nihil  amitti  pofic  , quod  recu- 
perari nequeat  , ut  in  altero  difficultatis  capite  ofienfum  eft  ; 
id  noftram  fententiam  minime  evertit  , quia  verum  eft  . Nam 
praeter  allatam  rationem  nulla  exempla  poffunt  afferri  , quibus 
patefiat  aliquid  poffe  a re  divelli  , quod  omnino  , abfoluteque 
impoffibilc  fit  , ut  iterum  cum  ea  conjungatiu.  Nam  fi  homi- 
nes aut  natura  id  praefiare  non  pofient , non  ideo  diceretur  ab- 
iblute  impoffibile  , modo  ab  alio  ente  , ut  a Deo  fieri  poffet  ; 
pofTct  autem  , fi  aliqua  fe  mutuo  negantia  non  includeret  . 
Quod  ultimum  addere  volui , quia  poteft  elle  ufui  refutandis 
rationibus  , quae  ab  aliquibus  exemplis  contra  noflram  fenten- 
tiam peti  poffent  . 

§.  23.  Propofitio 

Sed  de  his  hacftenus  ; nunc  revertar  ad  id  , cujus  explicandi 
caufla  in  hunc  falebrofum  Ontologia:  locum  excurri.  Cum  ve- 
rum extenfum  continuum  nec  ullas  habeat  aclu  partes  , nec  in 
eas  dividi  poffit  , quin  totum  intereat  , ex  iis  , quz  ipfo  an- 
tegreflb  fcholio  , & praefertim  num.  7.  dillerui,  fequitur  verum 
continuum  extenfum  , qualia  funt  primitiva  corpulcula  proxi- 
me a Deo  creata,  habere  fuam  primariam  & fubftantialem  ef- 
lentiam  conflantem  ex  iis  , quorum  aliud  ab  aliis  abfolute  fine 
omnium  interitu  divelli  non  poteft  , & ideo  quodlibet  ex  iis 
vere  & proprie  unum  efle,  proptercaquod  neque  infinita  Dei  po- 
tentia in  plura  difpcfci  poteft  , tametfi  multis  elTe  poffit  atqua- 
Ic  , immo  infinitis  , fi  quodlibet  ex  his  illo  infinite  minus  po- 
natur. Ex  quo  fit  , ut  in  corpufculo  primitivo  veram  <St  pro- 
priam unitatem  etiam  Mathematici  habeant  : unitas  enim  a- 
pud  Mathematicos  talis  effe  debet  , ut  alias  xquales  habere 
queat , quibufeum  copulata  numerum  conftituat , ik.  in  parces 

etiam  in  infinitum  dilpefei  , adeo  ut  cjus“  “ “ pars  &c.  fo- 

lum  accipi  poffint.  Hujufmodi  aurem  funt  hsec  primitiva  cor- 
pufcula  ; nam  ex  altera  parte  aequalia  effe  poffunt  , ex  altera 
vero  , tametfi  quodlibet  revera  efl  unum  , & in  partes  minime 
Icclile  , virtute  dividi  poteft  in  infinitum  , quatenus  alia  in  in- 
finitum minora  Deus  creare  poteft  $.  20.  & 21. 
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I.  /^Uo  pofito  ofiendendam  fufcipio  foliditatcm  continui  , 
cujus  nomine  intelligo  illam  partium  confiftcntiam  , 
qua  fit  , ut  cxtenlum  figuram  tueatur,  & a corpo- 
ribus incurrentibus  comprimi  nequeat , nec  ea  ratione,  qua  il- 
lius moleculae  tum  continux  , tum  interiores  ad  centrum  cor- 
poris accedant , & minus  ac  antea  fpatium  occupent  , ut  cum 
vefcica  inilata  comprimitur  , nec  illa  altera  , qua  dum  pulfx 
partes  anteriores  cedunt  atque  fubfidunt , alix  a finiftris  & a 
dextris  pofitx  fubfultant  & elevantur,  ut  xquale  ac  prius  com- 
pleant Ipatium  , fed  alterius  omnino  figurx  , cujulmodi  funt 
aqua  &.  aurum  ipfum  , dum  malleo  tunditur.  Equidem  Icio 
quofdam  cfle  , eofque  magni  nominis  Philofophos  , inter  quos 
olim  Pater  Lana  in  Magillerio  Naturx  & Artis  Tom.  I.  Tract. 
1.  & nuper  Cl.  Molierius  in  libro  Gallico  , cui  titulus  Lefon 
de  Phyftque  , qui  hanc  ex  natura  rei  extenfx  continux  folidita- 
tem  confequi  negant  & aderunt  quamdam  ede  materiem  fimul 
duidam  , &.  omnino  continuam  , qux  quamvis  in  angudius 
Ipatium  comprimi  nequeat  , tamen  idlibus  facile  cedit , in  o- 
mnes  fe  vertit  figuras  , quoquoverfus  cietur  , & omnium  cor- 
porum poros  facillime  permeat . Verum  quia  id  vel  ut  hypothe- 
fim  ponunt , vel  nullis  , qux  fidem  faciant,  rationibus  docent, 
ad  meam  fententiam  firmandam  nihilominus  accedo  , & eo 
quidem  libentius  , quod  inde  conAabit  origo  primitivx  corpo- 
rum foliditatis  , de  oua  Philofophi  rcccntiores  inter  fe  magno- 
pere digladiantur,  illudque  eruetur  eam  , qux  a vi  attradlionis 

i>articul^um  oritur  , haud  ede  primariam  , fed  tantummodo 
ecundariam,  qux  aliam  omnino  divertam  in  moleculis  quadam 
vi  cohxrentibus  requirit.  Qua  in  re  illud  primo  oftendendum 
eft  extenlum  continuum  habere  non  pode  motum  aliquem  in- 
tedinum  minimarum  partium, qualis  ed  in  arboribus  , in  ace- 
to , aliilque  in  duidis  , quo  fiat  , ut  particuix,  quibus  condat, 
alix  aliorfum  moveantur  , hocque  fpeciali  motu  larx  fitum  in 
corpore  mutent.  Nam  ad  eum  finem  ut  aliqua  cujufdam  cor- 
poris pars  feorfim  moveatur  , & in  partem  ab  iis  plagis,  quor- 

fum 
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fiim  aliae  feruntur  , diverfam  , necefle  eft  , ut  fuis  illa  finibus 
undetjuaque  contineatur  . Cum  enim  cxtenlum  finitum  fuos 
terminos  fecum  quocumque  deferat  , non  poteft  , ex.  cauffa  , 
lltrftim  moveri  , dum  ali*  tendunt  deorfum  , quin  termini  illi- 
us ab  aliorum  terminis  diicreti  fint  . 

2 Quo  conftituto  facile  eft  inde  extenfi  continui  foliditatem' 
inferre,  ut  nullo  ex  ditftis  duobus  modis  comprimi  pofllt  ; nam 
carum  comprclfionum  neutra  fieri  poteft, quin  particulx  exten- 
Jl  motu  inteftino  abripiantur  in  diverfas  plagas  furfum  , deor- 
fum  , dextrorfum  , finiftrorfum  , & quoquoverfus-  Motus  ve- 
ro inteftinus  fine  diftindlis  atque  dilcrctis  efle  nequit  terminis 
partium  , quibus  extenfum  componitur  : atqui  partes  continui 
extenfi  terminis  liiftincSis  minime  circumferibuntur, $.  21.  Igi- 
tur cxrenfa  continua  nullo  ex  diclis  modis  comprimi  queunt  , 
atque  ideo  perfeCle  folida  fuat  . 

3 Scio  quid  ad  enervandam  hujus  argumenti  vim  refpondcri 
poflit  ; aut  motum  inteftinum  compreffionis  fine  ullis  propriis 
partium  terminis  pofte  conftare  , aut  vi  corporis  comprimentis 
terminos  ante  non  diferetos  pofle  difccrni  : nam  quod  ad  pri- 
mum attinet  , ex  eo  quod  in  compreffione  quaidam  paiticul.r 
deorfum  feruntur  , qusdam  ali*  furfum  , inferri  nequit  eas  di- 
verfis  terminis  definiri , proptereaquod  non  rccla  , fed  in  orbem 
in  contrarias  partes  tendunt;  dum  vero  corpora  rotantur,  ali» 
partes  afeendere  debent  , aliat  vero  defeendere  , quin  a fe  invi- 
cem divulf»  fint  ; ut  contingeret  in  folida  fphzra , qua;  torque- 
retur in  gyrum.  Verum  etfi  ad  hunc  compreffionis  motum  necef- 
fum  foret  difcrctionem  finium  inter  partes  intercedere  , ante- 
quam inde  aliquid  certo  concludas  , oftendendum  tibi  eft  vim 
externam  illius  corporis  , a quo  aliud  comprimatur,  non  fuffi- 
cere  partibus  difeernendis  , quod  eft  alterum  ex  iis  , qu»  con- 
tradici poffunt.  Id  enim  adeo  perfpicuum  non  eft  , ut  infiar 
evidentis  principii  aflenfum  fine  ulla  demonftratione  extorque- 
re debeat  . 

4 Verum  ut  ordiar  a folutione  primi  , nego  quidpiam  con- 
venire inter  illum  rotationis  mojum  , quo  partes  omnes  eum- 
dem  propemodum  fitum  tuentur  , ut  accidit  in  converfionc  fo- 
lidx  lpha:rx  , interque  illum  alium  , quo  fitus  mutatio  fit  , ut 
evenit  in  contundendo  auro,  cujus  partes  alium  aquirerc  fitum 
ex  mutatione  figurz  liquido  patet.  Nam  ille  rotationis  motas 
fine  ullo  fpeciali  dc  inteftino  partium  fphxr»  motu  efle  poteft ; 
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hic  autem  nequaquam.  Qiii  enim  minimae  corporis  partes  fi- 
tum  internum  & extimam  figuram  inde  pendentem  variare 
poniint  , nifi  aliic  ex  iis  feorfim  ab  aliis  moveantur  , & ideo 
luos  peculiares  terminos  habeant  , quibus  undequaque  definian. 
tur  ? Quamobrem  a converfione  1‘olid*  1'pliaera:  nihil  peti  po- 
tell  , quod  noftram  rationem  infirmet  . 

5 Nec  majus  momentum  eft  in  altero  , quod  contradiceba- 
tur. Nam  eHentia  & natura  primorum  corporum  , qux  peni- 
tus continua  funt  , vel  ibliditatem  firmitatemque  deuderat  at- 
que requirit  , vel  non . Si  etiam  , confiat  id  , quod  propofitum 
eft  ; quia  tunc  nullum  perfeiSe  continuum  iis  tamquam  eflen- 
tialibus  carere  poftet . Sin  minus  ; nego  illis  intrinlccam  confi- 
ftentiam  tamquam  accidens  pofle  fupervenire  . Hacc  enim  ad- 
ventitia & extrinleca  foliditasalninaeproficifci non poteft, quam 
ex  impetu  aliquo  , quo  partes  omnes  le  invicem  trahunt  , aut 
in  centrum  corporis  , in  quo  cofiant  , nitantur  . Jam  vero  ex 
hujulmodi  impetu  confifientiat  ortus  duci  non  poteft  , nifi  fin- 
gulse  partes  jam  aliquomodo  fint  confiftentes  , ut  §.  21.  num.  5. 
docui  , & uberius  alibi  dodlurus  1'um  , bc  nunc  quadamtenus 
concludi  poteft  ex  eo  , quod  Huidorum  particulz  , qiiamquam 
in  centrum  telluris  nitantur,  nihilominus  mafta  ex  iildem  com- 
pofita  mollis  & ftuida  eft.  Igitur  fi  confiftcntia  primitivis  cor- 
pufculis  neceftaria  non  forer  ex  eo  przcifc  , quod  omnino  con- 
tinua liint  , nullam  aliunde  extrinlecam  aquircre  pollent  . Ex- 
trinfecam  , inquam  , nam  fateor  polfe  Deum  externam  quam- 
dam confiftentiam  etiam  fluido  & mollifllmo  corpori  tribue- 
re , quatenus  vel  e manu  , ex.  caufla  , in  fluidum  impingente 
ftatim  ac  ad  fluidi  libramentum  pervenit  concurfum  adejuldem 
motum  repente  fubtraherc  poteft  , vel  eidem  contrariam  vim 
zqualem  imprimere  ; quorum  alterutro  fieret  , ut  corpus  mol- 
le videretur  confiftens  , tametfi  hzc  foliditas  non  ex  natura 
corporis  mollis  , led  ab  aclione  tantum  divina  & extrinfeca 
proficilcerctur  . 

6 Quidquod  jam  §.  25.  num.  5.  docui  vim  primitivis  exten- 
fis  extrinfecus  imprclTam  fatis  non  efle  ad  eadem  in  partes  fe- 
canda  , &.  partium  terminos  difeernendos  ? Ex  quo  plane  effi- 
citur nec  latis  efle  iildem  extenfis  comprimendis  , cum  fine  di- 
ftindlione  partium  & terminorum  comprellio  haberi  non  queat. 
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CAPUT  SEPTIMUM. 
l>t  Tempore  6*  Motu  , 

$.  25.  Definitio  . 

ANtequam  ad  quantitatem  fuccdflivam  , cujufmodi  efl  mo- 
tus & tempus  , gradum  facerem  , aliud  mihi  dicendum 
reflaret  de  permanenti  > quam  hadlenus  examinavimus.  Verum 
quia  id  alienum  efl  a communi  Philofophorum  fententia , ad  vi- 
am illi  muniendam  pracAat  ante  differere  de  quantitate  fuccefli- 
va  , & illa  llatuere  , quz  fln  minus  omnibus, faltem  majori  & 
faniori  parti  Philofophantium  probantur,  dc  ex  quibus  hoc  aliud, 
quod  hic  veremur  proponere  , concludemus  : pracfertim  cum 
noc  padlo  fub  oculos  rationem  poflturi  fimus  , qua  in  illud  in- 
cidimus ; quod  cum  in  omnes  partes  valet , tum  maxime  ad 
artis  inveniendi  principia  majori  in  luce  ponenda,  quam  ctiam- 
num  fadlum  fuerit . Ceterum  , ut  ad  motum  dc  ad  tempus  ve- 
niamus , qua:  funt  quantitatis  fucceflivz  fpecies, illud generatim 
animadvertere  poffumus  , quod  flcuti  plura  generalem  quanti- 
tatis ideam  nobis  exhibent,  §.  i.  plura  vero  fimul  conflantia  no- 
tionem permanentis  fubjiciunt,  $.  3.  ita  plura  , quz  fimul  non 
£nt  , dc  quorum  alterum  cxflare  incipiat , cum  alterum  deflit  , 
fuccefOvae  notionem  fub  oculos  ponunt  - 

ARTICULUS  I. 

Dijferitur  fpeciatim  de  motu  - 
‘ $.  26.  Scholion  . 

VErum  ut  huic  obfcurifnmz  materiz  lucem  aliquam  afferam, 
multa  ex  Theologia  Naturali , aliifque  Philofophix  par- 
tibus in  anteceffum  ponenda  funt , quz  fine  illorum  adminicu- 
lo , qux  hic  dideremus  , fuis  locis  confici  poterunt . Ac  prinoo 
illud  videndum  efl  nullam  in  ente  a fe  , quod  efl  Deus  , in- 
trinfecam  mutationem  poflc  conflare  , nec  in  tempore  , pro- 
ptereaquod  ab  zterno  fuit , dc  in  zterniim  erit , nec  in  motu , 
quod  efl  totus  in  toto  loco,  dl  totus  in  qualibet  loci  parte,  nec 
in  cognitionibus  dc  volitionibus  , quod  omnia  omnino  ab  xter- 
no  cognovit  dc  voluit , nec  denique  generatim  in  nullis  aliis  in- 
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trinfecif  , quod  nullis  accidontibus  conflat.  Et  ouamvis  fex  cir> 
cicer  mille  abhinc  annis  animas  & corpora  e ninilo  eduxerit  , 
tamen  omni  intrinfeca  abfoluta  mutatione  alius  in  aliud  fuit 
expers  , quod  xterno  confilio  xternoque  a<£lu  ad  res  in  tempore 
creandas  relato  ufus  efl . Unde  tota  fuit  penes  ea  ^ qux  condita 
fuerunt , mutatio  . 

2 De  quibus  illud  generatim  fciendum  efl  ita  omnia  a Dea 
manare  , ut  non  folum  Supremi  Numinis  aflione  indigeant  f 
quo  primitus  e nihilo  fiant  y quod  per  fe  clarum  efl , verum  et> 
iam  ut  cjuldem  continuatione  opus  habeant  > quo  perfeverent , 
& in  nihilum  non  revertantur  : ea  ratione  , qua  lucis  non  fo- 
lum ortus  ) verum  Sc  confervatio  fblis  prxfentiam  defiderat,  ut 
illo  abeunte  continuo  lux  omnis  evaneicat  y perinde  ac  fi  nun- 
quam fuiflet  . 

3 Hxc  autem  omnia  , qux  a Deo  manant  indefinenter^  mu- 
tationibus obnoxia  funt,  fabftantix  fcilicet  fpiritales  & inexten- 
fx  ab  alia  in  aliam  ideam  , ab  alio  in  alium  voluntatis  aflum 
tranfire  poffunt  ; extenfx  vero  &.  corporex  ab  alio  in  alium  lo- 
cum migrare.  Id  tamen  diferimen  efl  inter  hujufmodi  mutatio- 
nes , fi  rem  perfpiciamus  intimius  , quod  quilibet  fubflantix 
fpiritalis  adlus  idem  ante  permanet  per  aliquod  tempus  , quam 
alius  in  ejus  locum  fuccedat.  ^amobrem  fi  ipfe  fpedletur  per 
fe  toto  illo  tempore  y quo  perfeverat  , fimilis  effe  videtur  crea- 
tx  fubflantix  , qux  quamvis  eadem  fit  , tamen  y ut  duret , ju- 
gi ac  perenni  caufix  creantis  auxilii  indiga  efl . Nam  ille  quo- 
que adlus  fine  cauffa  , a qua  profluit  , perfeverare  non  potefl  . 
£t  quamvis  fubfiantia  numquam  definat , uti  accidens  fpiritale 
definere  &.  in  aliud  converti  experientia  comperimus  ; tamen 
id  ab  extrinfeco  oritur , quod  caufla  externa  numquam  fubflan- 
tiam  confervare  ceffat  y bene  vero  modum  ejufdem  , non  ab  in- 
trinfcco  , quod  etiam  fubflantix  poffunt  per  parvum  tempus 
durare  , & alix  in  earum  locum  e nihilo  educi  . 

4 At  in  corporum  continuo  motu  jugis  mutatio  etT , fcilicet 
illorum  de  loco  ad  locum  translatio  : quod  nullus  ne  quidem 
minimus  motus  in  eodem  omnino  loco  effe  quit  . 

§.  27.  Definitio  & Propofitio  . 

Sed  cum  circa  naturam  , & definitionem  motus  non  parvas 
turbas  Philofophi  excierint  , & in  magnas  undequaque  difficul- 
tates incurrerint  , hinc  in  expendenda  hac  de  loco  in  locum 
translatione  y quam  dedimus  motui  , diutius  verfari  operx  prx- 
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tium  putamus.  Qiia  in  re  valde  difficile  eft  generalem  quam- 
dam afferre  definitionem  , qu*  in  omnes  motus  locales  conve- 
niat . Motus  enim  corporis  efle  poteft  tum  in  vacuo  , tum  in 
pleno,  idque  in  utroque  dupliciter  ; nam  vel  vacuum  eft  infini- 
tum , in  quo  videlicet  nulli  funt  aliqua  parte  termini  , quibus 
circumferibatur  ; cujufmodi  eflet  vacuum  , in  quo  mundana 
moles  ultra  fc  nullum  corpus  extrinfecus  habens  moveretur  ; 
vel  ell  aliquo  termino  definitum  ; cujufmodi  foret  illud  , quod 
inter  duos  ‘cubiculi  parietes  aere  &.  omnibus  aliis  corporibus 
edudfis  interciperetur.  Item  in  loco  , qui  aliis  corporibus  ple- 
nus eft  , vel  unum  corpus  tantum  ab  oriente  , ex.  cau/fa , ver- 
fus  occidentem  , ceteris  quietis  , movetur  , vel  una  cum  eo  fi- 
niul  alia  corpora  circumpofita  feruntur  , idque  vel  eodem  ver- 
fus  , vel  in  partem  contrariam  ; quorum  utrumque  efle  poteft 
vel  cum  eadem  celeritate  , vel  cum  majori  , aut  minori  . 
Qiiamobrcm  ad  bonam  motus  definitionem  generatim  traden- 
dam hacc  omnia  fpedare  nccefte  eft  , ut  quadret  in  omnia  , 
quibus  vocabulum  motus  tribuendum  eft.  Ad  quem  finem 
J Dico  motum  localem  efle  affedfioncm  folidi  extenfi  , five 
uno  verbo  corporis  , per  quam  corpus  fit  pro.xime  potens  tan- 
gendi non  folum  plures  alterius  extenfi  partes,  fed  etiam  aliam 
poft  aliam  , idque  ob  rationem  in  iplo  corpore  moto  fitam  . 
Nam  ha:c  definitio  in  omnes  corporum  motus  optime  convenit. 
Et  primo  cadit  in  motum  corporis  in  vacuo  ; quia  quamvis 
nullum  aliud  fit  corpus  , cujus  partes  aliam  poft  aliam  contin- 

fat  , proximam  tamen  ad  illud  obtinendum  ipfum  per  fe  ha- 
et  potentiam  , cum  ad  eam  rem  nihil  illi  intrinfccus  defit  , 
defit  tantum  admotio  cujuldam  alius  corporis  . 

2 Cum  vero  corpus  , quod  moveri  ponimus  , aliis  circumda- 
tur , vel  alia  corpora  utpote  impetu  carentia  nullam  hujufce 
mutationis  contadus  rationem  habent,  vel  aliquam.  Si  nul- 
lam , certum  dc  exploratum  eft  utramque  definitionis  partem 
in  corpus  , quod  movetur  , quadrare  ; nam  revera  alias  , at- 
que a!ias  corporum  circumpofitorum  partes  gradatim  contingit, 
ii  hujus  mutationis  contadfus  rationem  habet  totam  in  fc  : quo 
intelligitur  alia  corpora  non  moveri  , tametfi  corporis  plures 
partes  aliam  poft  aliam  contingant  , proptereaquod  nulla  muta- 
tionis contaduum  ratio  eft  in  iiidcm  . 

3 Sin  vero  alia  corpora  fibi  hujus  mutationis  partem  afei-' 
fcunt  , vel  moventur  eodem  verfus  , vel  aliorfum  i fi  eoden» 

ver- 
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v^rfus  , & quidem  eadem  celeritate  , ut  eum  arena  CmuJ  cum 
navi  , in  cujus  carina  eft  , defertur  , tunc  verum  quidem 
eff  hanc  arenam  alias  corporum  , quae  proxima  funt  , par- 
tes gradatim  non  contingere  , diverfas  tamen  aliorum  corpo- 
rum , quae  navim  circumambiunt , partes  percurrit  non  proxime 
fed  remote  , per  extimas  fcilicet  navis  partes  , quicum  jundta 
unum  veluti  corpus  facit.  Quod  fi  corpus  eodem  verfus  ac 
alia  circumpofita  , fed  majori  , aut  minori  celeritate  feratur  , 
quatenus  habet  eamdem,  perinde  ac  fi  cum  iis  unum,  ut  dixi, 
corpus  conflaret,  & contagium  non  mutat,  nifi  remote,  ut  ex- 
plicavi , quatenus  vero  inaequalem  , alias  atque  alias  tangit 
gradatim  etiam  corporum  proximorum  partes  , &.  quidem  pro- 
pter rationem  in  fe  contentam  , fi  majorem  habet  velocitatem, 
propter  rationem  autem  in  aliis  inclufam , fi  minorem  . 

4.  Demum  fi  alia  corpora  aliorlum  , fcilicet  in  contrariam 
plagam  ferantur  , five  aequali  , five  inaequali  velocitate  , femper 
iit , ut  novi  fubiiide  contadlus  exfifiant , fed  non  Iblum  propter 
Jationem,  & impetum  contenti  corporis,  verum  & propter  ra- 
tionem , &.  impetum  continentium.  Quibus  omnibus  perfpi- 
cuum  fit  traditam  definitionem  ad  omnes  omnino  motus  loca- 
les fignificandos  pertinere  j arqne  idcirco,  ab  omnibus  efie  pro- 
Ijandam  - 

§.  28.  Obje£lio  , & Ref^nfio 

At  aliauis  inquiet.  Cum  vacui  fpatii  poflibllitatem  cum  Epi- 
cureis detenderis,  quidni  cum  iildem  Philofophis  motum  etiam 
definieris  per  corporis  ad  alias  fubinde  hujus  immenfi  vacui 
partes  translationem  , pratfertim  cum  in  hac  explicatione  id 
commode  cadar  , quod  rei  mobilis  naturam  per  relationem  ad 
immobile  , uti  opus  efl  , explanes.  Nam  locus  intelligi  debet 
immotus , antequam  motum  aliquem  in  eo  percipias  . 

2.  Sed  mea  lententia  eft  motum  ad  vacuum  nullatenus  pofTe 
referri . Nam  vel  illa  poffibilitas  recipiendi  corpora  cxtcnfa  , de 
qua  §.  8.  & feq.  difleruimus  , confideratur  , in  Deo  , vel  extra 
Deum  ; fi  in  Deo , cft  quidem  aliquid  , fcilicet  immenfitas  Di- 
vina, qua:  potis  eft  capere  ac  recipere  cxtcnfa,  fed  cum  Deus  fit 
totus  in  toto  , & totus  in  qualibet  parce  , ea  polllbilitas  nulla 
donata  extenfione,  quse  plura  requirit  extra  fe  polita,  fingi  po- 
tell.  Sin  vero  extra  Deum  , nihil  propemodum  cft  , nec  ulla 
cll  adlualis  exttnCo  , qua  in  illum  cadere  polfit,  §.  citato  , 
Qi^ium  vero-  ceceroquin  conflet  motum  dici  non  polTc  transla7 
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tionem  a loco  ad  locum  , nili  ad  locum  extenfum  referatur  , 
cujus  fubinde  partes  corpus  motum  acquirat ; ideo  liquet  etiam 
motum  haud  pofle  referri  ad  vacuum,  live  ad  polfibilitatem  re- 
cipiendi extenla  , quatenus  ha:c  in  Deo  repetitur.  Deinde  mo- 
tus ut  realis  quatdam  mutatio  , & relatio  a vi  reali  profedla  ad 
id  , quod  nihil  eft  , referri  non  .quit  ; ex  quo  etiam  conflat 
motum  referri  nequire  ad  vacuum  , quatenus  extra  Deum  cfl'e 
ponitur;  quod  enim  nihil  eft  , traniiri  non  poteft.  Nullo  igitur 
pa<fto  nomine  loci  , quem  corpus  motum  percurrit  , intelligi 
poteft  vacuum  , nec  ad  illud  motus  referri . Nec  enim  habita 
ratione  aut  rei,  quae  nullam  a^u  extenllonem  habet,,  nullafquc 
partes,  qux  fubinde  percurrantur  , aut  puri  nihili  , quod  omni 
proprietate  , & ideo  cujuslibet  extenfionis  expers  eft  , naturam 
poflumus  percipere  motus  , qui  locum  extenfum  requirit  , ut 
ad  eum  referatur.  Bene  vero  intelligere  quimus  inclolem  mo- 
tus per  illa  duo  , quae  pofuimus  , per  proximam  fcUicet  poten- 
tiam novas  fubinde  partes  iir  extenfo  circumambiente  tangendi, 
& per  rationem  in  ipfo  corpore  moto  contentam  , quorum  al- 
tero motus  percipitur  , uti  percipi  debet  , tamquam  aut  atftua- 
lis  relatio  ad  partes  reipfa  conflantes,.  11  corpus  motum  aliis  cor- 
poribus circumdetur  , aut  habens  proximam  potentiam  hu- 
jufmodi  relationis  , II  nulla  corpora  circumflent  ; altcro'  autem 
differentia  corporis  quieti  & nullam  mutationem  fubeuntis  a 
corpore  moto  intelligitur ..  Ad  quam  diflerentiam  11  animum 
advertillent  Cartellus  ejufque  leiftatores  , qui  motum  aliud  ni- 
hil  ,.  nili  corporis  de  vicinia  aliquorum  corporum  in  viciniam 
aliorum  translationem  eflTe  voluerunt,  fuam  Philofophis  fenten- 
tiam  facilius  probalfent.  Quamquam  aliquo  modo  le  tueri  pof- 
fimt  iidem  , quod  motum  cfle  voluerint  translationem  corporis 
de  vicinia  eorum  corporum  , qux  quiefeentia  conlidcrantur  , in 
viciniam  aliorum.  Iis  enim  verbis  qux  quiefeentia  confiJerantur  , 
figniflcari  videtur  rationem  translationis  clfe  in  corpore  moto  , 
non  autem  in  iis  , quibus  idem  circumdatur.  Ex  altero  tamen 
capite- peccat  Carteliana  Definitio,  quod  Cartefuis  vacuum,  & 
ideo  motum  in  vacuo  inter  ea  , qua  elTe  non  poflunr  enume- 
rans , corpus  femper  reipfa  a vicinia  in  viciniam  transferri  ar- 
bitratur, itaque  fuam  dennitionem  intelligi  vult  - 

3.  Quod  vero  Adverfarii  adjecerunt  , motum  referri  debere 
ad  Ipatium  immobile  , & idcirco  ad  vacuum  , non  ad  plenum, 
quod  moveri  poteft,  id  lubens  aflentirer,  d vacuum  limul  foret 

im- 
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immobile  ficextenfum.  Non  enim  extenUo  loci  minus  necelTa-' 
Tio  requiritur  in  ea  re  , qu*  a loco  in  locum  tranlire  , five  in- 
dcfinenter  illiun  mutare  intelligitur . Sed  vacuum  , ut  docui- 
mus, inextenfum  eft  live  quia  poflibiUtas  recipiendi  extenla  eft 
idem  ac  Deus,  & ejus  immenlitas,  in  qua  immobilitas  quidem 
percipitur , fed  nulUc  funt  partes , quas  mutare , leu  quarum  ab 
aliis  ad  alias  corpus  tranlire  polfit  , live  qqia  extra  Deum  hsc 
polfibilitas  nihil  eft  , nullaque  adluali  extcnlione,  quae  immobi- 
lis dici  poflit,  donatur-  Igitur  vacuum  penitus  ineptum  eft,  ad 
quod  motus  referatur  , 

4.  Quamvis  autem  fpatium  plenum  moveri  queat , motus  ni- 
hilominus ad  illud  referri  poteft  propter  hoc  , quod  ratio  aut 
proxima:  potentiz  mutationis  , aut  iplius  mutationis  conta- 
dluum  in  corpore  moto  non  in  aliis  ambientibus  , aliquo  ex  iis 
modis  , quos  fupra  definivimus  , invenitur.  Quod  ad  corporis 
moti  a quieto  diferimen  intclligendum  eft  fatis-  (^o  loco  atten- 
dendum eft  etiam  ad  diftindlionem  cognitionis  abloluta:  quan- 
titatis continuae  , & cognitionis  relativae  , dc  qua  diftindtione 
fufius  alibi  ; nam  ex  eo  quod  cujuslibct  quantitatis  continux 
minor  alia  in  infinitum  efle  poteft,  §.  21. , fcquitur  continuum 
cognofei  non  polle  quantum  fit  in  fe  , fed  folum  quantum  fit 
ratione  habita  alterius  continui.  Hxc  vero  relaciva  cognitio 
motus  optime  acquiri  poteft,  ctiamfi  motus  non  ad  locum  im- 
mobilem , qualis  nullus  eft  , fed  ad  mobilem  referatur  , ut  pa- 
tet ipfum  per  fe  , & ex  iis  , qua:  dilputabuntur  , magis  magif- 
que  patebit  - 

§.  .29.  Definitio  , & Objcdlio 

Ex  quibus  etiam  eruitur  Definitio  quietis.  Scilicet  quies  eft 
permanentia  corporis  quantum  in  ipfo  eft  , in  proxima  poten- 
tia tangendi  cafilcm  circumftantium  partes  , eo  quod  nullam  in 
fe  rationem  habet  alias  poft  alias  tangendi.  Nec  enim  adver- 
fus  hanc  definitionem  facit  , quod  Cartefianis  fuit  objedlum  , 
hinc  confcqiii  paxillum  in  alveo  fluminis  infixum  & immotum 
moveri  , quod  alias  atque  alias  aqux  circumfluentis  partes  fub- 
inde  contingit . Id  enim  non  accidit  propter  rationem  , ik. 
mutationem  aliquam  , qux  in  paxillo  fit  , led  propter  ratio- 
nem , & vim  , qua:  reperitur  in  aqua . Ex  quo  aquam  mutari 
ac  moveri , non  autem  paxillum  concluditur.  Nec  difficulta- 
tem facere  debet , quod  paxillum  novum  contadlum  ik  rea- 
Icm  locum  acquirit.  Siquidem  exploratum  eft, novas  relationes 
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in  aliqua  re  polTc  exliftere,  quin  ea  res  ullam  intrinlecam  mu-J 
tationem  fubeat  , fi  modo  alia  res  , ad  quam  prima  referatur  , 
mutationi  fiat  obnoxia.  Ita  fi  fit  unus  tantum  paries  albus, 
nulli  alii  fimilis  efi  ; fi  rero  alius  denuo  exfifiat  , continuo  fi- 
milis  alteri  fit  fine  ulla  intrinfeca  fuimet  ipfius  mutatione  , eo 
quod  alius  paries  Ibluin  mutatur.  Ita  fi  prope  unum  corpus 
quiefcens  ad  palmi  difiantiam  alterum  ponas  , nova  exfifiit  in- 
ter utrumque  difiantix  palmi  relatio;  atnullainquielccnte  mu- 
tatio eft  , ied  tota  in  altero  , quod  admovetur.  Ita  fe  res  habet 
in  conta(^u  , qui  efi  nova  non  difiantiae  , fcd  vicinix  & conti- 
guitatis  relatio  , quique  idcirco  in  paxillo  quiefcentc  fine  ulla 
ipfius  mutatione  mutari  poteit  , ob  id  folum  , quod  alix  atque 
alix  aqux  partes  ob  rationem  in  ipfis  fitam  paxillum  alluunt  . i 
■ §.  30.  Objctftio  , & Rcfponfio 

Neque  plus  ell  momenti  in  illa  ratione , qux  ex  motu  navis 
<fcl’umitur  , quxque  in  eo  polita  eft . Fac  navim  orientem  ver- 
fus  ita  ea<iem  femper  velocitate  ferri , ut  qiiatuor  temporis  mi- 
nutis fecundis  decem  fpatii  palmos  conficiat  , laterem  vero  , 
qui  fupra  navis  tabulato  fit  , occidentem  verfus  ita  pelli  , 
iir  eodem  tempore  &. eadem  femper  celeritate  decem  fpatii  pal- 
mos intra  navim  percurrat.  Profeblo  hic  later  ne  hilum  qui- 
dem movetur  , quia  in  eodem  imaginario  fpatio  manens  nec 
ad  orientem  nec  ad  occidentem  accedit  , Cc  quantum  motu 
communi  navis  occafum  verfus  defertur  , tantumdem  prxcife 
motu  proprio  fe  verfus  orientem  fubducit.  Nihilo  tamen  mi- 
mis fi  motus  & quies  ita  , ut  nos  fecimus  , definirentur,  mo- 
tum illi  tribuere  necefle  foret  , proptereaquod  alias  atque  alias 
navis  & aeris  partes'  fubinde  contingit  , idque  ob  rationem  , & 
vim  , qux  in  ipfomet  latere  ineft . Verum  , ut  ajebam  , non 
plus  eft  momenti  in  hac  ratione  , quia  corpus  aliquod  nullam 
habere  mutationis  rationem  & vim  , & duas  aquales  habere 
in  contrarias  plagas  , quarum  altera  perimit  alteram  , pe- 
rinde eft.  Vis  enim  , cui  contraria  vi  & xquali  prorlus  oblidi- 
tur , corpus  nullatenus  movere  poteft.  Res  autem  ita  fe  habet 
in  illo  eventu  lateris  , qui  ut  ex  iifdem  velocitatibus  concludi- 
tur , a navi  , cujus  cum  partibus  copulatur,  vim  recipit  verfus 
oevalum  xqualcm  illi  , quam  aliunde  ortum  verfus  accipit  . 
Quamobrem  quiefeere  debet  , ut  Adverfarii  argumentabantur  , 
quod  tota  ratio  mutationis  contaiftus  non  in  latere , ied  in  navi 
eft,  qux  ad  occidentem  adnavig.it  , 
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J.  31.  Definitio 

Porro  ex  his  etiam  intclligi  poteft  , quid  fit  externus  fic 
verus  omnis  coloris  locus  ; IciJicet  eft  illa  ultima  corjporum 
circumflantium  fuperficies,  qua  nimirum  corporis  , quoo  in  lo- 
co effe  dicitur  , partes  excimat  continguntur . Cum  enim  va- 
cuum ut  nulla  extenfione  donatum  non  poffit  dici  exterior  cor- 
porum locus , nihil  e(l  reliquum  aliud  , nifi  ut  nomine  loci  ex- 
terni , quo  Ici  licet  Philofbpni  intelJigunt  id  , quo  corpora  quicf- 
centia  comprehenduntur,  quodque  pertranfeunt  mota  , incclli- 
gamus  extimam  circumambkntium  fuperficiem  , quas  una  Ici- 
licet  corpus  aliquod  quiefeens  circumferibit  , cujulbne  partes 
aliam  pofl  aliam  corpus  motum  fubinde  contingit . Ex  hac  ve- 
ro eadem  carentia  extenfioois  in  vacuo  plane  conficitur  ante 
corpus  Iblidum  non  efle  aut  in  Deo  , aut  extra  Deum  locum 
aliquem  in  longum , latum  , &.  profundum  negative  extenfum  , 
qut^  totam  corporis  maffam  illa  triplici  dimenfione  donatam 
in  fe  continere  valeat.  Ex  quo  infertur  locum  intimum  corpo- 
rum , cujus  nomine  Philofophi  volunt  id  , quod  cum  fit  adlu 
tripliciter  extenfum  , fblidam  ipfam  corporis  maflam  , non  au- 
tem fuperficiem  tantummodo  in  longum  & latum  expanfam 
uti  locus-  externus  capit  , non  efle  diflindlum  ab  ipfamet  tri- 
plici corporum  extenfione  : atque  ideo  corpora  ipfamet  fibi  efle 
intimum  locum  - 

32.  Objcdlio  , & Refponfio 

Non  fum  infeius  hac  in  aliquorum  reprehenfionem  effe  in- 
curfura  ; qui  fortafle  inquient  hinc  fequi  mundum  finitum  in 
loco  non  efle ; non  in  exteriori  , quia  nullum  aliud  extra  mun- 
dum corpus  efl  , cujus  extima  fupcrficies  extimam  mundi  con- 
tingat , non  in  interiori  , prcptercaquod  cum  intimus  locus  fit 
idem  ac  extcnfa  corporis  mafla',  ficuti  corpus  efle  in  fuamet 
mafla  non  dicitur  , proptereaquod  res  effe  dicitur  in  alia  re  , a 
qua  videlicet  diflinguatur  , ut  relationis  unius  ad  aliud  natura 
requirit,  ita  obeamdtm  rationem  efle  res  in  intimo  loco,  qui  ab 
illa  non  diflinguitur  , affirmari  non  potefl.  Quid  igitur  reflat  , 
nifi  ut  contra  omnium  Philofophorum  fententiam  & contra 
evidentem  rationem  mundum  nullibi  efle  dicamus?  At  quem 
fanum  Philolbphum  putas  ha:c  polle  concoquere  ? 

2.  Quem?  omnes  ii  vel  plurimi  atque  graviflimi  , qui  quam- 
vis cum  faniori  Philofophorum  qua  Veterum  , qua  Recentio- 
nim  parte  vacui  pofllbilitatem  nobifeum  defendunt  , tamen  il- 
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lud  non  verum  fpatium  , fed  imaginarium  , & in  noftris  ideis 
tantum  cx/iftens  efle  volunt . Eorum  eft , fi  fecum  pugnare  no- 
lunty  tum  interni  loci,  tum  externi  naturam  non  alia  ratione, 
quam  a nobis  fit  fadlum  , explicare  nec  ullo  modo  plumbeos 
illorum  argumentorum  pugiones  , quz  non  a natura  ipfa  re- 
rum , de  quibus  difleritur  , fed  a poteftate  vocum  , quibus  na- 
tura explicatur  , ducuntur.  Nam  didtu  incredibile  efl  quan- 
tum vocabula  ufu  communi  vulgi  & Philofophorum  conlecra- 
ta  nobis  imponant.  Rebus  omnino  iifdem  divcrfa  attributa  fue- 
runt , diverfis  etiam  quandoque  eadem  : quaeque  ad  res  corpo- 
reas fignificandas  primitus  inftituta  funt  , ad  res  fpiritales  faepe 
transferimus  ; & e contrario  , quibus  notio  rei  fpiritalis  a pri- 
mo fubjeiSla  fuit  , iis  ad  corporeas  fignifiqgndas  abutimur  . 
Hinc  plurimi  errores  atque  denliflimae  tenebrx  oriuntur.  Im- 
partibilem  rerum  naturam  in  plura,  quae  efie  non  pofTunt,  dif- 
cerpimus  , qux  vero  ut  diftincla  fecernenda  forent , copulamus 
atque  conjungimus  , perinde  ac  fi  convenirent  , & in  una  fede 
inorarentur.  Senfationibus  atque  diverfis  percipiendi  modis,  qux 
folum  in  anima  confiant  , corporum  naturam  obruimus  ; & vi- 
ceverfa  contemplandis  corporibus  aflueti  corporeas  qualitates 
animx  affingimus  , itaque  rebus  etiam  clariflimis  tenebras  ob- 
ducimus , 6c  in  difficultates  propemodum  inextricabiles  incidi- 
mus . Qiiod  multis  confirmarem  exemplis  , nifi  me  res,  qua  de 
agimus,  ad  fe  revocaret,  qu*  una  comprobat  id , quod  afferui. 
Si  apud  vulgus  nec  non  apud  multos  etiam  Philofbpiios  pro- 
ferrem corpus  aliquod  in  loco  non  elfe  ob  eas  rationes,  qux  in 
objedlo  propofitx  funt  , quibus  non  exciperer  fibilis?  At  quid 
amabo  eft  corpus  uti  mundum  non  cfle  in  loco  , nifi  non  efie 
in  loco  vel  externo  , vel  intimo  i Quid  vero  efi  non  efie  in  lo- 
co externo  nifi  nulla  alterius  corporis  circumambientis  extima 
fuperficie  contineri  , proptereaquod  locus  externus  non  efi  nifi 
extima  quxdam  hujufmodi  fuperficies  , & prxter  ultimam 
mundi  fupcrficiem  aliud  corpus  non  efi?  (^lid  autem  non  efie 
in  intimo,  nifi  non  efie  in  loco  aliquo  profunde  extenfb,  qui  a 
corpore  dilfjntflus  fit?  Quid  vero  hifce  enuntiationibus  verius 
efi  & perceptu  facilius?  Expendantur  rationes  , quibus  §.  8. 
& fcq.  poffibilicatem  recipiendi  extenfa  , flve  vacuum  non  efie 
nifi  in  Deo  firmiifime  evicimus  , & inde  loci  utriufque  natu- 
ram non  aliam  , quam  ur  a nobis  explanata  eft  , procul  omni 
dubio  eruemus  . 

3.  At 
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3.  At  C hzc  ita  fe  habent , mundus  , inquis  , nullibi  erit  ; 
quod  alienum  eA  ab  omni  ratione.  Quid  intelligis  illo  adver. 
bio  nullibi , vel  alicubi?  locum  ne  aliquem  negative  quidem  , 
led  vere  extenfum  antequam  corpora  exfiftant  l Nego  mundum 
hoc  fenfu  eiTc  alicubi , proptercaquod , ut  oftendimus , hic  locus  a 
corporibus  diftinftus  cffe  non  poteft  ; ideoque  nec  habita  ratio, 
ne  loci  impofllbilis  corpus  alicubi  elTe  poteA.  Anne  aliquod  in. 
extenfum  , Icilicet  Deum  , in  quo  mundus  cxfiAat?  Atqui  A 
hoc  modo  accipiatur  aliculi , mihi  tecum  res  convenit , & utri- 
quc  Naturalis  Theologix  principiis  innitimur.  Quamquam  il. 
lud  etiam  dici  poteA  prxter  Deum,  a quo  jugiter  conlervatur, 
mundum  eAe  in  femetipfo  , etA  non  ita  proprie  , ut  Deus  ipfe 
in  fe  dicitur  eAe  . 

4.  Urges  nihilominus  , & ais  , A Ipatium  , & intimus  locus 
ab  ipAs  corporibus  alius  non  eA  , inde  confequens  eAe  extenfum 
omnino  continuum  aliud  alio  denfius  poAe  inveniri  , & totum 
propemodum  mundum  intra  parvi  corporis  locum  poAe  com. 
pelli.  Nam  ideo  continuum  aliud  alio  denAus  eAe  non  poAe 
conAcitur  , quod  xquatis  locus  continua  maAz  inzqualis  cape, 
re  nequit . At  in  hac  Tatione  quid  roboris  eAet  , A locus  foret 
idem  ac  maAa  ? Siquidem  major  & denAor  maAa  majorem 
etiam  locum  haberet , quam  minor  & rarior  , tametA  utracque 
Anibus  & locis  externis  iifdem  continerentur.  Nihil  igitur  ob. 
elfct  quominus  majorem  in  uno  continuo  quam  in  afio  denA. 
ratem  poAe  inveniri  diceremus.  Hoc  vero  a communi  omnium 
Philofophorum  iententia  atque  ab  evidenti  ratione  multum 
abhorret.  Siquidem  nullus  partium  contadlus  major  eAe  poteA 
proximo  & continenti  ; qualis  eA  in  omni  continuo  j jam  vero 
A aliud  alio  denAus  foret , in  denAori  partes  fe  magis  contin. 
gerent  , quam  in  rariori.  Igitur  aliud  alio  denAus  continuum 
excogitari  non  quit  . 

5.  Ut  huic  difficultati  fatis  pro  virili  faciam  , primum  ajo 
propter  nullam  intimi  loci  a lubAantia  corporis  diferepantiam 
pratiudicari  quidem  hanc  rem  , quod  in  loco  ita  explicato  nihil 
invenitur  , quod  extenfa  continua  malfx  inxqualis  refpuerc  vi. 
deatur  , non  deAniri  tamen  , quia  rcAat  etiamnum  inquiren. 
dum  , utrum  intima  duorum  inxqualiiim  continuorum  indoles 
xquales  extrinfecos  terminos  ipfa  per  fe  repudiet.  Et  vero  al. 
lata  ultimum  ratio  tam  Arma  ad  fpeciem  eA,  ut  rem  hujufmo. 
di  quaA  conAccrc  videatur.  Ceterum  A eam  reArcemus  ad  vi. 

H 4 vum, 
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vum  , falfis  & jam  explofis  principiis  inniti  , & ideo  nullius 
roboris  effe  videbimus.  Si  enim  continuum  ex  partibus  adu 
diftindlis  non  coniiat  , nec  ulli  funt  inter  utramque  , ex.  gr.  , 
hmellz  omnino  continuz  medietatem  termini  atque  fuperfi- 
tries  , qui  fieri  poteft  , ut  partes  ac  medietates  in  continuo  in- 
ter fe  tangant . Sint  enim  oportet  , antequam  aliquid  faciant  . 
Et  proprii  fingularum  termini  exfiftanr  necefle  eft  , antequam 
conta(5bus  aliquis,  qui  in Iblis terminis  efle  poteft,  iis  tribuatur. 
Quod  fi  partes  fe  tangere  dici  non  queunt  , nec  ulla  proximi 
aut  remoti  , continentis  aut  difereti  contaftus  qualitas  in  eaf- 
dem  cadere  ]x>reft ; atque  ideo  nec  dici  poterit  in  continuo  den- 
fiori  efte  contagium  partium  proximo  & continenti , ideft  fum- 
mo  omnium  majorem,  in  quo  uno  tota  illius  rationis  vis  pofi- 
ta  eft.  Patet  igitur  ea  nihil  effici  , & cogi  adverfus  eum  , qui 
continuum  aliud  alio  denfius  exftare  pofle  defenderet.  Ergo  nc 
in  eam  fententiam  nos  concedemus?  Nunc  profcflo  nequa- 
quam. Nam  argumentorum  refutatione  communis  quidem  opi- 
nio revocatur  in  dubium  , non  tamen  ita  refellitur  , ut  falfita- 
tis  liquido  coargui  poffit.  Ceterum  ex  eo  quod  motum  conti- 
nuum alium  alio  velociorem  efle  pofle  infra  oftendemus  , ex- 
tenfum  quoque  continuum  aliud  alio  denfius  conflare  pofle  in- 
feremus . 

ARTICULUSII. 

Diferhur  ffeciatim  de  tempore  . 

f,  33.  Propofitio  , & Definitiones 

INterim  cum  omnis  motus  in  tempore  fiat  , natura  temporia 
enucleate  tradlanda  eft  . Qua  in  re  primum  inveftigan- 
dum  eft  , quid  nomine  durationis  fit  intelligendum . Illud  igi- 
tur  ens  durare  dicitur  , quod  coexfiftir  , aut  coexfiftere  poteft 
pluribus  rebus  , quz  fimul  efle  non  poflunt  , fed  quarum  aliz 
aliis  fuccedunt , Unde  duratio  generatim  accepta  eft  coexfiftentia 
rei  pluribus  rebus  , quz  &c.  Quo  fenfu  accepta  duratio  non 
eft  nifi  exfiftentia  rei  , quaten^  refertur  ad  alias  , quz  fimul 
non  funt ; eique  nihil  aliud  adjicit  nifi  hanc  ad  res,  qiiz  fucce- 
dunt, relationem.  Cumque  exfiftentia  are,  quz exftare  dicitur, 
non  diftinguatur  , hinc  effici  poteft  durationem  non  addere  rei, 
quz  durat  , nifi  hunc  ad  res  fibimet  fuccedentes  rcfpedum , fi- 

ve 


DigitiL^J  ■ )OgIv 


Lib.  I.  Pats.  Prima . 121 

ye  non  eflc  ni/i  ipfammet  rem  , quatenus  aut  coex/UUt , aut  fit 
proxime  potens  coexfi/lendi  ■ pluribus  , quorum  aliud  definit 
c/Te  , cum  aliud  incipit  . Quemadmodum  enim  motum  e/Tc 
pronuntiavimus  illam  corporis  ai!'e£lionem  , qua  fit  proxime 
potens  tangendi  plurcs  alius  corporis  partes  non  fimul  , fcd 
aliam  pofl  aliam  , quia  cum  nullum<efi  aliquod  aliud  corpus 
ab  eo  , quod  movetur  , dici  nequit  corpus  per  motum  diver- 
l'as  corporis  partes  contingere  : ita  hic  affirmamus  durationem 
efle  id  , per  quod  res  fit  proxime  potens  una  cxfiftere  cum 
pluribus  , quorum  aliud  alii  /uccedat  ; idque  ob  fimilem  caufi- 
lam  . Cum  enim  Deus  /b]us  , antequam  mundus  condere- 
tur , exftaret , momen  diirationis  in  illum  cadebat , cum  nul- 
lis tamen  rebus  , qujc  fibi  fuccederent  , reipfa  exfiftebat.  Ita 
'fi  unum  tantummodo  corpufculum  illudque  quielcens  ab  eo- 
dem Deo  creatiun  fuiflet  , durationis  expers  non  foret,,  ta-' 
metfi  nulhe  interea  res  alia  poft  aliam  orirentur  & interi- 
rent . 

2.  Ex  quibus  conficitur  traditam  a nobis  durationis  defini- 
tionem optimam  cfTe  , utpote  quae  cadit  in  omne  rerum  ge- 
nus , quae  durare  dicuntur.  Nam  illa  omnia  , qua:  perfeve- 
rant  , /unt  vel  Deus  , qui  ab  aeterno  fuit  , & in  aeternum 
erit  , quique  nullam  intrinlecam  mutationem  fubire  poteft  , 
§.  26.  , vel  fubftantix  fpiritales  & ejus  modi  , vel  corporex 
dc  ejus  pariter  modi  , §.  26.  num,  3.  & 4.  Sed  hxc  om- 
nia etiam  Deus  ipfc  dum  perfeverant  , exfifterc  pofTunt  una 
cum  pluribus  , quorum  aliud  alii  continenter  fuccedat  , fcili- 
cet  alicui  corporum  motui  , in  quo  perpetua  contadluum  mu- 
tatio efl.  Nam  etiam  ante  mundi  molitionem  Deus  condere 
poterat  corpora  , quorum  cum  motibus  ipfemet  exftaret  '. 
Deinde  cum  jugiter  in  mundo  quxdam  corpora  moveantur  , 
omnia  alia  jam  tum  , cum  e nihilo  prodiere  , una  cum  mo- 
tibus /emper  fuerunt . Difficultas  efte  poteft  an  durationis  no- 
me», ut  a nobis  explicatum  cft  , ipfis  motibus  attribui  queat; 
quamvis  enim  motus  cum  motu  cxfiftere  poflit  , quod  eft  al- 
terum ex  iis  , qux  in  duratione  rei  ciijufdam  percipimus,  ta- 
nacn  unus  motus,  dum  alter  conficitur  , non  idem  permanet, 
quod  eft  alterum  eorum  , qux  durationis  natura  nece/Tario 
requirit . Siquidem  ut  res  durare  ducatur  , eadem  permaneat 
necefle  cft,  dum  alia  mutantur.  In  motu  autem  continuo  inde- 
linentcr  corpus  a contaitu  unius  parcis  corporis  quiefeentis  ad 
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contagium  alterius  tranCt , ut  ne  minimum  quidem  in  eo- 
dcmmet  contaiSbu  permanere  dici  poflit.  Quamobrem  fi  ftri- 
fle  loqui  velimus  motus  proprie  inter  durationis  Ipecies  re- 
ferendus non  eflet.  Ceterum'  quia  cum  de  motu  loquimur  , 
vel  advertimus  animum  ad  corpus  ipfum  , in  quo  ineft  mo- 
tus , vel  ad  impetum  , qui  eft  illius  caufia  , quat  duo  eadem 
perleverant  , vel  infiar  unius  & ejulHcm  accidentis  motum 
aliquem  determinatum  confideramus  , idcirco  vocabula  dura- 
tionum  etiam  ad  ipfos  motus  transferimus  ; praclertim  quia 
fi  duos  motus  alterum  breviorem',  longiorem  alterum  cum 
quodam  tertio  diuturniore  , vt  gr.  ,■  cum  motu  folis  conferi- 
mus , alium  alio  magis  permanere  , ideft  cum  pluribus  mo- 
tus lolaris  partibus  exftare  videmus.  Venun  , ut  dixi,  pro- 
prie motus  inter  durationes  referri  non  poteft  , quia  cum  pe- 
renniter fluar,  & alia  ipfius  pars  in  aliam  continenter  mu- 
tetur , nihil  eft  , quod  in  eo  durare  affirmari  queat.  Alia  ve- 
ro omnia  eadem  permanent  , quod  infra  planius  explicabitur. 
Manet  igitur  durationem  , ut  definita  fuit , in  omne  genus 
rerum  , qus  durare  dicuntur  , optime  convenire  . 

§•  34.  Definitiones 

Hiilc  triplex  exfiftit  duratio  ; aternitas  , avum  , & tem- 
pus. Prima  eft  duratio  entis,  quod  initio  caret,  & finem 
habere  non  poteft  , & idem  intrinfcce  femper  perfeverat  , 
etiamfi  infinita  fibi  femper  fuccefllfle  , aut  fucceflura  cogite- 
mus ; cumque  hujufmodi  ens  fblus  Deus  fit  , ut  in  Naturali 
Theologia  monftratur  , aternitatis  duratio  in  folum  Deum 
cadit.  Secunda  eft  duratio  entis  , quod  idem  intrinfece^rma- 
nens  cum  aliquibus  finitis  , quorum  aliud  in  aliud  inde/inenter 
mutatur , neceftario  exfiftit  , aut  exfiftcre  eft  proxime  potens, 
fcd  poteft  etiam  mutari,  dum  hac  rerum  fucceffio  continuatur. 
Ita  funt  fubftantia  Ipiritales  atque  corporea  , & illa  omnia  , 
qua  iis  accidunt,  dempto  motu;  nam,  ut  infra  conficiam, hac 
omnia  id  neceflario  requirunt  , ut  fi  corpus  aliquod  interea 
moveatur  , eadem  intrinfece  maneant  j dum  aliqua  faltem  vel 
minima  pars  motus  perficitur  , ideft  dum  aliqua  faltem  fibi 
invicem  fucccdunt  , vel  fi  nullum  corpus  fit  , quod  movea- 
tur , eadem  intrinfcce  perfeverent  , dum  aliqua  vel  minima 
p.ars'  motus  exfiftcre  pofte  intelligitur.  Unde  inter  aternita- 
tcm  & avum  hoc  intercedit  diferimen  , quod  aternitas  fem-' 
per  eadem- perfeverans  id  neceffario 'requirit , ut  una  cum  flu- 
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xu  rerum  etiam  in.  in&nitum  continuato  exfiftat.  ^vum  au- 
tem neceflario  quidem  poftulat  >.  ut  exfiftat  cum  aliquo  fal- 
tcm  minimo  rerum  uno  tenore  fluentium  curfu , non  po- 
• ftulat  autem  , ut  cum  infinito.  Tempus  demum,  quod  eft  ter- 
tia rerum  duratio  , immo  potius  durationum  aliarum  men- 
fura  , efl  duratio  non  ejuldena  r^i  , fcd  plurium  , quorum 
abac  aliis  ita  continenter  fucccdunt  , ut  nulla  ex  iis  eadcnt 
unquam  permaneat.  Sed  ut  id  planius  fiat  . ‘ 

§•  35.  Propofitio 

Primum  ajo  tempus  in  Deo  non  efle  ; nam  temporis  no- 
mine Philolbphi  omnes  qua  veteres  , qua  recentiores  intelli- 
gunt  durationem  aliquam  rerum  , quae  jugiter  fluunt  , qua- 
rum Icilicec  aliae  in  alias  indefinenter  mutantur.  Sed  in  Deo 
.nihil  propemodum  eft  , quod  in  aliud  mutari  polfit  , propter- 
caquod  nulli  intrinfecae  mutationi  eft  obnoxius.  Ergo  nullum 
in  ejus  duratione  tempus  notari.- poteft.  Nec  aliquid  oflicit  , 
quod  etiam  aute  mundi  creationem  dies  , annos  , dc  ficcula 
ab  omni  aternitate  fluxifte  imaginari  polTumus  : nam  huiiif- 
modi  tempus  non  ipfis  in  rebus  ineft , fed  in  mente  folum 
hominis  ita  cogitantis  , & ideo  vocatur  imaginarium.  Quem- 
admodum enim  poflibilitas  illa  recipiendi  extenfa  , quae  ante 
corponim  creationem  , vel  inter  duos  parietes  cubiculi  , un- 
de omnia  corpora  extracla  fuerunt  , reperitur  , revera  nullam 
extenfionem  habet  , quae  fpatium  idicL  mereatur. , fed  inftar 
extenfionis  percipitur  , quia  res  extenlas  , quas  Divina  Im- 
menfitas  ab  ea  poflibilitate  non  diftindla  capere  poteft  , inter 
hofce  parietes  imaginatione  ifubftituimus  , §,  8. , & feq.  ita 
etiam  ante  res  conditas  fucceflionem  dierum  , annorum,  & 
temporum  imaginamur  in  Deo  , vel  una  cum  Divina  aeterni- 
tate exfiftentem  , quatenus  Iblis  & aliorum  Planctarum  mo- 
tus diurnos  atque  annuos  fibi  invicem  fuccedcntcs  imagina- 
tione fupplemus  , perinde  ac  fi  femper  fuiifent , tametfi  nul- 
la vera  & intrinleca  rerum  aliatum  in  alias  perennis  fuccef- 
fio  ab  xterno  fuerit , fed  folum  immutabilis  Dei  natura  , qui 
veri  temporis  , five  rerum  luccedentium  creandarum  potefta- 
tem  ab  aeterno  habuit  . 

$.  35.  ■ Propofitio 

Conftat  igitur  in  Deo  verum  tempus  non  efle  ; cumque 
tempus  ut  fucceflio  rerum  , atque  ideo  modus  , ipfum  per 
ic  conflare  non  poflit,  ante  res  conditas  veri  temporis  naturam 


124  PiiylicaC  Generalis 

non  poffe  inveniri  planum  elt.  Rcftat  ergo  ut  Ct  in  rebus 
creatis.  Videndum  eft  autem  an  in  omnibus  creatis  rebus 
fit  tempus  an  vero  in  aliquibus  cantunr*  Dc  hoc  enim  non 
levis  eft:  inter  Philolbphos  quatfiio  . Sed  antequam  meum 
in  hac  rc  judicium  interponam  , primum  fiatUv>  nullam  fub- 
flantiam  , five  Ipiritalem  , five  corpoream  , nulluvnque  acci- 
tlens  pofle  exfifiere  folum  tamdiu  , quamdiu  corpus  aliquod 
ab  uno  fpatii in  quo  efi  ante  motum  , pundlo  incxtcnfo  ad 
aliud  continens  & proxime  vicinum  motu  ie  confert.  Nam 
fi  cujufdam  rei  exfiAentia  tamdiu  folum  duraret  , quamdiu  a 
punito  ad  punitum  corpus  translertur  , pollet  dari  motus  , 
quo  corpus  a punito  ad  punitum  proximum  Iblum  pergeret. 
Sed  hujufmodi  motus  efle  non  poteft  ; nam  per  motum  vel 
minimum  fpatium  extenlum  percurritur  ; quod  motu  fit  , ut 
corpus  plures  alius  corporis  extenfi  partes  aUas  polt  alias  ran> 
gant  , §.  27.  Quare  fi  motus  efle  poflet  , quo  corpus  a pun- 
cto inextenfo  ad  aliud  punitum  inextenfum  tranfiret , confi- 
ceret fpatium  extenfum  , quod  conflaret  ex  duobus  inexten- 
fis  punitis  , quorum  alterum  alteri  continens  & proximum 
foret.  Atqui  jam  fuo  loco  monflravimus  extenfum  ex  inex- 
tenfis  componi  nequire,  $.  15..&  16.  Igitur  nihil  durare  & exfi- 
flere  potefl  folum  tamdiu,  quamdiu  corpus  aliquod  ab  uno  fpa- 
tii punito  , in  quo  efl  atite  motum  , ad  aliud  transferatur  . 

§.  37.  ' Propofitio 

Hinc  fi  temporis  inflans  intelligamus  efle  aliquid  in  tempo- 
re fimpicx  & inextenfum  , uti  funt  in  folido  punita  , & ita 
minimum  , ut  nihil  temporis  eo  minus  efle  queat , fcquitur 
nullam  fubltantiam  , aut  accidens  five  /piritalia  , five  corpo- 
rea pofle  Iblo  quodam  momento  temporis  conflare.  Nam  fi 
feceris  , quod  profeito  fieri  potefl  , indefinenter  moveri  cor- 
pus aliquod  <3c  antequam  exllct  diila  fubftantia  aut  modus  , 
& quamdiu  exflat  , ic  poflquam  exflitit  , veriflime  affirmari 
poterit  illo  fimplici  inflanti  , quo  perleverat  exfiflerc  , corpus 
motu  percitum  non  progredi  nifi  a punito  ad  punitum  con- 
cinens proximeque  vicinum . Nam  eodem  initanti  temporis 
corpus  in  pluribus  locis  naturaliter  efle  non  potefl.  Sed  fi 
plus  , quam  unum  loci  punitum  temporis  punito  conficeret, 
eodem  inflanti  in  pluribus  locis  reperiretur.  Ex  altera  vero 
parte  cum  perpetuo  moveri  ponatur  , illo  inflanti  faltem  a 
punito  ad  punitum  proficilcerctur , Pugnat  autem  cum  fpatii 
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& cxtenfi  natura  duo  punfta  inextenfa  fe  proxime  confcqui  . 
Igitur  inflanti  temporis  nihil  omnino  cxfiftere  poteft.  Prsete- 
rea  in  inflanti  res  incipit  dfe  , aut  definit  ; fiquidem  initium 
& finis  fimplici  momento  perficiuntur  , non  autem  potefl  fi- 
mul  incipere  atque  definere  , fcd  inter  initium  & finem 
aliquid  intercedat  neceflTe  eft.  Hstc  enim  duo  funt  in  eadem 
re  fibi  contraria.  Simul  igitur  efle  non  poflunt.  At  fi  rei  cu- 
jufdam  exfiftentia  Iblum  inflans  fimplex  & inextenfum  dura- 
rer , eodem  momento  fimul  forent  ejus  initium  &.  finis.  Igi- 
tur denuo  patet  nihil  folo  temporis  pundlo  poflTe  conflare  . 
2.  Quamobrem  dum  aliquid  exfiftit  , vel  corpus  , quod  jugi- 
ter movetur  , in  eodem  loco  manet  , vel  peragrat  aliquem 
locum  inextenfum  , vel  extenfum  : fi  primum  , & alterum  , 
folo  inflanti  duraret  , quod  , ut  oflendimus  , efle  non  potefl ; 
lin  tertium  , per  totum  illud  tempus  , quo  fpatium  exten- 
fum peragratur  , res  illa  perfeveraret  . Igitur  illud  faltem 
conlequens  efl  , dum  aliquod  five  fubflantia  , five  accidens 
perfeverat  , motum  aliquem  per  fpatium  extenfum  perfici  pof- 
le  , & quamlibet  rem  exfiflentem  una  exfiflere  polfe  cum  ali> 
quo  motu  . 

i-  38.  Scholion 

Quo  loco  animadvertendum  efl  in  iis  , qua:  modo  flatui- 
mus , multum  efle  momenti  tum  ad  aliquos  Philofophos , atque 
Theologos  refellendos  , qui  putant  quaedam,  uti  aliquos  a<flus 
& habitus  anim*  temporis  iolum  pundlo  durare  pofle  , cum 
tamen  illud  tantummodo  dici  queat  in  inflanti  exliflere,  qua- 
tenus integra  abfoluta  fuilquc  partibus  abfoluta  primo  fla- 
tus momento  conflant , non  quatenus  uno  tantum  inflanti 
conflare  pofllnt  , tum  ad  eam  dijudicandam  quxflionem  dc 
viribus  mortuis  , atque  vivis  , in  qua  nondum  inter  Philolb- 
phos  recentiores  convenit . Cum  enim  ad  eam  traiflandam  ve- 
niemus , inter  alia  , qux  magnam  toti  diiputationi  lucem  af- 
ferent , videbimus  nullam  in  vero  momento  vis  quantitatem 
efle  , quam  metiri  poflimus  , & vim  momentaneam  fupputa- 
re  idem  propemodum  efle  , ac  illam  fupputarc  quando  non 
efl  , five  metiri  illius  initium  , perinde  ac  fi  non  modus  quan- 
titatis , fed  quantitas  foret  . 

§•  3<?.  Propofitioi 

His  conflitutis  accedo  propius  ad  illam  quxflionem  , quam 
§.  36.  popofui  , & ajo : Si  nomine  temporis  Philolbphi  ia,- 

relli- 
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telligant  , ut  intelligerc  folcnt , continuatam  rerum  fucccflio^ 
nem  , & jugem  alius  in  aliud  mutationem  , tempus  non  efle 
ni/i  in  motu  , non  autem  in  qualibet  alia  creata  re.  Quod 
enim  in  motu  Iit  tempus  , patet  ex  eo  , quod  per  motum 
corpus  fit  proxime  potens  jugiter  tranfeundi  ab  aho  in  alium 
locum  , five  a contadlu  aliquarum  corporis  alterius  partium 
ad  contailum  aliarum  , ut  numquam  dici  queat  corpus  mo- 
tum aliquas  tantum  partes  contingere  , & in  uno  tantum  lo- 
co reperiri.  Quod  autem  in  aliis  rebus  non  fit  , confiat  ex  iis, 
qusE  modo  /latuimus  ; nam  quidquid  extra  motum  efi  , idem 
perfiftat  oportet  , dum  aliquis  faltem  minimus  motus  perfici- 
tur. Motus  autem  quamvis  apud  omnes  Philofophos  non  fit 
idem  ac  tempus  , tamen  in  omnium  fententia  in  tempore  fit, 
proptereaquod  corpus  motum  alterius  corporis  mole  majoris 
partes  omnes  fimul  tangere  nequit.  Alia  igitur  omnia  praiter 
motum  eadem  per  aliquod  tempus  fiermaneant  nece/Te  efi  . 
Quamobrem  etfi  in  rebus  creatis  alix  prxter  motum  muta- 
tiones exfiftunt  , ut  in  anima  alix  idex  in  alias  convertun- 
tur , tamen  non  efi  in  ii/dem  indefinens  illa  mutatio  , quam 
in  tempus  cadere  Philo/bphi  exifiimant , cum  fingulx  res  , 
qux  mutantur  , ut  fingulx  idex  per  aliquod  temporis  inter- 
vallum exdem  permaneant.  Reftat  ergo  ut  tempus  folum  in 
motu  fit , & rcip/a  fit  idem  ac  motus  , & folum  ratione  ab 
eo  diftinguatur  , quatenus  cum  motum  dico  , confidero  in 
eodem  poti/Timum  ejus  naturam  , qux  in  continua  translatio- 
ne corporis  polita  cft  , cum  vero  tempus  , animum  prxfer- 
tim  adverto  ad  eju/dem  translationis  magnitudinem,  five  quan- 
titatem , qux  idem  propemodum  efi  ac  certus  aliquis  motus. 

2.  Qux  omnia  mini  veri/fima  e/Te  videntur  ; fi  tamen  , ut 
a principio  dixi  , nomine  motus  continuatam  rerum  mutatio- 
nem , ac  fuccellipnem  intelligas.  Si  enim  aliam  huic  voci  no- 
tionem affinxeris  , & tempus  nihil  aliud  e/Tc  volueris  , nifi 
durationem  rei , qux  ipfa  per  fe  non  potefi  per/everare  , fed 
interit , & in  nihilum  abit  , fimul  ac  aliud  ens  eam  confervare 
delinat  , mihi  tecum  conveniret  tempus  ita  acceptum  m om- 
ni creata  re  femper  exfiftere.  Omnia  enim  a Deo  profcdla 
huj  ufmodi  funt , ut  fine  illius  perpetuo  confervantis  auxilio 
perfiiverare  non  po/fint.  Nullam  tamen  hujulmodi  rerum  du- 
fatioi,  ■'i  intrin/ecam  mutationem  tribuas  , neque  cum  D.  Bo- 
navent.  ^ cjufdem  Afiipulatoribus  rerum  creatarum 

pro- , 
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Erofcdionem  a Deo  , uti  eftiuvium  lucis  a Sole  confideres  . 

lam  lux  in  jugi  mutatione  , & motu  qui  a motu  folarium 
particularum  quoquoverfus  oritur  , politus  ell  ; res  vero  crea- 
ta: line  ulla  intrinlcca  nec  Dei  , nec  fui  mutatione  a Supre- 
mo Numine  confervantur  - 

§.  40^  Objedlio 

Manet  igitur  tempus  ita  acceptum  ut  rerum  mutationem  , 
& fucceflionem  includat  , non  polTe  nili  in  motu  conliAere  . 
Illud  tamen  objici  poteft  , tempus  ab  omnibus  Philofophis 
haberi  pro  menfura  motus  , cujus  quantitas  ex  ^atio  percurfo 
per  tempus  divilb  dignofeitur  nam  quo  majus  Ipatium  minori 
tempore  percurritur  , eo  major  motus  exlillit.  At  li  tempus 
idem  foret  quod  motus  , Hc  aliud  ab  alio  nulla  alia  dillin- 
dlione  , quam  cogitationis  fecerneretur  , tempus  pro  menfu- 
ra haberi  non  pollet.  Nihil  enim  fuimetiplius  menfura  eft  . 

§.  41,  Refponfio 

Ad  hoc  refellendum  illud  generatim  pono  , quod  in  hujuf- 
modi  rebus  potillimum  animadvertendum  eft,  quantitatem  du- 
plici modo  pofte  cognofei,  abfolute,  & relate;  abfolute,  quan- 
do cognofeimus  , quid  Iit  quantitas  ipfa  per  le  fpectata  , quot 
videlicet  lint  ejus  ^rtes  , qua:  fingulac  quantitates  non  funt  , 
fed  una  fumptac  quantitatem  componunt.  Ita  foret  numerus 
decem  fubftantiarum  fimplicium  , & non  extenlarum  ; nam 
quziibet  ex  iis  fubftantiis  quantitas  ftridte  dici  non  poteft  , 
cum  limplex  propemodum  fit  , & omni  extenllone  carens  , 
ideoque  perfedfe  una  , non  vero  ex  pluribus  neque  vir- 

tute conflata  unitatibus  , quae  omni  quantitati  necelTariac  funt, 
§.  I. , flee  pluribus  refpondere  , & aequalis  efle  potens  , cu- 
jufmodi  eft  omnis  extenfa  , & continua  quantitas  etiam  in 
fententia  noftra  , qui  illam  in  plures  partes  fecari  pofte  nega- 
mus , §,  21.  , nam  pluribus  laltem  extenlls  aequalis  efte  po- 
teft , §.  19.  , 20.  , & 21.  Quod  11  partes  quidem  cognofeere- 
mus  , fed  quz  adhuc  quantz  forent , cujufmodi  eft  tota  quan- 
titas inde  coalita  hanc  abfolute  , falcem  perfe<5le  non  intelli- 
geremus  ; nam  totalis  quantitas  ex  quantitate  Ungularum  pen- 
deret. Quamobrent  ad  eam  quantitatem  totalem  in  fe  nof- 
cendam  necefte  foret  lingulas  lingularum  partium  , quz  pro- 
ximz  funt  , partes  cognolcere  ; nec  enim  ex  panibus  , qu« 
adhuc  quantitate  donantur  , quzquc  aliis  partibus  conftant  , 
numerus  partium  totius  colligitur  , in  quo  numero  partium 
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nofccndo  cognitio  quantitatis  abfbluta  pofita  . 

2.  Ex  quo  deducitur  nullum  continuum  , fivc  /Imultaneum 
/It  , uri  cxtenlum  , Uve  fucce/fivum  uti  motum  abfolute  po/le 
intdligi  quantum  /it.  Quamvis  enim  aliquando  fiat,  ut  ali- 
qua; illius  partes  proxim*  in  noftram  cognitionem  deveniant, 
/Ingulx  tamen  ex  iis  adhuc  quantitate  donantur  , nec  unquam 
ad  partes  omnino  limplices  , & inextenfas  cognitione  perve- 
niri poteft  , i<j.  Quamobrem  quotis  partibus  conllet  intel- 
ligi  non  quit , ideoque  nec  abfolute  cogno/ci  . 

3.  Relate  autem  percipitur  quantitas  , cum  eam  novimus 
habita  alterius  ratione  , ideft  cum  novimus  vel  modum  , quo 
alia  aliam  continet  , aut  ab  ea  continetur  , vel  differentiam  , 
qua  alia  aliam  fuperat  , aut  ab  ea  fuperatur.  Qu*  relativa 
cognitio  poteft  & cum  abfoluta  conjungi  , & ab  eadem  /ejun- 
gi.  Nam  numerum  20.  fubftantiarum  fimplicium  , & lo.  ego 
cognofeo  & abfolute  , quia  ftngulas  utriufque  veras  unitates 
novi  , & relate  , quia  perfpicio  alterum  ab  altero  10.  unitati- 
bus differre,  vel  alterum  altero  bis  contineri.  Si  vero  mihi 
continuum  aliquod  cognofeendum  proponatur  , illud  abfolute 
cognofeere  nequeo  , num.  2.  fed  tantum  relate  ; neque  enim 
corpus  20.  palmorum  differre  a corpore  cjufdem  quidem  den- 
iitatis  , latitudinis  , & altitudinis  , led  10.  tantum  palmos  lon- 
go quantitate  10  , aut  bis  alterum  altero  contineri  minus  co- 
gno/co  , quam  circa  numerum  20  , & 10.  fubftantiarum  llm- 
plicium.  eadem  norim.  Quo  perveniri  poteft  tertiam  aliquam 
quantitatem  continuam  affumendo,  cumque  eadem  duas  alias, 
quarum  cognitionem  inquirimus  , llngillatim  conferendo  . 
Nam  pro  ratione  ejufdem  vel  diverli  modi , quo  /ingulx  dux 
a tertia  diferepant  , vel  tertiam  continent  , aut  continentur  , 
lU  ex  Arithmeticx  clementis  perfpetftum  fit  , illas  vel  xquales, 
vel  inxquales  , idque  plus  minus  intelligimus  . 

4.  His  conftitutis  , cum  , ut  ex  fuperioribus  conftat  , & 
magis  etiam  infra  conflabit  , motus  etiam  inter  quantitates 
continuas  referri  debeat  , fequitur  illum  abfolute  , quantus 
Ipfe  in  fe  /it  , cognofei  nequire  , fed  tantum  relate  , li  nimi- 
rum alium  tertium  motum  xquabilem  afcilcamus  , & habita 
etiam  ratione  fpatii  , quod  interca  ab  iis  duobus  motibus  x- 
quabilibus  conficitur  , illos  eofdem  cum  tertio  affumpto  con- 
feramus. Nam  li  dum  fol  diurnum  peragrat  orbem,  & ab 
aliquo  Orientis  punflo  digreffus  ad  idem  revertitur , duo  cor- 
pora 
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pora  diverfa  celeritate  percita,  fi  unius  motus  cum  alterius  mo-: 
tu  conferatur  , eadem  vero  fi  partes  priores  unius  cujuslibet 
eorum  cum  pofterioribus  ejufdem  componerentur  , moveantur 
quidem  , fcd  alterutrum  duplo  majus  Ipatium  percurrat  , hunc 
motum  alterum  ad  alterum  duplam  rationem  habere  , fciliceC 
effe  duplo  velociorem  facillime  intelligemus,  proptereaquod  eo- 
dem tempore  , ideft  dum  a Sole  definitum  aliquod  Ipatium 
percurritur  , iterum  ex  iis  corporibus  aquabili  velocitate  du- 
plum ipatium  pertranfit.  In  ejufHem  quoque  rei  cognitionem 
incidere  pofiumus  , fi  «ullo  tertio  obfervato,  utruinquc  corpus 
fiinul  a primo  moveri  , fimul  cefTare  a motu  videamus  , & ni- 
hilominus ab  alterutro  illorum  duplo  majus  fpatium  confici  ob- 
fin-vcmus.  Id  enim  facere  non  polle  intelligimus  , nili  duplo* 
majori  feratur  velocitate  , qua:  cit  una  (patii  percurrendi  ratio. 
Ex  quibus  omnes  alias  elicere  pofiumus  rationes  & proportio- 
nes, qu«  inter  motuum  velocitates  intercedunt,  quafque in  Phy- 
llea enucleatius  tradlabimus.  Quainobrem  cum  dicitur  tempus 
elfe  menlura  motus  , id  quidem  concedimus  , led  hoc  duplici 
modo  : primo  , quod  uno  motu  alterum  metiri  polTumus  , ha- 
bita tamen  fpatii  ratione  , quod  verius  cft  ejufdem  motus  men- 
lura ; Secundo  quod  metiendo  motu  non  aliam  , quam  relati- 
vam ejufdem  quantitatis  cognitionem  acquirere  polTumus.  Quod 
fi  tempus  fit  duratio  cujufcumquc  creatz  rei,  quz  per  aliquod 
laltem  tempus  nulli  infrinicce  mutationi  obnoxia  eft  , qui  fieri 
poteft  , ut  tempore  ita  accepto  motus  aliquos  metiamur?  nam 
lac  unum  tantummodo  in  omni  rerum  natura  efic  motum,  quem 
metiri  debeamus  ; alia  omnia  efie  fubfiantias  , vel  accidentia  , 
quz  quo  tempore  durat  motus,  eadem  perfeverent,  quam  ama- 
bo quantitatis  ejuldem  cognitionem  habere  poteris?  non  ablblu- 
tam,  proptereaquod  hanc  nullo  polfumus  acquirere  modo  ; non 
relativam  , quia  Ipatium  quidem  peragratum  cognofees  , at  per 
res,  qua:  nulli  zqiiabili  mutationi  obnoxiz  funt,  tempus  in  illo 
peragrando  infumptum  , quod  1'emper  uno  tenore  llucre  perci- 
pis, intclligere  non  poteris.  Quod  fi  dixeris  te  pofie  habere  co- 
gnitionem relativam  quantitatlshujusmotus,  quia  quamvis  alius 
motus  non  fit  , tamen  illum  imaginatione  fublUtucre  potes  , 
& habita  ratione  fpatii  , quod  dato  primi  motus  tempore  ab 
hoc  alio  confici  fingas  , ita  in  hujufmodi  cognitionem  deveni- 
re , nihjl  inde  pro  tua  fcnrentia  concluferis.  Nam  hoc  padlo 
femper  ‘unum  motum  zquabili  motu  metieris  , & perinde  eft, 
ro;n.  l.  I ‘ quan- 
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quantum  ad  acquirendam  cognitionem,  five  hic  motus,  qui  pro 
menfura  aflumitur,  in  rerum  natura  fit,  fi  ve  tantum  in  mente. 

5.  Sed  ut  planius  etiam  me  explicem  in  re  , quae  ad  perfpi- 
cuitatem  notionum  in  multis  Philoibphiae  capitibus  non  parum 
habet  momenti,  diftinguendum  efl  inter  motus,  qui  fimul  inci- 
piunt & fimul  definunt  , interque  illos  , quorum  alius  alio  ma- 
gis durat.  Nam  ad  aequalitatem  temporis  , quo  primum  genus 
motuum  perleverat , cognolcendam , opus  non  clt , ut  alius  ter- 
tius xquabilis  motus  exfiftat  reipfa  , ad  quem  duos  illos  motus 
exigamus.  Hoc  enim  ipfo  , quod  duo  corpora  fimul  incipere 
moveri  , fimul  delinere  videmus  , idem  tempus  ab  iildem  infu- 
mi in  motibus  perficiendis  intelligimus,  proptereaquod  intra  hu- 
•jus  ortus  &.  interitus  fines  alium  aequabilem  motum  imaginari 
pofliimus  , quod  ad  cognofccndam  temporis  quantitatem  fatis 
ell.  Cujus  temporis  aequalitatem  etiam  alterius  cujufcumque 
rei  creata:  duratione  intelligere  quimus  ; nam  fi  cum  incipiunt 
duo  corpora  a loco  dilcedere , fax  aliqua , ex.  caulTa , ante  oculos 
noftros  accendatur,  cum  vero  rurfus  a motu  cellant , extingua- 
tur  , ex  eo  quod  corporum  motum  folum  durare  videmus  uno 
illo  teiT.pore  , quo  fax  inHammata  manet  , temporis  aequalita- 
tem in  utroque  motu  colligimus . At  non  ita  fe  res  habet  in  al- 
tero genere  motuum  : fac  enim  alterum  ex  iis  motibus  perma- 
nere lolum  per  aliquam  partem  temporis  , quo  tertium  corpus 
quietum  manet  , alterum  vero  per  majorem  , & duratione 
quietis,  live  corporis  in  eodem  loco  confillentis  rationem  utriuf- 
que  motus  , H potes  , metiri . Quantumcumque  conaberis  , ne 
hilum  quidem  te  proficere  fenties . Nili  enim  ouieteni  ad  mo- 
tum aliquem  exigas  , & quietis  principium  aa  motus  princi- 
pium , nnem  illius  ad  hujus  finem  referas  , nullam  durationis 
quietis  ne  relativam  quidem  cognitionem  acquirere  poteris  , ac 
propterca  nec  duorum  motuum  , qui  partibus  diverfis  temporis 
ejuldem  quietis  perleverent.  Bene  vero  quam  rationem  unum 
tempus  ad  alterum  habeat,  nofces,  fi  aut  cognita  virium  utriuf. 
que  corporis  ratione  animum  adveftas  ad  fpatia , quae  ab  iifdem 
confedla  fuerunt  , dc  leges  omnium  motuum  etiam  intequabL 
lium  perlpcdlas  optime  habeas  ; aut  illa  ignorata  oculos  con_ 
vertas  in  tertium  aliquod  corpus  , quod  aequabiliter  moveatur 
& notato  primum  Ipatio  , quod  ab  illo  conficitur  , dum  bre-’ 
vior  motus  durat  , deinde  Ipatio  , quod  ab  eodem  peragra- 
tur , dum  longior  , inde  rationem  temporum  elicias . Quam- 

obrem 
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obrem  /1  nomine  temporis  intelligas  durationem  aliquam  a mo-.' 
tu  diverfam  , nego  tempus  efle  menfuram  motus  , proptcrca- 
quod  motu  durationes  alias  metimur  , non  autem  aliis  duratio- 
nibus.  motum.  Sin  vero  motum  aliquem  stquabilem  tibi  velis  y 
mihi  tecum  convenit , nec  inde  fequitur  idem  clTc  1’uimetiplius 
menfuram  ; llquidem  uno  aequabili  motu  alios  ab  eo  diftindlos 
corporum  motus  dimetimur  ; prxterquamquod  in  hifce  menfu- 
ris  afeifeitur  Ipatium  motu  peragratum  , quod  a motu  fecerni- 
tur.  Q^madmodum  duo  extenfa  non  metimur  menfura  , qux 
Iit  alius  fpeciei  ac  didla  cxtenla  , fed  brachio  pariter  cxtenlo  , 
quo  rationem  utriufque  ad  brachium  , & rationem  ipforum  in- 
ter fe  cognolciinus  . Ergo  ad  cognitionem  duorum  motuum 
acquirendam  fatis  eft  pro  menfura  fumerc  determinatum  ali- 
■quem  motum  , ad  quem  alios  referamus  , ut  inde  rationem  ip- 
lorum  tum  ad  hunc,  tum  inter  Ic  eliciamus,  qux  una  cognitio 
quantitatis  continux,  qualis  eA  motus,  haberi  poteA  . 

6.  Neque  diAicultatem  hac  in  re  facere  debet  , quod  A tem- 
pus cAct  idem  ac  motus  , inde  confequcrctur  tempus  cAe  aliud 
alio  velocius  , Acuti  motus  alius  alio  celerior  eA  , & A hora 
prima  dici  corpus  aliquod  omnium  , qux  nunc  funt  , citiAime 
raperetur,  non  autem  hora  fecunda  , res  , qux  hora  prima  du- 
raret , diutius  exAAeret  , quam  qux  hora  fecunda  , quod  illa 
cum  majori  motu  , bxc  cum  minori  conjungeretur  dt  Ainul 
exAaret.  Quod  quam  abfurde  dicatur  , nemo  non  videt.  Ve- 
rum hxc,  ut  dixi,  diAicultatem  facere  non  debent;  nam  A ha- 
beatur ratio  motuum  , quorum  alius  alio  velocior  duabus  ho- 
ris cAe  potcA  , ut  infra  oAendemus  , abfurde  non  Arcerent  , 
qui  primam  cx  didlis  duabus  rebus  majori  tempore  permanere 
dicerent.  At  cum  aAeritur  tum  primum  , tum  alterum  una 
tantum  hora  durare  , mens  ita  loquentis  fe  convertit  ad  folis 
xquabilcm  motum,  qui  diurni  orbis  tum  prima  hora  diei,  tum 
fecunda  Ratium  xquale  conAcit.  Quamobrem  is  convenienter  , 
hypotheA  , quam  alcifeit  , xquali  tempore  duas  illas  res  perfe- 
verare  dicit . Quemadmodum  in  AnalyA  nulla  cA  certa  unitas , 
ad  quam  omnia  exigantur  , proptereaquod  quolibet  dato  conti- 
nuo minus  in  inAnitum  fumi  poteA  , $.  21.  Nihilo  tamen  mi- 
nus id  non  obAat  , quominus  Geometrx  quod  iis  libuerit  dcA- 
nitx  magnitudinis  continuum  pro  unitate  fumant  , alia  ex- 
tenfa  illo  majora  pro  quantitatibus  integris  , minora  vero  pro 
fratSlis  accipiant.  V^uo  relativam  iSc  certam  quantitatis  eorum- 
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dem  cognitionem  adipifcuntur.  Id  tamen  advertunt , ut  cum 
femel  datum  continuum  loco  unitatis  poluerint , numquam  ab 
hac  politione  in  illa  re,  de  qua  dilTerunt,  ne  latum  quidem  un- 
■guem  difcedant . Ita  quamvis  quolibet  dato  arquabili  motu  tar- 
dior , aut  velocior  in  infinitum  cflc  queat , illo  tamen  tamquam 
certa  menlura  durationes  aliorum  motuum  metiri  poteris  , li 
modo  ad  eumdcm  femper  motum,  aut  revera,  aut  faltcm  cogi- 
tatione durantem  alios  motus  exegeris.  Nec  enim  uno  aequa- 
bili motu  pro  unitate,  & menfura  diorum  polito  tibi  integrum 
cll  motus  alios  ad  alium  quemdam  aequabilem  motum  referre  . 

42.  Scholion  I. 

Verum  hic  aliquis  quxrere  poteft  , quomodo  li  tempus  non 
ell  aliquid  a motu  difiincSlum  , in  cognitionem  veniemus  primi 
alicujus  motus  xquabilis,  quo  tempora 'aliorum  motuum  dime- 
tiamur i motus  enim  aequaoilis  notitiam  temporis  requirere  vi- 
detur. Siquidem  illum  definiunt  elTe  motum  , qiio  n tempus  , 
^uo  corpus  movetur,  in  tot,  quot  volueris  partes  tequales  divi- 
datur , lingulis  partibus  temporis  aequalibus  lingulas  aequales 
fpatii  partes  idem  corpus  percurrit.  At  li  tempus  Iit  idem  ac 
motus  , primi  motus  aequabilis  , cum  adhuc  nullum  alium  mo- 
rum xquabilcm  cognolco  , tempus  intelligerc  nequeo  , nec  in 
aliquas  partes  fecare  , ex  quarum,  xqualitate  cum  srqualitate 
fpatii  peragrati  conjundfa  motus  aequabilis  dignolcatur.  Sed  fa- 
cile eft  line  ulla  temporis  cognitione  primum  aliquem  aequabi- 
lem motum  agnofeere  , ad  quem  alii  omnes  exigantur  , Uve 
tempus  aliquod  in  sequales  partes  difpefcere  , quarum  partium 
adminicuRS  aquabiles  motus  ab  inaquabilibus  internolcamus  . 
Scilicet  id  conjicere  polfumus  cx  aequalitate  vis  motricis  , qujc 
aqualibus  temporibus  eofdem  , live  aquales  eHeClus^  ponere  de- 
bet. Loco  exempli  llnt  ofdllationes  penduli  prafertim  circa 
binas  cjxloides  , quarum  lingul.as  iifdcm  temporibus  perfici  o- 
portere  cognolcimus.  Puto  autem  ab  antiquiliimis  temporibus 
Iblis  morum  cum  annuum  , tum  vero  diurnum  pro  primo  a- 
quabili  , ad  cujus  normam  alii  motus  omnes  exigerentur  , con- 
lUtutum  fuifie  , live  illius  aquabilitatem  a Protoparente  Ada- 
mo traditione  per  manus  acceperint  , five  cralliori  quadam  ra- 
tione, quam  penduli  cycloidalis  conjecerint  . 

§.  43.  Scholion  II. 

Ex  his  vero  omnibus,  qua  hadtenus  dilputavimus  patet,  quid 
rciponderi  debeat  Domina:  du  Qiallcllct  , diun  hanc  eamdem 
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fehtentiatn  a Croufario  dcfeRram  in  quadam  Diflfitatione , mur 
pratraium  retulit  ab  Academia  Parifien/i,  impugnat  iio.  In. 
ftitut.  Phyfic. ob  eam  rationem,  quod  eriamfi  nullum  foret  cor- 
pus , aut  corporum  motus  , in  amma  noftra  notiones  & ide* 
alisc  aliis  fuccederent  , & ex  earum  fucceffione  temporis  , quo 
ipla  durat  notionem  eadem  anima  compararet.  Concedimus 
enim  fucceffionem  idearum  in  anima,  indelioentem  verdidc 
continuatam  ob  rationes  , qn*  in  antecelTum  allatx  1'unt , non 
concedimus.  Quare  fi  nomine  temporis  quamlibet  rerum  fuc- 
odTioncm  edit  , inficias  non  imus  tempus  etiam  in  anima  re- 
periri.  Quod  fi  nomine  temporis  intelligamus  id  , quod  omnes 
intelligcre  ridentur  , continuatam  alius  in  aliud  mutationem  , 
iucceflio  idearum  iitpote  interrupta  tempori , cui  hate  a mc  po- 
teilas  fobjedia  fuit  , minime  negotium  taccliit.  Quare  ne  qu£- 
lliojde  nomine  fiat,  ajo  continuatam  rerum  fucceflionem  in  fo- 
lo  motu  inveniri,  non  in  alia  quacumque  creata  re  . 

' 2.  Contra  id  vero  plus  momenti  cli  in  alia  ratione  , qux  ex 
principiis  Philolbphi*  Wolphiamc  ab  jipla  adoptatis  depromi 
poteftj  quam  fic  prefie  propono  i Confervatio  rerum  creatarum 
eft  continuatai  creatio,  live  continuatio  illius  adiionis,  qua  pri- 
mitus e nihilo  educlx  fuerunt . Creatio  autem  efi  mutatio  iia- 
tus  , cujus  mutationis  ratio  ell  extra  fubjedium  quod  eum  mu- 
rat , five  extra  creatas  res , & confequenter  eft  paiiio ; ergo  con- 
fervatio utpotc  continuata  creatio  erit  in  rebus  creatir  conti- 
nuario  hujus  mutationis , ideoque  continuata  itatus  mutatio  « 
& alius  in  aliud  fucccllio.  jam  vero  fubAantix  creatx  ut  per- 
maneant, indefinenter  egent  confervatione  divina  ; ergo  in  om- 
nibus rebus  creatis  ell  continuata  llatus  mutatio  , dc  alius  in 
aliud  fucceffio.  Ex  quo  concluditur  non  in  folo  motu  , fed  in 
quacumque  creata  rc  tempus  , ut  a nobis  definitum  fuit  , rc- 
periri  . 

y.  Qux  ratio  fic  valide  allringi  mihi  videtur , ut  non  videam 
quid  ad  eam  Iblvendam  refponderi  poflit.  Quare  alllntior  in 
rebus  quibufeumque  e nihilo  edudlis  elTc  continuatam  aliquam 
llatus  mutationem  , qux  extra  creatas  res  fufiicientem  fui  ra^ 
tionem  habet  , & in  ea  conllituo  prxeipuum  dc  , ut  melius  di- 
cam , unicum  fundamentum , quo  neccliitas  confervationis  divi- 
nx  naturali  lumine  confirmatur.  Sed  quod  attinet  ad  rem  , de 
qua  agimus  , ajo  duo  elfe  notanda  , primum  aut  a nobis  latis 
clare  non  intelligi,  in  quo  polita  fit  hxc  continuata  rerum  mur 
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tatio  ; quas  a divina  confervatione  ortum  ducic  y aut  6 quae  faf. 
tcm  obfcure  incelligicur  , cam  efle  mutationem  creatae  rei  ib- 
Ium  quod  pertinet  ad  exilftentiam  , adeo  ut  licet  eadem  res 
perfeverare  debeat  laltem.  quamdiu  corpus  vel  mmimum:  Ipa- 
tium  extenfum  abfolvit  > ut  fupra  moiiffravimus  ^ tamen  no- 
vam a Deo  continuate  exilllentiam  recipiat  neceffo  cft  , quo 
perfeveret . Qux  mutatio  & renovatio  exllffentiat  fatis  non  eft 
ad  eam  temporis  ingerendam  notionem' , qua  iiat , ut  rationes 
inter  plura  tempora  cognolcamus  y an  Icilicet  aliud  alius  xqua^* 
le^  vel  majus ) vel  minus  Ut-  Quod  cum  in  omnium  quantita- 
tum genus  cadere  debeat , hinc  fa^um  eU  y ut  inde-  nomines 
notionem  temporis  nequaquam  haurirent  - Alterum  eft  ex  cor- 
porum motu  notionem  hujulmodi  hauriri  polle  y.  ut  pluribus 
fupra  docui  - Ex  quibus  conlequens  eft  homines  in  folo  motit 
tempus  hujufmodi , quod  metiris  poftumus  , agnofeere-  Quod 
conhrmo  ex  eo  communi  Recemiorum  theoremate  , quo  po- 
nunt velocitatem  motus  xquabilis  unius  corporis  efte  xqualem 
ipatio  percurfo  per  tempus  divilb,  live  duorum  corporum  velo- 
citates elTe  in  ratione  compolua  ex  diredla  Ipatiorum).  qux  per- 
curfa  liint  y & ex  inverfx  temporum  , qux  in  iis.  ahmlvcndis 
inmendumur-  Nam  li  tempus  , ut  communis  fert  opinio  Phi- 
loliophantium  y eft  aliquid  x motu  diftimftum  non  videtur  qui 
fieri  pollit)  ut  quantitas  unius  fpeciei  quantitate  alterius  metia- 
mur. Sin  autem  'y  ut  hic  docemus  y eft  idem  ac  aliquis  certus 
ac  determinatus  xquabilis  motus , qui  pro  communi,  aliorum 
menfura  alTumitur  , intelligicur  ratio,  cur  ad  habendam  corporis 
velocitatem  inftituenda  fit  divillo  Ipatii  per  tempus  , non  alia 
quxdam  operatio  . 

4.  In  quo  explicando , quod  multum  habet  momenti  ad  con- 
firmandam potillimam'  legem  morus  y quxque  in  Phylleis  Re- 
centiorum:  familiam  ducit,  vires  ingenii  contendam' ; quo  llmul 
iis  , qux  hic dilputata  funt , lux  major  accedat.  Ordiar  autem 
ab  illo  a veteribus  Geometris  tam  Ixpe  ufurpato  principio  con- 
gruentix  inter  duas  quantitares  , ut  exinde  illarum  xqualita- 
tem  colligerent . Etli  enim  illud  ab  aliquibus  tamquam  nimis 
mechanicum  , & a fubtilitate  geometrica  nimium  longo  inter.i 
vallo  dilcedens  exptofum  fuerit  > proptereaquod  ad  idem 
ufurpandum  ipfa  quantitatum  fuperpofitione  opus  clfe  crede- 
bant , tamen  jure  ac  merito  probatum  eft  aliis , qui  nullam 
aliam  prxtcr  eam  , qux  cogitanda  fit , fuperpolitioncm  hic  clfe 

, I ne- 


,'igi 


iz‘ecTby  Gtroqlc’» 


Lib.  I.  Pars  Prima.  ijf 

tiecefrariain' ad  elidendam  quantitatum  congruentiam  animad-^ 
verterunt.  Unde  fit  tamquam  certum  principium  fumi  poff« 
quantitates  iUas  efie  xquales  , quarum  alix  aliis  11  fuperimpofii 
rx  inteJligantur , adamullim  congruunt  . , - 

. Ctrni  vero  xqualitas  inter  quantitates  fit  una  ex  tribus 
fpedebus  rationiun  , hinc  effidtur  alias  edam  duas  Ipecies  hoc 
eodem  principio  polTc  contineri . Quemadmodum  enim  quas 
femel  congruunt  funt  xquales  , & ratio  xqualitatis  inter  eaj 
ilefinitur  , ita  fi  altera  ex  quantitatibus  cum  altera  congruat 
jion  femel,  fcd  bis,  ter,  quater,  live  generatim  tot  vices,  quot 
exprimit  quidam  numerus  vel  fradus , vel  integer  , hinc  ratio> 
nem  quantitatis  minoris  ad  majorem  , vel  e contrario  majoris 
ad  minorem  , qux  non  cA  nifi  xqualitatis  multoties  repetitx  , 
eliciemus.  Atque  hoc  pado  cognofeemus  unam  quantitatem 
quatenus  cum  alia  comparatur , qui  cA  unus  modus , quo 
quantitas  continua  a nohis  intelligi  poteA,  ut  in  anteceflum  tara 
Ixpe  inculcavi.  Siquidem  abfolute  percipi  nequit  quanta  fit 
ipla  in  fe  , cinn  & nullas  habeat  partes  reipfa  diAindas  , §. 
20.  , & fi  haberet , fint  infinitx  , quod  perinde  eA  ratione 
habita  noAri  InteUedus  , qui  numerum  infinitum  pofitive  per- 
cipere nequit  - . . ' : . .z 

- 6.  Ex  quibus  ortum  ducunt  communes  quantitatum  men- 
furx  , qux  forent  ejufdem  fpedei  ac  quantitates  , ad  quas 
dimetiendas  excogitatx  fuerant  . Ut  ad  rerum  extenfarum 
menfuram  inventus  cA  pes  , ex.  gr.  Parifienfis  , quo  primum 
experimur  quoties  is  cum  prima  re  extenla  congruit  , dein- 
de quoties  cum  fecunda  , & exinde  rationem  inter  hxc  duo 
extenla  colligimus . Mitto  hic  animadvertere  quod  in  metietv 
dis  fupcrficiebus  prxter  congruentiam  aliquoties  repetitam  in 
longum  eA  etiam  obfervanda  congruentia  in  latum  , & in 
metiendis  folidis,  profunditatis  quoque  ratio  habenda  eA.  Hxc 
enim  clariora  funt , quam  ut  aliqua  explicatione  opus  ha- 
beant . 

7.  Jam  vero  fi  extenfa  omnia  forent  ejufdem  denfitatis  ., 
quemadmodum  a Geometris  ponuntur  extenfa  continua  , nihil 
his  eAct  addendum,  quo  perlcdam,  & abfolutam  rationis  inter 
duo  extenla  cognitionem  obtineremus.  Verum  cum  in  no.Ara 
fententia  etiam  continua  extenla  alia  aliis  denfiora  eAe  pof- 
fint  , ut  §.  32.  num.  5.  indicavimus  , & paulo  poA  ex  pro- 
leAo  oAendemus  , vel  faltem  in  phyficis  ea  qux  tamquam 
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continua  extenfa  apparent  > alia  alius  denfitatis  fint , idcirctj 
ad  hanc  den/itatem  fivc  rpilTitudinem  materiz  lolidz  definien- 
dam aliquid  aliud  afcircendum  cft.  Quod  eft  hujufmodi.  Cum 
nnum  extcnfum  eo  fit  denfius  , quo  plus  habet  materiz  fblid« 
in  minori  loco  , five  quo  majorem  habet  quantitatem  mate- 
ria: , qujc  in  phyficis  ex  pondere  judicatur  , &.  quo  hate  cum 
minori  extenlo  congruit , hinc  ad  rationem  inter  denfitates 
duarum  , ex.  gr,  virgarum  ejufdem  diametri  definiendam  duo 
obfervantur  , mafHe  five  gravitates  fingularum  , & cui  qux- 
^e  parti  p^is  Parifienfis  , aut  numero  pedum  congruat  . 
Denfitates  enim  erunt  in  ratione  compofita  ex  diredia  mafi- 
farum  five  gravitatum  > & ex  inverfa  numeri  pedum  y aut 
partis  pedis  , quibulcum  congruunt  y quod  dicitur  volumen  . 
£x  quo  fit  ut  denfitas  fit  = mafla:  divifie  per  numerum  five 
integrum  , five  fradium  pedum  Parifienfium  , five  per  volu- 
men , ex.  g.  in  prima  virga  fit  O denfitas  > M maf&  = 4 y 

& volumem  V = -i  pedis , in  fecundo  denfitas  d , mafia 

m = 3,  volumen  v,=:=  pedis  ; erit  D : d = 4.  3 : 3 2 
= 12  : 6 = 2 : I . 

8.  Hzc  qua;  , de  quantitatum  in  genere  & prxfertim  ex- 
tenfarum  menlura  flaruimus  , tadle  eft  ad  motum  & ad  ve- 
locitatem transferre.  Nam  duo  motus  xquabUes  congruere  di- 
cendi funt  y fi  fimul  incipiant  &.  definant . Ut  enim  continua 
permanentia  , qualia  funt  extenfa  y congruere  dicuntur  , cum 
lifilcm  terminis  continentur  , ita  fucceffiva  , cujufmodi  eft  mo- 
tus y quorum  partes  alix  f>oft  alias  funt  , tamquam  congruen- 
tes intclligi  debent  , fi  iildem  terminis  , ideft  initio  , & fine 
concluduntur.  Quare  in  hypothcfi  , quod  omnes  motus  xqua- 
liter  veloces  , & quodammodo  xqualiter  dcnfi  forent  , illi  ef- 
fent  aquales  , qiii  congruerent  , idcft  qui  fimul  inciperent  , 

fimul  ce/farent  modo  in  aqualibus  etiam  mallis  repcrircii- 
tur  , proptereaquod  in  quantitate  motus  dcfitiLcmla  mafia  ra- 
tionem cflc  habendam  patet  . 

9.  Hinc  imclligemus  etiam  alias  , qua  inter  duos  motus 
ratiores  exfiftiint  y fi  nimirum  alium  cum  alio  non  lemel  y 
fed  aliquoties  congruere  obfervabimus . Quam  ad  cognitionem 
acquirendam  pro  communi  motuum  menlura  ab  hominibus 
politus  eft  aquabilis  fohs  motus  diurnus  in  24  partes  aqua- 
les, 
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les  ) quz  hone  dicuntur  > difpedlur  . Nam..fi  primi  corporis 

motum  atquabilem  cum  motu ' folls' per  ^ fui  circuli  parten» 

congruere  obfervabimus , & fecundi  zquabilis  motum  cum  mo- , 

tu  folis  per  - , alterum  altero  iubduplo  minorem  cfle  eli- 
ciemus. . . . 

I ' , , ' I 

10.  Nec  aliquid  diud  , quam  motum  pro  communi  mo-, 
tuum  menfura  homines  excogitare  pocuerunc;  cum  enim  ex 
altera  parte  motus  utpote  quantitas  continua  incciligi  & fup- 
putari  non  pofllt  quantus  ht  , niil  ratione  habita  alterius  mo- 
tus , & ex  altera  principium  congruentis  , unde  ratio  inter 
quantitates  comparatas  intelligitur  , non  pofTit  efle  ni/1  inter 
eas  quantitates  , quz  funt  cjufdem  fpeciei  , fequitur  commu- 
nem motuum  menfuram  e/Te  non  'po/fe  ni/1  alium  /Imilem 
motum  , ad  quem  ceteri  exiguntur  ad  eum  /inem  , ut  cum 
quotis  ejus  partibus  congruant , intelligantur  . 

11.  Sed  cum  motus  non  /inc  zqualiter  veloces  y fed  alii  alius 
velocitatis  dc  , ut  ita  dicam  , fpillltudinis  hinc  ad  rationem 
definiendam  duarum  velocitatumi  aliud  quidpiam  eft  afTumen- 
dum  /Imile  illius  , quod  in  den/lcate  exten/1  definienda  fuit  af- 
fumtum  . Quemadmodum  enim  extenlum  efl  eo  den/lus  , 
quo  majorem  habet  ma/Tz  , quz  ex  pondere  judicatur  y quan- 
titatem , & quo  hzc  cum  minori  congruit^  portione  illius  pe- 
dis , qui  pro  communi  exten/brum.  menfura  fumtus  eft  , ita 
motus  eo  velocior  eft  , & quodammodo  den/lor  , quo  majus 
fpatium  illius  virtute  perficitur  , & quo  hic  motus  cum  mi- 
nori congruit  parte  illius  folaris  motus , qui  pro  communi 
motuum  menfura  ab  hominibus  adhibetur.  Ut  enim  gravitas 
eft  maftz  proportionalis  , quia  eft  illius  , quatenus  vi  dona- 
tur , effedlus  , ita  /jsatium  peragratum  utpote  effedlus  motus 
motui  proportione  refpondet  ; quemadmodum  extenfum 
cum  alio  exten/b  uti  cum  pede  congruit  , ita  motus  zquabi- 
lis cum  alio  zquabili  y cujufmodt  eft  motus  folis  , congruere 
intelligitur  , ideft  hmul  incipere  ,.dc  /Imul’  dc/lnere  , in  quo 
motuum  , qui  fucCefllvi  ,fi}nt  y congruentia  Lpofita  eft.  Qiiare 
velocitates  duorum  corporum  erunt  in  ratione  diredia  fpatio- 
rum  , quz  ab  ijp/is  percurruntur  , dc  in  inverfa  fpatiorum  , 
quz  /Imul  cum  /ingulis  a fole  motu  diurno  abfolvuntur.  Quz 
iputia  a fole  /Imul  coniedta  } cum  tempora  ab  homini- 
bus 
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bus  dici  foleant  , hinc  concluditur  quod  proptdtcum  erat , ve-' 
locitatcs  cfle  in  ratione  compohta  ex  diredla  /patiorum  , qiue 
conficiuntur  , & ex  inverfa  temporum  , quae  in  iis  conficien- 
dis impenduntur.  Ex  quibus  conficitur  tempus  , ut  a Philo- 
rpphis  accipitur  , &.  ut  accipi  debet  , fi  eum  pro  menTura  mo- 
tuum  fiimcre  velint  > aliud  non  efie  quam  determinatiun  ali- 
quem aequabilem  motum  , folis  videlicet  per  arcum  diurnum, 
cam  ex  didEs  confiet  pro  meaifura  quantitatum  alicujus  ipe- 
ciei  aliam  nullam  • fumi  pofle  quantitatem , nili  quae  eadem 
fpecie  contineatur.  Id  quod  : erat;  mihi,  propofitum  , cum  ia 
hunc  Phyfic*  locum  excurri • 

ARTICULUS. III. 

.1  ■ , ' I ! 

' De  continuitate  motus  ^ tjufdem  in  infinitum  divifitUitate  ■. 

t'  . 

§.  44-  Propofitio 

MAnet  igitur  tempus  idem  propemodum  efle  ac  motum. 

Quamobrem  ad  temporis  menfuram  plenius  intelligen- 
dam  necefle  eft  motus  proprietates  perfequi  diligenter.  Inter 
has  vero  illa  potifiimum  tradianda  eft  , quae  in  continuatione 
partium  motus  verfatur.  Motus  enim  aut  omnino  continuus 
eft  a principio  ad  finem  , aut  faltem  confiat  ex  continuis  , 
inter  qu*  parva  quies  & morula  interponitur.  Sive  , ut  me 
explicem  planius  , dum  corpus  a primo  definiti  cujufdam  Ipa- 
tii  pundlo  digreflum  ad  ultimum  pergit  , aut  indefinenter  mo- 
vetur , itaut  ne  tantillum  xjuidcm  per  totum  illud  ipatium 
quiefeat  , aut  fi  identidem  quiefeit , inter  unam  & ^teram 
«X  fingulis  morulis  fpatium  aliquod  extenfum  fine  ulla  inter- 
cepta morula  percurret , atque  ideo  motus  ejufdem  per  torum 
illud  fpatiolum  omnino  continuus  erit.  Nam  fi  res  aliter  efle 
poflet , corpus  ita  Ijuitlum  peragraret , primum  a pun<fio  in- 
extenlb  ad  puntfium  progrederetur  , tum  quielceret , deinde 
rurfus  a pundio  lecundo  ad  tertium  pergeret , & poftea  de- 
•nuo  quielceret , & hoc  padio  a tertio  ad  quartum  , & inter- 
cepta morula  a quarto  ad  qumtum  , & ab  hoc  quinto  ad  alia 
omnia  cum  totidem  morulis  interpofids  , & ad  ultimam  uf- 
que  perveniret.  Res  vero  ita  fe  habere  non  poteft.  Si  enim 
a primo  fpatii  extenfi  pundlo  ad  quintum  , ex.  gr.  cum  in- 
terceptis morulis  corpus  perveniret , dari  & intclligi  & defi- 
. - niri 
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niri  pdfTet  rpatium  cxtenAim  ex  definitis  numero  punflis  in- 
extenfis  coalimm.  Hoc  autem  cfic.  nullatenus  pofTc  multis  ar- 
gumentis evicimus  fupra.  Igitur  nihil  efl:  reliquum  aliud  nifi 
ut  faltem  corpus  inter  fingulas  morulas  fpatium  aliquod  ex- 
tenfum  continuum  y quo  minus  Sc  minus  in  infinitum  dari 
potefi  y fine  ullius  morulx  interruptione  conficiat  y atque  uc 
Cotus  diquis  motus  (altem  ex  continuis  coaleicat  . 
j §.  45.  - ,T  Corollarium  . , ' 

Ex  quo  intelligitur  quolibet  vel  .minimo  motu  ^ cujus  ini- 
tium ac  finis  fint  , alium  pofie  dari  minorem  atque  minorem 
in  infinitum  y cum  enim  per  quemcumque  vel  minimum  mo- 
tum definitum  aliquod  fpatium 'extenTum  percurratur,  §.  44. 
& quolibet  definito  extenfo  minus  ac  minus  in  ififinitum  dari 
queat  y §.  21,  hinc  anterior  corporis  moti  pars  percurrere  po- 
teft  folum  definiti  i^tii  medietatem  , urpote  qua:  extenia 
efi  , vel  ob  eamdem  rationem  medietatis  medietatem  , ideft 

^ , vel  fecund»  medietatis  medietatem  , ideft  -j  , & ita  por- 


ro in  infinitum.  Qui  omnes  motus  funt  alius  alio  minores  , 
ut  qui  minus  femper  Ipacium  conficiunt  . < > 

■■  2.  Unde  etiam  liquet  tempus  ^ . quod  a motu  diftindtum 
non  eft , ita  infinities  dividi  quire  , ut  dato  quolibet  tempore 
minus  ac  minus  in  infinitum  definiri  poflit Quod  etiam  valec 
in  eorum  fententia  , qui  rempus  a motu  fecernunt  . Nam 
cum  corpus  eodem  tempore  pluribus  in  locis  naturaliter  efle  non 
quear  , etiam  ii  concedunt  quodlibet  maxime  exiguum 
Ipatium  in  tempore  a Corpore  moto  peragrari  ; quamobrem 
ta  corpus  eadem  celeritate  feratur.,  & medietates  Ipatii  in  in- 
finitum diftingui  pofiint  , primam  medietatem  tempore  duplo 
minori  , quam  totum  fpatium  , fecundam  medietatem  , ideft 

i tempore  quadruplo  minori , tertiam  medietatem  , ideft  -i 


oiftuplo  minori  peragrari  id^e  in  infinitiun  aftentiri  debent  . 

5.  4<5.  Objedlio 

Sed  hic  contradici  poceft  nullo  modo  percipi  pofte  , co- 
medo corpus  a principio  cujufilam  certi  fpatii  ad  finem  uique 
perveniat  > quin  a primo  punifto  ad  fecundum  , a (ecundo  ad 
tertium  , a tertio  ad  quartum  , dc  ita  porro  ufque  ad  ulti- 
mum tranftat.  Przfertim  fi  fuper  aliquod  planum  fphanm  , 
aut  angulum  cubi  , vcl  pyramidis.,  vel  alterius  folidi  in  an- 
gulum 
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■gulum  delinentis  imponi, & fuper  idem  planum  moveri  intelli- 
gamiis.  Cum  enim  in  noftra  fententia  inextenlum  fphzrz  , vel 
cubi  punCliim  aliud  inextenfum  mlani ' pundliim  contingar  , §. 
i8.  , qui  fieri  potell  , ut  cum  Iphacra  movetur  , 6c  primum 
plani  punflum  dclerir  , ad  alterum  proximum  primo  non 
transferatur?  Toto  enim  tempore  motus  folum  in  pun<3o  fin- 
gulis  momentis  planum  tangit ergo  cum  primum  hacc  fplue- 
ra  relinquit , ad  fecundum  aritel' perveniat  necefle  elt  , quam 
ad  'alia  tranfmigr^t.'  QtJa  rationfe  conficiemijs  'fphseram  a fe- 
cundo ad  tmiifm  , tfc  ta 'tertio' ad  quartum,  &'limiliter  ad> 
alia  trinfire.  Quamobrem  li  poftquam  fphatra  ad  quartum  , 
ex.  caulTa  ,’aut  ad  quintum  pervenit  , ejus  motus  fifiatur  , 
tit  filii  poteft  , 'proferto  idem  amotus  folum  in  quinque  pun- 
rta' non  in  infinitum* 'dividi  poteft.  Cujus  argumenti  conclu- 
fio  valet  etiam’ irti dos?,  qui  punrta  inextenfa  in  fpatio  exten- 
fo  nequaquam  admittunt;  Nam  illud  faltem  alfcntiri  debent 
extimam  fuperficicra  , qua  duo  corpora  fe  contingunt , omni 
penitus  pforuhditate  carere,  §.  i8.  num.  2.  Quo  concclTo  c6n- 
licqucns 'ell ',*  dum 'corpus  movetur  fuperficietn  ejufdtjm.,  quae 
fupcrficiem  fpatii  omnis  profunditatis  expertem  occupat , ab 
hac  prima  fuperficie  ad  fecundam  , &L  a Iccunda  ad  tertiam, 
& tertia  ad  quartam  migrare  , atque  ideo  motum  per  qua- 
tuor  , aut  quinque  hujulinodj  fujxrficies  in:  infinitum  fecari 
non  polle  . ■ ".iii:  l•<■l  , ; . m •. 

■>  5.47.  ^ ’ Rcfponlio  • 

Fateor  quidem  hoc  argumentum  elTc  difficillimum  omnium, 
quat  in  hac  difputatione  verfantur.  Nego  tamen  illud  tanti 
effe  , ut  nos  a vera  dt  explorata  fententia  depellere  debeat  . 
Cum  enim  fuperficiem  ex'punrtis  inextenfis  non  poffe  coale- 
iccre  jam  dcmonflraverimus  , §.  15.  poft  primum  punrtum  fe- 
cundum , de  tertium  non  effe  procul  omni  dubio  conlequitur. 
Et  revera  cum  punrta  fint  fines  de  modi  linearum  , lineat  fi- 
nes de  modi  fuperficierum  , fuperficies  autem  fines  de  modi 
Ijibflantix  cxtenlsc  ; hinc  inter  unum  de  alterum  finem  dc 
limitem  non  puri  fines  ac  limites  intercipi  poffunt  , fed  ali- 
quid aliud  a finibus  , qiubus  continetur , intercedat  neceffe 
ell.  QuajTiobrcm  fi  in  fpatio  poli  primum  punrtum  , lineam, 
aut  fuperficiem  non  ell  fecundum  punrtum  , linea  , aut  lu- 
ptrficies  , nec  fphzra  , aut  aliud  corpus  plano  impolitum  poli 
primum  punrtum  , lineam. , de  fuperficiem  ad  fecunda  de  ter- 
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tia  tranfire  poteft  . Quod  vero  dicitur  toto  tempore  motus 
iolum  plani  pun^lum  lingulis  momentis  a fphacra  contin- 
gi , illud  plane  falfum  cft  ; nam  vel  intelligis  vera  momen- 
ta omni  extenfione  , ac  lucceflionc  carentia  , vel  illo  nomi- 
ne cum  vulgo  abuteris  ad  exiguum  quemdam  temporis  Hu- 
xum  fignificandum . Si  primum  , funt  illa  quidem  in  tempo- 
re , ficuti  punda  inextenfa  in  extenfo  , fed  quemadmodum 
ex  pundis  fpatium  non  conftat  , ita  nec  ex  iis  tempus  coa- 
lelccrc  potell,  $.  44.  Cumque  omnia  , ut  vere  exftare  affirma- 
ri queat  , per  aliquod  tempus  durare  oporteat  > §.  36.  in  vero 
momento  dici  nequit  fphstram  planum  tangere  , l’ed  illud  tan- 
tummodo planum  a fphxra  coeptum  elTe  tangi  , aut  defitum, 
aut  continuari  contadum.  Quamobrem  in  lingulis  veris  mo- 
mentis tanquam  in  iis  , in  quibus  contadus  haberi  nequit  , 
Iphatra  folum  plani  pundum  nequaquam  contingit.  Quod  11 
ad  alterum  confugiatur  , fphatra  quiaem  planum  tangit  , fed 
non  in  uno  folum  pundo  , ut  contenditur  , verum  in  pluri- 
bus i nam  ll  motus  elTe  continuus  ponitur  , ut  ell  , quocum- 
que minimo  tempore  pars  aliqua  plani  in  longum  extenia 
percurritur  , quae  cum  in  infinitum  cogitatione  dividi  poflit  , 
infinita  in  ea  punda  quolibet  minimo  tempore  fphaeram  con- 
tingat of>ortet.  Unde  ad  enuntiationem  illam  fphaera  femper 
planum  in  uno  pundo  contingit  , uti  poffum  hac  diftindio- 
ne  , quod  tangit  quidem  in  pundo  inextcnfo  , dum  quiefeit , 
non  vero  , dum  movetur  . 

2.  Non  inficior  tamen  captu  difficillimum  efle  fphzram  a 
primo  pundo  extenfi  ad  ultimum  pervenire  , quin  a primo 
ad  fecundum  y a fecundo  ad  tertium  &c.  tranlcat  . Veram 
ajo  difficultatem  ex  eo  potiffimum  augeri  , quod  dudi  qua- 
dam przjudicata  opinione  , qua  quodlibet  compofltum  ex  par- 
tibus natura  prioribus  elTe  coalitum  putamus  , ex  veris  par- 
tibus , qua:  continuum  antecedant  , ipfum  componere  cogi- 
tando volumus.  Nam  inde  confequens  ell  poli  primam  par- 
tem effe  fecundam  , tertiam  , quartam  dtc.  Quam  vero  id  ab- 
furde  cogitetur  , perfpicuum  , ut  reor  j feci  circa  continuum 
limultaneum  iis  rationibus  , qua:  in  fucceffivum  etiam  valere 
poliunt,  §.  15. 16.  & 17.  Quamobrem  ut  ad  difficultates  tollendas , 
qujc  in  llinultanei  compofitione  occurrunt , opus  eft  ponere  ex- 
tenfumelTccontinuum,  antequam  partes  ineo dillinguantur,  ita 
bc  motum  ) qui  fpatio  conficiendo  fc  accommodat  , non  ex 

par- 
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partibus  inextcnCs  componere  debemus  , fed  partes  inexten- 
tas  & limites  in  illo  fremere  oportet , poflquam  exlHtit  . 
Tunc  vero  fi  ufque  in  infinitum  in  medietates  dividere  per- 
gas planum  illud  , quod  a fphatra  percurritur  , numquam  per- 
venire neque  cogitando  poteris  ad  duas  partes  inextenfas  , 
quas  corpus  a principio  prztereat , fed  fitmper  tibi  fupercrit 
medietas  quxdam  extenfa  adhuc  in  infinitum  fecari  potens  . 

3.  Immo  eft  hic  pr^ria  hujus  loci  ratio  , qua  efficitur  mo- 
tum ita  fieri  non  pofle  , ut  fphxra  a primo  inextenfo  pun- 
<flo  ad  fecundum  migret  , a fecundo  ad  tertium  &c.  dc  fimul 
confirmatur  extenfum  ex  inextenfis  non  pofic  componi.  Nam 
fi  fphxra  a primo  plani  inextenfo  punfto  ad  fecundum  tran- 
fit  , id  facere  non  poteft  nifi  in  unico  inflanti  ; in  inflanti 
vero  id  facere  nequit  : proprereaquod  eodem  inflanti  pun6lum 
illud  fphxrx  in  duobus  pundlis  five  locis  rcperirctur  ; pugnat 
autem  cum  ratione  corpus  naturaliter  eodem  inflanti  tempo- 
ris in  pluribus  locis  exCflere.  Ergo  nec  effe  potefl  hujufmodi 
motus  ^ quo  fphxra  ab  alio  ad  aliud  pundlum  inextenfum  pro- 
xime tranfeat.  Ex  quo  efficitur  etiam  in  continuo  effe  non 
pofTe  hxc  punifla  inextcnfa  , quorum  aliud  alia  proxime  con- 
lequatur  . 

§.  48.  Inflabis 

Magnum  , inquis  , intercedit  diferimen  inter  extenfum  , & 
motum  ; nam  quidquid  in  extenfo  efl , fimul  efl  ; in  motu 
vero  aliud  alii  fuccedit.  Quibus  fit.,  ut  illud  quantumcumque 
fit , ipfum  per  fe  totum  e nihilo  poffit  educi  , tametfi  ex 
partibus  non  conglutinetur  ; hunc  autem  velimus  , nolimus 
ex  partibus  diflin«is  componere  oporteat.  Si  enim  qu*  alio 
atque  alio  tempore  funt , partes  diferetas  non  arbitraris  , non 
video  , quid  in  verarum  partium  numerum  referre  poffis  • 

Rcfjjonfio 

Non  levis  difficultas  , verum  hujufmodi  , ut  alix  plerxque , 
ex  idearum  , quibus  etiam  Philofbphi  afficimur  , obfcuritate 
dc  confufione  profedla.  Quid  enim  funt  hx  partes  diflindbc 
motus  , quarum  alix  alias  confequunturf  Si  res  ad  vivum  re- 
fecanda  fit , mihi  diflinguendum  videtur  inter  intrinfecam  mo- 
tus naturam  , interque  ejufdem  relationem  ad  fjjatium.  Nam 
quocumque  demum  loco  corpus  fit  , & quodeumque  locum 
peragret  , motum  ego  percipio  tamquam  idem  omnino  & 
numericc  corporis  accidens , fi  ab  eadem  omnino  vi  proficif- 

catur. 
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catur.  Eft  enim  motus  effeftus  vis  , ftvc  illius  jugis  conatus 
ad  motum  , quem  corpus  exercet.  Unde  fi  caufla  eadem  per- 
feverar  , idem  etiam  motus  intrinfccc  duret  necefle  eft.  Ac- 
cidit enim  ad  motum  , ut  fit  potius  in  hoc  , quam  in  illo 
^tio  , cum  polfit  corpus  etiam  in  vacuo  , quod  nihil  eft  , 
moveri  , & ideo  ad  nullum  fpatium  referri.  Tota  igitur  mu- 
tatio erit  in  illa  relatione  cor^ris  moti  ad  diverlas  Ipatii  par- 
tes ; quarum  virtute  fiet  , ut  etiam  in  motu  anteriores  & 
pofieriores  partes  percipiamus  , perinde  ac  fi  in  illo  forent  , 
tametfi  vere  non  fint  . 

Quibus pofitis  non  video  quam  habeat  vim  quod  contradicitur 
ab  AdveriViis  ; Qiiemadmodum  enim  in  Ipatio  polt  primum 
pundlum  , aut  lineam  , &.  fuperficiem  aliud  punuum  , linea, 
fuperficies  non  funt , ita  nec  corpus  digrelTum  a loco  , in 

3U0  eft  , per  motum  referri  poteft  ad  aliquod  ex  iis  , perin- 
e ac  fi  proxime  le  confequerentur  . 

$.  4p.  Scholion 

Atque  ex  his  patet  qui  folvere  debeamus  potiflimam  de  con- 
tinui compofitionc  difficultatem  , quz  ex  motu  fphzrx  fuper 
planum  ducitur  , $.18.  num.  i.  dilUndlionc  fcilicet  inter  fphz- 
ram  quiefeentem  , &.  motam.  Quamvis  enim  id  , quo  illa 
maxime  nititur  , conta<ftus  videlicet  in  uno  tantum  pumfto 
cadat  in  quiefeentem  , in  eam  tamen  , quz  movetur  , non 
convenit.  Nam  fphzra  fimul  ac  movetur  , numquam  planum, 
ut  etiam  paulo  ante  notavi , in  uno  folum  pundlo  inexten- 
fo  contingere  poteft  , nec  ab  illo  pundlo  , in  quo  per  ali- 
quod tempus  fuit , tranfire  ad  fecundum  , quod  nullatenus 
eft  . Quamobrem  continuum  extenfum  ex  pundlis  inexten- 
fis  componi  ex  fphzrz  motu  fuper  planum  nequit  conclu- 
di . 

J.  50.  ObjedUo  & Refponfio 

Sed  antequam  ab  hoc  loco  difcedam  proponenda  eft  etiam 
quzdam  ratio  , qua  non  pauci  arbitrantur  evidentiffime  confici 
tempus  przfertim  ex  inftantibus  conftarc.  Verum  ejus  vim  fo- 
lum in  eo  , quod  notiones  hujufmodi  non  fatis  evolutz  fue- 
runt , pofitam  efle  liquebit.  Eft  autem  hzc  . Datur  tempus 
vere  przfens.  Tempus  autem  vere  przfens  eft  verum  inftans  , 
non  autem  extenlum  & continuum  quidpiam.  Nam  fi  tale 
foret  , effent  partes  faltem  potentiales  aliz  ante  alias  , & aliz 
poft  alias  ; fcilicet  foret  przteritum  atque  futurum  , quod  ina- 

nife- 
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Tiifcfte  pugnat  cum  tempore  vere  przfenti.  A/Tumptum  autem 
ita  conficitur;  Homo  vivit  tempore  vere  przfcnti  ; Deus  vi- 
vit tempore  vere  prxtenti  , & alia  ejufdcm  modi.  Siquidem 
de  prxrerito  dicitur  vixit  , de  futuro  vivet  . 

2,  Ad  quod  infirmandum  utor  hac  diftinilione.  AiTentior 
quidem  dari  tempus  vere  pnefens  relative  , nego  tamen  dari 
prxfens  abiblute.  Tempus  przfens  abfolute  cft  pars  inextenfa 
temporis  , quicum  aliquid  fimul  exfiftit  ; prxfens  relative  cft 
temporis  in  multas  partes  extenfas  , & aquales  difpertiti  una 
qua;dam  pars  pariter  extenfa  , quicum  alia  quadam  res  fimul 
exfiftir  , cujufque  rei  habita  ratione  illa  pars  temporis  prafens 
dicitur  , alia  vero  partes  anteriores  & pofteriores , praterita 
&.  futura  appellantur.  Ita  diftributo  die  in  24  horas  , fi  hora 
decima  tertia  habeatur  concio  , hora  hac  erit  tempus  pra- 
fens  ratione  habita  concionis  , prima  duodecim  ante  illam  pra- 
teritum,alia  undecim  poft  illam  futurum  dicuntur.  Nam  fi 
dies  inceptus  fuerit  ab  eo  punifto  , in  quo  Ibi  meridianum  fe- 
cat  , prima  duodecim  hora  , ideft  motus  folis  per  primum  a 
meridiano  femicirculum , qui  motus  eft  idem  ac  illa  hora,  jam 
ceflarunt  , cum  orator  concionem  ad  Populum  habere  incipit  ; 
cum'  hora  vero  decima  tertia,  ideft  cum  motu  folis  a fine  pri- 
mi femicirculi  per  aliam  vigefimam  quartam  totius  diurni  cir- 
culi partem  una  exfiftir  concio  ab  oratore  habita;  hac  vero  cef- 
fante  iblum  incipiunt  alia  undecim  hora  poft  decimam  tertiam, 
ideft  incipit  fol  reliquos  circuli  arcus  , qui  didlis  horis  reljxm- 
dent  , conficere.  His  politis  ajo  tempus  hoc  lenfu  pralens  exfi- 
ftere,  ut  per  le patet,  & quamvis  habeat  partes  alias  ante  alias, 
& alias  poft  alias  , tamen  confiderantur  ut  pralentes  ratione 
habita  alterius  rei  , qua  una  cum  iis  omnibus  exCftit  , non 
vero  tempus  abfolute  prafens  , ideft  omnino  inextenfum  , & 
partibus  etiam  potentia  carens.  Nam  cum  tempus  fit  idem  ac 
certus  motus  , §.  39.  & leq.  tempus  ita  prafens  , ideft  inexten- 
lum  idem  eflet  ac  motus  per  pundium  inextenfum  fpatii.  Jam 
vero  motus  in  pundlo  inextenib  Ipatii  perfici  nequit  , ut 
paulo  ante  docuimus.  Ergo  nec  tempus  inextenfum  defignari 
quit.  Qiiod  fi  hanc  fententiam  temporis  minime  a motu  diftin- 
dii  non  amplediaris  , res  tamen  eodem  revolveretur.  Siquidem 
tempore  ex  inflantibus  compofito  motus,  qui  interea  perficere- 
tur , foret  a primo  fpatii  pundlo  inextcnfo  ad  fecundum  , a fe- 
cundo ad  tertium  , ita  porro  , quod  lingulis  iiiftantibus  cor- 
pus 
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f>ut  non  pofTet.nifi  ab  alio  ad  aliud  proximum  pun^^um  tranf!> 
re.  Quod  II  Herct  , fpntium  extenlum  ex  pundlis  incxtenlls 
coagmentaretur  , contra  quam  oAendimus  in  luperioribus . Ad 
1’uinmum  uti  in  extenfo  continuo  dantur  pun<3a  inextenfa  non 
tamquam  partes  j quat  extenlum  componant  , fed  tamquam 
modi  & limites  ejulem,  in  quibus,  aut  incipit  extenfum  , aur 
delinit , aut  A in  parte  aliqua  media  deAgnentur,  Taltem  conti- 
nuatur ; ita  hxc  eadem  pundla  relata  ad  motum  dicuntur  in- 
Aantia,  in  quibus  aut  incipit  motus,  aut  deAnit,  aut  continua- 
tur , quaeque  proinde  non  lunt  partes , ex  quibus  coalefcunt  tem- 
pus , &.  motus  , l'ed  lunt  Anes  & modi  , quibus  terminantur, 
fex  quibus  patet  refponAo  ad  id  , quo  conArmabatur  alfump- 
tum,  Deum  fciiicct  , & hominem  virere  tempore  non  abfolute 
praelenti  , fed  folum  relative  , in  vero  inAanti  inextenfo  fo- 
lum  aut  incipere  vitam  , aut  illam  amittere  , aut  continuare  . 

3.  At  enim  in  vero  momento  Deus  aut  vivit , aut  non  vivit; 
abiurdum  eft  autem  dicere  Deum  in  vero  inAanti  , ideA  nunc 
non  vivere  , nam  A non  viveret  , ceAaret  a vita  in  eodem 
inAanti , quod  omnino  lallum  cA  . 

i).  Ut  huic  difficultati  aliifquc  Amilibus  , qux  a principio 
propoAtionum  contradidioriarum  ducuntur  , plane  fatisfaciam, 
liceat  mihi  ex  Logicis  pratlibarc  quxdam  , quz  pertinent  ad 
ea/dem  contradidlorias  ; prjefertim  cum  in  hac  re  cctcroquin 
j'lana  non  raro  oAendant  viri  etiam  dodli.  Itaque  ajo  propoA- 
tiones  contradidlorias  , quarum  altera  neceffario  vera  eA,  alte- 
ra falfa,  eAe  eas,  in  quarum  fecunda  tantum  negatur  id,  quod 
affirmatur  in  prima  , & aliud  nihil  omnino.  Si  enim  prxter 
negationem  ejus  , quod  ais  in  priore  , aliud  quidpiam  aut  affir- 
mes aut  inAcieris  , jam  incidis  in  contrarias  , quarum  utraque 
vera  quidem  elfc  non  poteA  , falfa  tamen  eAe  quit . Sed  nelcio 
quo  patAo  nobis  infeientibus  obrepunt  propoAtiones  contrariae 
Ipccie  contradicloriarum , <lk.  in  negantem  quidpiam  fe  inAnuat, 
quod  non  eA  affirmatum  in  ajente.  Cujus  rei  poAem  afferre 
exempla  non  pauca  , ex  quibus  compertum  Aat  Izpius  ufuve- 
nire,  ut  enuntiationes  contrarix  & ambx  fallx  accipiantur  pro 
contradidloriis  , quarum  altera  cum  vero  congruat  , altera  ab 
eodem  diAentlat.  Verum  ad  rem  illuArandam  fatis  erit  unum 
prolerrc  dudlum  ex  hac  eadem  , quam  prx  manibus  habemus  , 
difputationc  de  quantitate  continua.  Nam  A quis  contra  no- 
Aram  lententiam  de  poAibilitatc  cubiculi  omnino  vacui , ni- 
Tom.  I.  K liilo- 
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hllominiu  reipfa  non  exten/1,  $.  8.  ita  rationem  concludat ; vel 
parietes  cubiculi  fc  contingunt , vel  a fe  invicem  abfunt  ; non 
autem  Ic  contingunt  ; diftant  igitur.  Diftantia  vero  inter  duo 
extenlionem  requirit  interpolitam  ; /ive  hoc  alio  paflo  contra 
ejufdem  vacui  po(fibilitatem,afrumcndo alteram  dilemmatis par- 
tem ; non  autem  diftant ; l'e  ergo  contingunt  ; non  eft  igitur 
vacuum ; fbrtaifis  arbitraretur  duas  illas  enuntiationes  pro  con- 
tradidloriis  haberi  oportere  , atque  ideo  alteram  a veritate  fta- 
re  , alterum  ab  eadem  abefle  , & in  concluftone  rationis  effe 
bene  proceftum.  At  fua  illum  opinio  valde  falleret.  Nam  ve- 
ra contradi(5foria  funt  ; fe  contingunt  , non  fe  contingunt  y quia 
aliud  alius  eft  pura  negatio.  Unde  alterutrum • verum  eft  , fci- 
licet  non  conta(ftus.  At  illud  dt flant  non  eft  pura  negatio  con- 
tadbus  , fcd  prxter  eam  inficiationcni  aftirmat  relationem  inter 
parietes  diftantite  , live  contaclus  remoti  duorum  parietum  per 
interpofitum  corpus  , quod  uterque  contingat  , cum  contawus 
parietum  de  proximo  intelligatur.  Unde  illae  dux  enuntiatio- 
nes parietes  fe  contingunt , parietes  diflant  hoc  alio  padlo  poftunt 
efferri  fine  variatione  fententix  iifdem  fubjcftx.  Parietes  hatent 
relationem  inter  fe  contacius  proximi  , parietes  haient  relationem 
(ontaPlus  non  proximi , fed  remoti  , quarum  fecunda  non  negat 
id  omne  , quod  in  priori  affirmatum  fuit  , fed  affirmat  rela- 
tionem contadlus  , bc  folum  negat  proximum  , dum  remotum 
inducit.  Ex  quo  fequitur  utramque  effe  fallam  , proptereaquod 
parietes  , inter  quos  nullum  corpus  , quod  ab  utroque  pof- 
iit  contingi  j-  interponitur  ,,  nullo  modo  Ic  contingunt  nec  pro- 
xime , nec  remote  . 

5.  Sed  de  his  fatis  ; nunc  eo  revertatur  oratio  , unde  pau- 
lulum digrefla  eft.  Illx  dux  enuntiationes  aut  Deus  fy  homo 
in  vero  injianti  vivunt  , aut  non  vivunt  contradiclorix  funt  , & 
prima  falfa  eft  , altera  vera  - Nam  Deum  & hominem  vi- 
vere in  vero  inflanti  idem  eft  ac  vitam  eorum  cxliltere  una 
cum  motu  corporis  per  unum  fpatii  pundlum  omnino  inex- 
tenfum  , qui  motus  , ut  jam  oflendimus  , effe  non  poteft . At 
illx  dux  ; aut  Deus  iy  homo  vivunt  in  inflanti  , aut  cejfant  a 
vita  , non  contradiclorix  funt  , fed  contrarix  , proptereaquod 
cellare  a vira  non  ell  contradidlorium  vitx  ; nam  includit  alfir- 
mationemadfus,  quo  vita  amittitur,  ut  manu  quodammodo  tan- 
gere licet  in  hilce  aut  lapis  vivit  , aut  ce/Jdt  a vita  , quorum 
utrumque  fallum  eft  , quia  lapis  non  eft  aptus  ncc  vitx  ha- 
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bendz  , nec  ejus  , quam  non  habet  , amittendz . Ita  etianl 
falfz  Aint  illz  duz  aut  Deus  iy  homo  in  vero  inflanti  vivunt  ^ 
aut  teffant  tf  vita  , quia  verum  inflans  non  ell  capax  y ut  ali» 
quid  in  eodem  vivere  dicatur  j ut  palam  feci  , nec  tamen  cef- 
iant  , quod  homo  in  eodem  inflanti  aut  incipit  vivere  , aut 
pergit  , aut  definit  , Deus  autem  , qui  femper  efl  , pergit  y 
quz  continuatio  vitz  quemadmodum  & initium  & finis,  unico 
momento  perfici  poflunt.  Ergo  manet  nihil  ex  his  effici  poC- 
fe  contra  noflram  de  motu  Sc  tempore  fentemiam  . 

'CAPUTOCTAVUM. 

1 » 
Utrum  continuum  pojpt  ejfe  aHuJ  alio  denfms  aut  velocius  . 

§.  51.  Propofitio 

QUoniam  vero  przcipuum  argumentum  diluimus  adverfuf 
ea  , quz  in  luperioribus  conflituta  fuerunt  , locus  hic 
^ poftularet  ut  alia  etiam  , qu®  contradicuntur  , quem- 
admodum polliciti  fumus  , infirmaremus.  Verum  ne  hic  lon- 
giores limus  , quam  par  efl  , przflat  hanc  materiem  in  alium 
Jocum  rejicere  , & ad  ea  concludenda  , quz  de  motu  & de 
tempore  didla  funt,  aggredi  celebrem  illam  quzflionem  an  mo- 
tus omnino  continuus  alius  alio  velocior  efle  pofTit.  Qui  enim 
Ipatium  ex  pundlis  , ideoque  tempus  ex  momentis  conflare 
volunt  , ut  ip/i  fecum  conflent  , motu  omnino  continuo  , quo 
Icilicet  corpus  ab  alio  ad  alium  locum  tranfiens  ne  temporis 
quidem  pundlo  quiefeit , ajunt  nec  plus  nec  minus  Ipatii  per- 
fici pofle  , quam  ut  lingulis  inflantibus  lingula  pundla  percurr 
rantur  , proptereaquod  nec  uno  temporis  momento  corpus  y 
five  corporis  extremum  pundlum  quantavis  celeritate  fera- 
tur , in  pluribus  ^atii  punclis  efle  quit  , nec  fi  motus  pror- 
fus  continuus  fit  fine  ulla  intercepta  requiete  , pluribus  mo- 
mentis in  eodem  Ipatii  pundlo  permanere  poteft . Quamobrem 
maximam  omnium  , quz  efle  poflunt , velocitatem  in  Philofo- 
phiam  inducunt  , illam  fcilicet  , qua  in  motu  continuo  cor- 
pus fingulis  momentis  lingula  pundla  percurrit  , & fi  homi- 
nibus objeceris  experientia  conflare  motum  alium  alio  citio- 
rem haberi , ad  morulas  quafdam  confugiunt  , & afferunt 
motum  alium  alio  efle  tardiorem  , quia  per  minima  tempori? 
intervalla  , quz  in  fenfus  non  incurrunt  , corpus  aliud  ali9 
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diacius  , vel  frequentius  quiefeit  , quantumvis  a principio  fpa- 
tii  ad  finem  uique  jugiter  moveri  videatur.  Hate  quidem  con- 
flanter  dicunt  , fed  cum  a falfo  principio  fine  du^a  , & falfa 
funt  , & pulcherrimas  atque  certiflimas  in  motu  corporum 
& collifione  leges  , atque  adeo  Phyficam  Recentiorum  univer- 
fam  evertunt . Quod  ultimum  paulo  poft  docebimus ; nunc  pri- 
mum oftendendum  eft  . 

2.  Et  primum  ajo  experientia  liquere  motum  omnino  con- 
tinuum efle  velociorem  alio  pariter  omnino  continuo.  Si  enim 
duo  corpora  gravia  molis  zqualis  furfum  ad  perf>endicnlum 
jaciant ur  alterum  majori  vi  alterum  minori  , illud  velocius  af- 
cendit  ut  omnes  fciunt  , & quotidie  experiuntur  , hoc  vero 
tardius.  Sed  nihilominus  hi  motus  furfum  funt  omnino  conti- 
nui. Qua  enim  dc  cauffa  priufquam  ad  fummum  ja£tus  locum 
perveniant  , & inde  recidant  , identidem  in  aliquo  intercepto 
loco  quieta  confiftere  debent?  Vis  namque  motrix  manu  im- 
prefla  , quae  pofita  eft  in  continuo  conatu  mutandi  locum  , 
indefinenter  pellit  corpus  ad  fuperiora  , & femper  movet  y 
proptereaquoa  ftatim  ac  vis  exfiftit  in  corpore , ad  motum  ciet . 
Si  enim  inter  vim  & motum  tempus  aliquod  intercederet  , non 
eflet  ulla  ratio  , cur  poft  tantum  potius  tempus , quam  poft 
majus,  aut  minus  cieret.  Inquies,  corpori  , quod  fuperiora  cu- 
peflit  , aerem  identidem  in  locis  interceptis  obfiftere  & vim 
gravitatis  , qua  deorfum  truditur.  Peto  an  hzc  aeris  & gra- 
vitatis refiftentia  fit  major  , aut  zqualis  vi  , quam  manus  im- 
preflit  , an  vero  ufque  ad  locum  , quo  incipit  defeendere  , mi- 
nor. Si  zqualis  , & multo  magis  fi  major  , vis  oppofita  , qua 
furfum  projicitur,  omnino  perimeretur.  Cumque  ex  altera  par- 
te corpus  ut  a manu  lejundtum  aliam  nullam  vim_  ab  eodem  ac- 
cipiat , ex  altera  vero  vi  continua  gravitatis  deorlum  urgeatur, 
altius  alcendere  non  poftet  , quod  cum  experimento  pugnat  . 
Si  vero  minor  , facere  non  poteft  , ut  ne  minimum  quidem 
tempoi  is  Ipaiium  corpus  quielbat  , & poftea  denuo  furlum  fe- 
ratur. Nixn  refiftentia  <Sc  vis  minor  alia  vi  contraria  peri- 
mere debet  partem  folum  ejufdem . Reliqua  igitur  pars  utpo- 
te  quz  nihil  contrarium  habet  , corpus  moveat  fine  ulla  in- 
tercapedine neceftl’  eft . Si  urgeres  hanc  reliquam  vim  non  cor- 
rumpi quidem  , fed  toto  illo  tempore  , quo  vires  contrariz 
zquales  fe  invicem  perimunt  , impediri  , quominus  le  exe- 
rar  , atque  ideo  ficut  in  gravi  fulpcnfo  ,'m:uiere  conatum  ad 
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motum  , non  aurem  motum  ipfum  , refponderem  primo  vini 
gravitatis  fimul  cum  re/i(lentia  aeris  utpote  minorem  impetu 
iurfum  non  poflc  impedire  nifi  partem  ejufdem  , cui  fit  aequa- 
lis  , nifi  velimus  a caufTa  pofle  cxfiftcre  effeftum  majorem  g 
quam  caufiz  virtus  requirat.  2.  Vim  per  aliquod  tempus  im- 
peditam ne  ad  ullum  motum  corpus  cieat  , prorfus  extingui, 
ni/i  /it  ex  iis  viribus  , quz  cau/Tas  perpetuo  habent  , a qui- 
bus fingulis  momentis  reproducuntur  , cujufmodi  eft  vis  gra- 
vitatis corporis  e /Ilo  fufpen/i  , quae  a re/l/lentia  inde/inen- 
ter  perimitur  , & a fua  caufla  , quaccumque  demum  ea  /It  , in- 
definenter  regeneratur  ; non  autem  impetus  manu  imprelfus  , 
qui  a fua  caufla  utpote  di/tanti  confervari  non  poteft  . 

3.  Hinc  confequi  aliud  abfurdum  , quod  ita  con/icio  . Jam 

in  fuperioribus  perfpicuum  fecimus  corpus  ita  moveri  non  pof- 
fe  , ut  primo  momento  temporis  inextenfum  fpatii  punitum 
percurrat  , & inde  quie/bat  , tum  fecundo  momento  /ecundum 
/patii  punitum  conficiat , & poftea  rurfus  quiefeat , & ita 
pergat  moveri  alternatim  quie/cens  , & punitum  /patii  confi- 
ciens , 44.  fed  illud  /altem  nece/farium  e/l  , ut  /i  motum 

a primo  momento  confideremus  , corpus  extenfum  aliquod  mi- 
nimum fpatium  ante  peragret  , quam  ob  refifientiam  & vires 
contrarias  prima  vice  quiclcat.  Hoc  con/lituto  quzro  ab  Ad- 
ver/ariis  an  toto  illo  minimo  tempore  motus  continuus  fit 
ejufdem  femper  velocitatis , an  vero  diverfic.  Quidquid  di- 
xerint , adverfus  eos  futurum  eft  ; fi  diverlz  , con/tat  id  , 
quod  mihi  propofitum  e/l , motus  omnino  continui  modo  ma- 
jorem , modo  minorem  velocitatem  e/Ie  po/fe.  Sin  ejufilem  , 
toto  illo  tempufculo  quid  facit  gravitas  , quz  adver/atur  vi 
furfum  ? Otiatur  ne  , an  vero  cum  continua  fit  , & Jugiter 
agat  , aliquid  de  impetu  furfum  detrahit?  Si  Jugiter  detrahit 
ut  debet  , corpus  toto  illo  tempore  eadem  /emper  velocitate 
ferri  non  potefl  , /cd  necefle  elt  , ut  initio  majorem  , procef- 
fu  vero  cau/Ta  diminuta  , & minime  re/taurata  minorem  ha- 
beat. £x  quo  etiam  confequitur  motus  omnino  continui  ma- 
jorem atque  minorem  celeritatem  e/Te  po/fe  . 

4.  Quod  etiam  confici  jx)te/l  rotatione  fphzrz  , quz  ex  ma- 
teria maxime  folida  confebla  fit.  Nam  cum  omnes  partes  fint 
ip/z  inter  /e  arbliflime  conglutinatz  , eodem  tempore  quief- 
cant , eodem  moveantur  ncce/fe  c/l . Nihilominus  extimz  quz- 
que  longius  abfunt  a centro  /phzrz  , circa  quod  illa  conver- 
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ilfur  y majorem  circulum  , & ideo  majus  i^atium  conficiunt 
prx  iis  , quae  centro  propiores . Igitur  ncccfle  cft , ut  illae  ma- 
jori velocitate  prae  his  fuiim  rpatium  percurrant  . 

5.  Ad  haec  AdverfariL  negant  afTumptum  , Sc  ajunt  ante- 
quam partes  centro  propriores  e loco  difccdant , remotiores 
moveri  y proptereaquod  fphscra  etiam  folida.  paulifper  infle(3i- 
tur  y quorfum  illa  rotatur  , lic  tamen  ut  extimae  mininue  par- 
ticulz  prima  temporis  momento  eo  verfus  inflectantur  y tum 
fecundo  momento  aliz  , quz  extimas  confequuntur  ^ & po- 
Hea  aliis  momentis  reliquz  omnes  citius  , vel  tardius  pro  ma- 
jori , vel  minori  a centro  diflantia  ufque  ad  iprummet  cen- 
trum. Verum  fi  hzc  ita  fe  haberent , eo-  plus,  vel  minus  re- 
fifientiz  in  fphzra  in  gyrum  torquenda  experiri  deberemus  , 
quo  firmiori  vinculo  partes  inter  le  cohaererent  - Nam  ante- 
quam manus  in  gyrum  fpharam  moveat  , particulas  inflecte- 
re debet  , fine  qua  inflexione  motus  circularis  per  Adver- 
larios  efie  non  poteft-  Sed  huic  inflexui  firmitas  corporum 
plus  vel  minus,  obfiftere  debet ,,  pro  majori- , vel  minori  co- 
haefione  molecularum quibus  eadem  componuntur ; atqui 
falfum  id  efie  communi  conficitur  experientia  , quz  folum  do- 
cet eo  magis  corpora  rotationi  obfiftere  , quo  graviora  1'unt  , 
& quo  plus  frictionis  rotando  fieri  debet  ► Nihil  igitur  eft  , 
quod  Adverfarii  commenti  funt , quo  fe  a propofito  argumen- 
to expedirent  - 

§.  52-  Scholion. 

Nunc  venio  ad  alterum  eorum  , quz-  propofui , qua  etiam 
primum  confirmabitur . Jam  certum  , &.  exploratum  eft  leges 
circa  motus  &.  eollifiones  corporum  , quz  moveri  ponuntur 
in  loco  nullius  refiftentiz  , aut  quia  vacuus  confideratur  aut 
ob  aliam  cauffam  , efte  fundamentum-  legum  circa  motus  & 
eollifiones  omnium  corporum  , quz  in  loco  pleno  & corpo- 
rum moribus  obfiftenti  moventur-  Nam  prius  iciendum  eft  , 
quid  confequi  debeat  fblum  habita  ratione  corporum  durorum  , 
quorum  aliud  cum  alio  confligat  , quam  teneamus  quid  fieri 
oporteat  etiam  attentis  aeris  & aliorum  mediorum  impedimen- 
tis , quemadmodum  ad  id  , quod  ex  aliqua  fumma  reliquum 
cft  , cognofeendum  , necefle  eft  prius  ipfam  per  fe  fummam 
exploratam  habere e qua  quidpiam  diud  lubducitur.  Jam 
.vero  una  ex  hilce  legibus  vel  przcipua  vult  &,  oftendit  cor- 
pus impingens  & impaClum  zquali  poft  confliClum  velocitate 

cieri , 
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cieri , fcd  minori  przilU,  quafohim  impingens  ante  conflidlum 
terebatur  , proptereaquod  vis  , quat  prius  in  folo  incingente 
erat  , per  utriuique  malTam  diftributa  minus  intenfa  nt  in  tln. 
gulis  ejufdem  particulis.  Hoc  polito  fac  in  vacuo  moverf  corpus 
aliquod  durum  , & incidere  in  aliud  quiefeens  pariter  durum. 
Profedio  non  inficiaberis  motum  elTe  omnino  continuum  > li- 
ve illum  confideres  in  Iblo  impingente  ante  confligium  , five 
in  utroque  PoIl.  Vis  enim  morrix  vel  minima  femper  agit  in 
corpus  , nili  illi  quid  obnitatur  . In  illo  vero  , quod  omni 
corpore  caret,  nihil  ell,  quod  impetui  corporis  rcfillat.  Neque 
«nim  pollconfli^um  corpus  impadlum  impedimento  ede  potel^ 
ne  impingens,  quod  cum  illo  partem  virium  communicavit  , 
perpetuo  moveatur.  Nam  impadlum  ntpotc  quod  nullum  ha- 
bet corpus  ante  fc  , quod  impetum  &.  motum  ejus  antrorfum 
impediat  atque  retardet,  indefinenter  fine  ulla  morula  ierci  de. 
bet-  CaulTa  igitur  clTe  non  porell  , cur  fequens  & eadem  ac 
ipfum  velocitate  latum  aliquas  identidem  in  motu  morulas  in- 
tercipiat.  Quamobrem  fi  motus  omnes  continui  funt  ejufdeni 
& quidem  maximz  velocitatis  , in  datis  duobus  corporibus  ea- 
dem erit  ante  & poli  conflitlum  celeritas.  Quod  cum  -didla  le- 
ge , quz  omnium  aliarum  , ut  Phyfici  norunt , fundamentum 
dc  bafis  ell  , omnino  pugnat . Qui  igitur  Phyficam  Rccentio- 
rum  fah'am  vult , motum  omnino  continuum  alium  alio  ve» 
lociorem  elTc  pofle  defendat  necelfe  ell  . . , 

$.  53.  Objedlio 

Eli  tamen  hic  non  Ipernenda  difficultas  , quam  proponere 
& folvere  debemus.  Scilicet  fi  motus  omnino  continuus  elfec 
alius  alio  velocior,  continuum  aliud  alio  magis  continuum  efie 
confequeretur.  Cum  enim  velocior  eodem  tempore  plus  fpatii 
conficiat  , plures  etiam  motus  partes  eafque  magis  fpilfas  & 
conglutinatas  , Ubique  invicem  magis  fuccedentes  habeat  opus 
ell.  Sed  continuum  aliud  alio  magis  continuum  efle  nequit.. 
In  eo  fiquidem  partes  fe  proxime  & continenter  fequuntur  at- 
que contingunt  , itant  alia  nulla  inter  quamlibet  unam  dc  al- 
teram intercipi  queat . Contadlu  autem  proximo  , & continen- 
ti , & interpofitionem  omnium  aliarum  partium  excludente 
nullus  clfe  potell  major.  Motus  igitur  alius  alio  magis  contiu' 
nuus,  ideoque  velocior  elTc  nequit  . 

§.  54.  Rel^nfio 

Hujus  & fere  omnium  aliarum  , quz  in  hac  dilputatione 

K 4 diffi- 
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difficultates  occurrunt , fons  & origo  eft  communis  illa  prjcju- 
dicata  opinio  circa  continui  compoiitionem  , perinde  ac  ii  ex 
partibus  adlu  diftincftis  coalefceret.  Hanc  ii  fequaris  , te  undi- 
que inextricabilium  difficultatum  laqueis  ailringes  , ad  quam- 
cumque  fententiam  in  hac  materie  adhzreicas.  Hanc  ii  depo- 
nas utpote  faliitatis  conviftam,  j.  ip.  & maximas  huic  univer- 
£x  rei  tenebras  oHundentem  , omnia  plana  & expedita  offen- 
des. Exemplo  iit  propoiita  difficultas  , quae  fpeciem  demonilra- 
tionis  habet,  & revera  foret  , ii  continuum  ex  inexteniis  atque 
fimplicibus  reipfa  diftin(51is  componeretur.  Illud  enim  conta- 
dlus  proximi  « continentis  , cujus  maximus  eife  non  jx>teft  , 
vim  demonftrationis  obtineret.  Sed  cum  in  eo  null*  unt  par- 
tes, ex  quibus  fe  invicem  contingentibus  coalefcat,  quid  abfur- 
di  eil  ponere  unum  ex  continuis  fucceffivis  deniius  ac  fpiffius 
alio!  Num  inde  fequitur  partes,  qu*  non  funt , fc  plus  tange- 
re , quam  proxime  & continenter?  Quod  eil  illud  unum  , in 
quo  ratio  innititur  Aftipulatorum  contrariz  fententiz.  Quam- 
«brem  fi  modo  ofiendatur  unum  motum  continuum  effe  pofle 
alio  velociorem  , ut  me  oflendiffe  mihimetipfi  perfuadeo  , ratio 
a partium  contadiu  dudia  nihil  officere  debet  , quominus  in 
fcntentia  permaneamus.  Nec  quemquam  morari  debet  difficul- 
tas ab  hoc  dilemmate  dudia  ; aut  partes  fe  contingunt  in  vero 
continuo,  aut  diftantj  non  autem  diftant.  Igitur  fe  contingunt. 
Nam  fupra  , J.  50.  num.  4.  eidem  plane  fatisfecimus  , cum  de 
illo  dilemmate  di/putaremus  . 

2.  At  enim  fi  hzc  ita  fe  habent  , fequitur  etiam  extenfum 
omnino  continuum  effe  poffe  aliud  alio  denfius  ; contra  quam 
omnes  qua  Philofophi  qua  Geometrae  featiunt.  Nam  fi  eodem 
tempore  poteft  effe  continuum  fucceffivum  uti  eft  motus  aliud 
alio  velocius  , & quodammodo  denfius  , quid  ni  & eodem  lo- 
co contineri  poteff  continuum  fimultancum  , quale  eft  corpus 
extenfum,  aliud  alio  fpiffius  ac  denfius  ? 

3.  Olim  religioni  habens  a communi  fententia  difcedendi 
hoc  inter  utrumque  continuum  alicrcbam  dfferimen . Continui 
permanentis,  cujufmodi  eft  extenfum,  una  datur  menfura  fcili- 
cet  fpatium,  at  lucceftivi  uti  eft  motus,  duz,  fparium  peragra- 
tum & tempus  , quod  infumitur  in  eo  percurrendo.  Quare  fi 
bina  extenla  ratione  habita  fpatii  zqualia  fint , penitus  zqualia 
effe  debent ; proptereaquod  nulla  eft  alia  menfura  , ad  quam  fi 
exigantUTj  aliud  alio  majus  dfe  queau  At  H tempus,  quo  duo- 
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rum  corporum  motus  durat , fit  idem , aut  zquale  , non  conti- 
nuo funt  etiam  ipfi  motus  perfcdie  xquales  , quia  poteft  c(Te 
alter  altero  major,  fifpatii,  quod  conficiunt,  ratio  habeatur . Eo 
ierme  pa<5io  , quo  quia  linearum  una  meiifura  ell  longitudo,  fi 
dux  fint  habita  illius  ratione  xquales , perfedia  inter  cafidcm  x- 
qualitas  intercedit  ; at  cum  planorum  menfura  duplex  fit,  lon- 
gitudo & latitudo,  non  continuo,  qux  funt  xqiiabiliter  longa, 
lunt  etiam  omni  ex  parte  xqualia ; proptereaquod  ratione  habi- 
ta latitudinis  alterum  altero  majus  efie  potefi.  Olim  , inquam, 
cum  mihi  religio  efiet  communem  fententiam  defererc,  hoc  af- 
ferebam difcrimen  . 

4.  Sed  nunc  mihi  nequaquam  probatur  ; proptereaquod  inni- 
titur tum  illa  fententia  , quam  fupra  falfitatis  arguimus,  $.  32. 
fpatium  intimum  efie  difiindfum  a corpore  , tum  illa  altera  pa- 
riter falia  difiintSlionis  temporis  a motu.  Quid  igitur  refpon- 
dendum  relinquitur  , ut  communem  tueamur  fententiam?  Ni- 
hil , ut  mihi  quidem  videtur.  Nam  fi  femel  afientiti  fuerimus 
continuum  fuccefiivumefiTepoflealiudalio  velocius,  amplius  in- 
tegrum nobis  non  efl  hanc  eandem  poffibilitatem  in  permanenti 
inficiari.  In  quo  non  video  quid  obfiare  debeat  communis  opi- 
nio. Non  enim  in  Philofophia  res  auiSloritate  feriptorum  con- 
ficiendx  funt , fcd  evidentia  rationum.  Quid  autem  ad  proban- 
dam cjufdem  omnium  continuorum  , qux  limultanea  funt  , 
denfitatis  neceffitatem  allatum  fuit?  Mathematici  quantitatem 
extenfam  afiTumunt  ut  eadem  denfitate  quoquoverfus  dona- 
tam , quod  efie  poteft,  & ad  eam  ita  confideratam  demonftra- 
tiones  accommodant  , prompti  quantum  in  ipfis  eft  , ad  exten- 
fa  continua  quoque  diverfx  denfitatis  inflcClere  , fi  quis  ejufce- 
modi  continua  iifdem  obtrudat ; & revera  fine  ullo  Geometrix 
incommodo  id  faciunt  in  Phyficis  , ubi  natura  diverfx  denfita- 
tis corpora  aftert . Philofophi  vero  nihil  , quod  fciam  , ad  id 
oftendendum  contulerunt.  Nam  quod  contra  inflata  punda  a 
quibufdam  in  Philofophiam  induda  fcripfcre,  nihil  facit  adver- 
lus  extenfa  continua  multiplicis  denfitatis,  qux  a nobis  vereex- 
tenfa  ponuntur , quxque  ut  femel  a Deo  cum  aliqua  definita  fpiffi- 
tudine  condita  fuerunt , naturaliter  nec  imumefccre  nec  detumef- 
cere,  ideoque  nec  majus,  aut  minus  fpatium  occupare  pofiTunt. 
Quamobrem  nihil  vetat  , quominus  cedentes  rationi  , qux  ex 
continuo  fluenti  duda  eft,  extenfum  omnino  continuum  aliud 
alio  denfius  cfle  pofTe  credamus.  Quod  ea  confirmant , qux  §. 

8.  num. 
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8.  num.  4.  flatuimns . Nam  £mul  ac  aliud  alio  dandus  ede  po> 
tcXl , nulla  ed  ratio  , cur  hsc  incrementa  goibufdam  limitibus 
coerceri  poffint  , & ad  hujus  majoris  dendtatis  lincm  pervenia- 
tur. Immo  cum  ex  altera  parte  ex  eo  , quod  vacuum  inter 
parietes  interpofitum  dve  potentia  recipiendi  extenfa  Iit  attri- 
butum Dei  , illud  ede  indnicum  concludatur  , & ex  altera  ut- 
pote  finitis  limitibus  undique  circumfcriptum  extrinfccus  &.  in 
extendone  indnhum  ede  nequeat , & ideo  aliter  quam  intrinde- 
cus  & in  intendone  tale  ede  queat  : hinc  aliud  continuum  cor- 
pus alio  iildcm  limitibus  coercito  in  infinitum  majus  , & ideo 
ciendus  ede  pofTe  alia  ratione  condcitur.  Accedit  etiam  in  fpiC- 
dtudine  continua  dari  pode  gradus  majores  atque  minores  in 
infinitum  , d nulla  dt  ratio  cur  determinatus  aliquis  gradus  in 
ea  detur  j nulla  vero  cll  hujufmodi  ratio  : non  ex  parte  Dei  , 
in  quo  tamquam  in  vero  , fed  inextenfo  omnium  rerum  loco 
extendum  continuum  ede  jdebet  , quia  Deus  eft  infinitus  ; nec 
etiam  ex  parte  ipdus  continui  , quod  in  eo  nullae  dunt  partes 
a£Iuales  duis  quzque  terminis  decretae  , qus  ubi  ad  contai51um 
pervenerint  , maximum  dendtatis  gradum  , qui  prseteriri  non 
podit  , attigerint.  Ergo  dicendum  efl  dendratem  continuam 
etiam  extendorum  aliam  alia  majorem  in  Indnltum  non  repu- 
gnare. .Confirmatur  ex  eoj  quod  quaccumque  in  continuum  ca- 
dunt , ipda  in  de  dpeftata  intelligi  nequeunt , quanta  dnt  ded 
dolum  u alia  cum  aliis  conderantur  , 41.  ergo  neque  ipda- 

met  continui  extend  dendtas  alia  ratione  percipi  poterit  . 
Quod  d ita  eft  , aliam  alia  majorem  ede  pode  necede  efl , quo 
fcilicct  alia  cum  alia  comparari  tjueat . (^idquod  in  dendtate 
eft  eadem  ac  in  magnitudine  ratio-  Nam  ut  magnitudo  exten- 
d poteft  ede  alia  alia  major  in  infinitum  , eo  quod  nullus  cer- 
tus magnitudinis  gradus  deduiri  quit , ita  quia  in  cxtenfb  nul- 
lis rcipda  partibus  donato  nullus  definitus  fpifditudinis  gradus 
dcdgnari  poteft,  eam  in  indnitum  aliam  alia  majorem  clle  pod- 
de  concluditur  .. 

5.  Quod  fortadb  commode  cadet  in  Phydeis  cum  ad  multa 
explicanda  dacilius,  tum  vero  maxime  ad  reddendam  rationem 
tantx  inter  gravitatem  dendtatemque  corporum  , quz  dendbus 
apparent  continua  , diverdtatis  , dnc  illa  tam  enormi  pororum 
multitudine  , qux  a contrariz  dententix  Patronis  in  levioribus 
corporibus  admittitur  & admitti  debet , quxque  cum  multis 
partibus  dolidx  materix  molcculas  duperct , multis  eftedlis  , & 

prx- 
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praeierdm  apparenti  continuitati  adverrat!  videtur.  Sed  de  hoc 
alias.  Interim  hdemad  initium  feptiml  capitis  , $.  24.  datam 
me  Tolville  puto  , & ad  illa  y qux  ab  Adverfariis  contra  omnia 
a nobis  datuta  dicuntur  > folveoda  progredior  . 

CAPUT  NONUM 

- Solvuntur  argumenta  contra  noflram  dt  continuo  fententiam  . 

f.  ObjedUo-  , 

ITaquc  przter  id  y quod  jam  diluimus  49.  ajunt,  G exten- 
fum  ex  punftis  inexterifis  non  condet  , ufque  in  infinitum 
dividi  poiTe,  & inde  conflui  quod  omnino  repugnat,  infinitas 
faltem  potentia  partes  ede  in  quolibet  vel  minimo  corpore  , 
itaut  lamellis  ex  parvo  cubo  decifis  convexitas  ipfiufmct  firma- 
menti operiri  queat.  Quamquam  enim  in  mea  lententia  cubus 
omnino  continuus  in  partes  ipfe  per  fe  lecari  non  podlc,  poted 
tamen  aqualis  ede  tot  aliis  lamellis  atque  bradieolis  reipfa  in- 
ter fe  difcretis,  quot  fatis  ede  queunt  ad  qualemcurrmue  coope- 
riendam vel  maximam  fuperficiem,  f.  21.  num.  2.  Cum  enim 
lamellx  quadrata  alia  aliis  in  infinitum  tenuiores  a Deo  creari 
podint,  eadem  ede  queunt  fimul  tot  numero,  ut  fi  aurea  fint, 
libramentum  cujufcumque  vel  maximi  corporis  inaurent,  &.  fi- 
mut  adeo'  exigua  cradltiei  , ut  fi  alia  fuper  aliis  ponantur,  da- 
tum cubum  exaquent.  Quod  profcdlo  videtur  prorfus  a ratio- 
ne abhorrere  . .1 

§.  56.  RcljxjnCo  - ' > 

' Certe  Geometris  hon  ita  videbitur.  Siquidem  norunt  politis 
tribus  cubis , quorum  primi  latus  fit  = 4 , fecundi  =:  2 , ter- 
tii = i , totum  primum  cubum  fore  = 64,  fecundum  =16, 
tertium  = i , luperficiem  vero  primi  = 16  , fuperficiem  fe- 
cundi = 4 , tertii  z=  r . Scilicet  cubos  ipfos  ede  in  ratione 
triplicata  laterum  , fuperficies  autem  in  duplicata.  Ex  quo  fit 
Ci,  parvos  cubos  , quorum  finguli  fint  = i , conficere  fum- 
mam  = primo  cubo  64  , fed  eorum  fuperficiem  fieri  quadru- 
plo majorem  , quam  fit  fuperficies  ejuldem  primi . Quo  paclo 
It  minores  atque  minores  in  infinitum  cubi  fumantur  , eorum 
fumma  poterit  ede  =r  cubo  64  , tametfi  fuperficies  eorumdem 
pra  fuperficie  didli  cubi  in  infinitum  augeantur.  Unde  eviden- 
ter colligitur  bracteolis  valde  -exiguis  quamcumque  vel  maxi- 
mam 
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mam  fuperficiem  pofle  operiri  , tametfi  earum  fununa  datum 
quemdam  cubum  exa:quet  . 

• f-  57*  Objeftum  II.  • - • 

Atque  ita  infirmato  obje6to  , quod  ex  infinita  partium  coiv 
tinui  multitudine  dudlum  efl , ad  aliud  Adverfarii  ie  vertunt  , 
& ajunt  in  lententia  continui  quod  in  infinitum  dividi  queat 
etiam  eo  folum  modo  , quo  hanc  divi/Ionem  explicuimus  , $. 
21.  num.  2.  confequens  cfie  morum  extenforum  inter  ea  nume- 
randum , quae  in  rerum  natura  conflare  non  pofTunt . Nam  an- 
requam  corpus  a primo  cu/ufdam  finiti  extenfi  pundlo  digrefi. 
Ium  ad  ultimum  perveniat  , prinum  medietatem  tranfeat  ne- 
cefTe  efl ; antequam  vero  a primo  pariter  pundlo  ad  ultimum  il- 
lius medietatis  perveniat  , medietatem  medietatis  tranfgredia- 
tur  oportet  , & ita  porro  omnes  omnium  medietates  ante  per- 
tranfire  debet  , quam  ad  extremum  lingularum  partium  , quae 
in  duas  medietates  difpefci  queunt  , accedat.  Sed  in  extenlb 
continuo  quantumvis  finito  medietates  in  infinitum  delignari 
pofTunt,  §.  21.  Igitur  corpus  infinitas  partes  ante  percurrerit  nc- 
cefTe  efl  , quam  finito  tempore  fpatium  finitum  conficiat.  At- 
qui nullatenus  hoc  fieri  pofTe  videtur  ; proptereaquod  finitum 
tranfiri  nequit  praefertim  finito  tempore  ; nulla  efl  enim  finiti 
ad  infinitum  proportio.  Ergo  noflrum  fyflema  unde hacc abfurda 
confequuntur  , nulla  ratione  effe  potefl . Huc  recidit  argumen- 
tum illud  , quod  Zenonis  Achilles  vocatur  , quodque  ita  propo- 
ni fblct . Fac  Achillem  a telludine  mille  palfus  dillare  , u- 
trumque  eodem  verfus  moveri  , fed  alterum,  qui  pone  fit  , ve- 
locitate decies  majori . Hoc  polito  li  partes  in  continuo  in  infi- 
nitum defignari  pofTunt  , conTequens  efl  velociffimum  Achillem 
numquam  tardiflimam  tefludinem  efle  confecuturum  . Nam 

dum  is  percurrit  milliare,  haec  i milliaris  jam  promota  efl,  ideo- 

que  ab  Achille  adhuc  diflat;  dum  alter  •p^milliaris  abfolvit  ad  cum 

finem  , ut  brutum  afTequatur  , interim  ~ milliaris partem  al- 
tera conficit , & idcirco  adhuc  aliquod  fpatium  inter  eofdem 
intercedit  . Quo  vero  tempore  primus  •“  antrorfum  adhuc 

progreditur , illo  fecunda  per  ~ promovebitur,  ideoque  Achil- 
les 
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les  nondum  illam  elTe  affccutus  intelligitur . Cum  vero  hujufl 
modi  partes  in  Geometrica  proportione  decrefeentes  in  infini- 
tum didingui  pofTint  ; Achillem  ad  tedudinem  nufquam  per- 
venturum eadem  ratione  efficietur  . 

58.  Rcfponfum 

Multi  multa  ad  hzc  fcripferunt  , quae  quifque  e tot  edicis  li- 
bris petere  poted  ; mihi  enim  non  vacat  /ingulorum  fententias 
proferre  & expendere.  Juvat  potius  quid  ego  rcljjonderi  pode 
putem,  fignificare.  Dico  itaque  magnam  hujus  argumenti  fpe- 
ciem  evanefeere  , fi  quam  temporis  notionem  in  iimerioribus 
ad  vivum  refccuimus  , hic  pugnaciter  teneamus.  Cum  enim 
tempus  non  fit  nifi  aliquis  zquabilis  motus  , ad  quem  tam- 
quam ad  communem  menfuram  durationes  rerum  «Sc  aliorum 
motuum  exiguntur  , hora  autem  -non  fit  nifi  motus  folis  per 
fpatium  finitum  15.  graduum  orbis  coeledis  , quid  abiurdi  eile 
poted  in  eo  , quod  tempore  finito  unius  , ex.  gr.  horx  # cor- 
pore peragretur  Tpatiuni  finitum  , in  quo  minores  atque  mino- 
res in  infinitum  medietates  defignari  poflint?  Illud  enim  unius 
horx  finitum  tempus  aliud  non  erit , quam  motus  per  ipatium 
pariter  finitum  15.  graduum  , in  quo  pariter  dimidix  partes  in 
infinitum  defignari  queunt?  Unde  corpus  una  hora  motu  x- 
quabili  ablblvere  unum  milliare  idem  propeinodum  erit  ac  ve- 
locitatem di6Ii  corporis  ad  velocitatem  folis  e(Te  in  eadem  ra- 
tione ac  unum  milliare  ad  15.  gradus  orbis  a Iule  motu  diurno 
confedii  ; in  quo  nihil  ede  alieni  a ratione  liquet  ex  iis  , qux 
de  motibus  continuis  , quorum  alii  aliis  iii  infinitum  velociores 
ede  polfunt,  fupra  difputavimus,  §.51.  Quare  fi  Adverfarii  vim 
faciant  in  eo  , quod  tempore  finito  motu  peragrari  debeat  fpa- 
tium , in  quo  medietates  infinitx  defignari  queunt  , fe  uti  pu- 
gione plumbeo  fateantur  neccflc  ed.  Quod  fi  vim  argumenti 
non  ponant  in  tempore,  & univerfe dicant  omnem  motum  ideo- 
que  &.  tempus  repugnare  ob  id  unum  , quod  infinitx  partes  , 
qux  ex  nodra  fententia  funt  in  continuo,  nulla  ratione  tranfiri 
podunt  , neque  hoc  pablo  eos  aliquid  profcbluros  puto  ; prop- 
tereaquod  non  funt  in  continuo  partes  actu  , qux  numerum 
infinitum  colligant,  fed  folum  in  potentia,  qux  numquam  reipi. 
fa  defignabuntur , fi  infinitum  atflu  repugnat.  De  quo  alias  ac- 
curate tradtabimus.  Ita  concluditur  nulla  ratione  ab  Adverfa- 
riis  probari  cum  nodra  continui  fententia  motum  pugnare  . 
Immo  potius  conficituf  hxc  repugnantia  in  fydemate  adverfa- 

rio- 
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riorum  , qui  volunt  corpus  extenfum  ex  punifUs  inextenlls , & 
tempus  ex  inflantibus  , quorum  alia  aliis  prpxime  fuccedant  , 
conflare.  Nam  hac  in  hypothefi  corpus  moveri  non  poteftj 
nili  unico  inflanti  puniflum  inextenfum  corporis  ab  illo  pun- 
do  inextenfo  Ipatii , in  quo  motus  initio  reperitur  , ad  pan- 
dum fequens  tranfeat.  Ex  quo  fit  pundum  illud  corporis  eo- 
dem fimplici  inflanti  in  duobus  pundis  fpatii  efle  oportere  ; 
quod  idemefl  ac  corpus  efle  eodem  tempore  in  duobus  locis, 
id  quod  cum  naturali  ratione  .pugnare  inter  Philofophos  conve- 
nit. Unde  alia  efficitur  ratio  pro  noflra  fententia  continui  hoc 
pndo  conci ul'a  ; fi  1‘patium  extenfum  ex  pundis  inextenfis  con- 
ficitur , fequitur  motum  fieri  a primo  pundo  ad  fecundum  ; 
hoc  autem  longiflimc  abtft  a vero  , ut  modo  probavi.  Ergo 
etiam  illud,  ex  quo  hociducitur.  Ita  fit,  ut  continuum  exten- 
fum ex  inextenfis  non  compotiatur.  Sed  ha:c  per  tranfennam  . 
Quid  vero  ad  Adverfariorum  Achillem  xefponderi  debeat  , ex 
hadenus  didis  compertum  fieri  potefl.  Fac  enim  Achillem  una 

hora  conficere  unum  milliare  , & ideo  tefludinem  — milliaris : 

7 IO  * 

I I 

ihde  fit  ^ horte  primum  conficere  ^ milliaris , & fecundum 

milliaris,  ^ hora:  primum  milliaris,  & fecundum 
& ita  porro.  Quo  fit  ut  initio  motus  Achilles  uno  milliari  a 
tefludine  diflet  , poft  horam  i milliaris  , poft  horam  cum  ^ 

horx  folum  milliaris,  pofl  horam  cum  ^ & cum  ^ ho- 
rte folum  — , & ita  diflantite  fiant  femper  minores  , & fin- 

gulis  partibus  finitis  temporis  in  fubdecupla  geometrica  propor- 
tione decrelcant , quemadmodum  & ipfamct  tempora.  Cum 

ergode  hifce  intervallis  hoc  modo  femper  aliquid  finitum  decedat, 

fequitur  Achillem  a tefludine  non  pofle  per  infinitum  tem- 

f'us  diftare.  Nam  ut  .advertit  Kcil  Introdud.  ad  veram  Phylle, 
ed.  4.  omnes  termini  illius  feriei  in  ratione  geometrica  dccre- 

fcentis  unum  milliare  iSc  una  hora  , i milliaris  & horte  , — 

milliaris  & horte  cum  utrimque  , cum  &c.  ufquc  in 

infi- 
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infinitum  non  colligunt  nifi  quantitatem  finitam  , ideoquc  tem- 
pus & fijatium  finitum.  Quare  tempore  finito  intervallum  in- 
ter Achillem  & teftudinem  fiet  infinite  parvum  , atque  ideo 
nullum.  Unde  concluditur  fore  , ut  Achilles  teftudinem  afle- 
quatur.  Quod  fi  ad  datam  temporis  notionem  confugies  , mul- 
to dilucidius  id  fieri  intelliges  . 

§.  59.  Obieftum  III. 

Sed  potiifimum  oppugnari  poteft  ea  noftra  fententia , qua  volu- 
mus partes  a<ftu  & reipfa  diftinftas  tamquam  partes  non  efte  in 
continuo  extenlb.  Sit  enim  cubus  hac  extenfione  omnino  conti- 
nua donatus.  Profedlo  duos  in  eo  palmos  diftinguere&dcfignare 
circino  aut  alio  inftrumento  poftiimus.  Unde  conlequens  eft  eos 
efte  parres  reipfa  diftinilas.  Nam  in  qu*  contradi(ftoria  ca- 
dunt, illa  diftinguuntur  reaple  ; res  autem  ita  fe  habet  in  hifce 
palmis  ; alius  enim  in  alio  loco  eft  , alius  alius  coloris  efte  po- 
teft , Qui  ergo  non  funt  partes  aftu  diftindbt  , tametfi  divelli 
non  queunt  ! 

§.  60.  Relponfio 

Minime.  Non  enim  idem  eft  duo  reipfa  internofei,  & efte  par- 
tes reipfii  diftin(ftas,  qu«  numerum  faciant  ex  diferetis  coalitum 
unitatibus.  Nam  etiam  in  Sandliftimat  Trinitatis  Perfonas  rea- 
Icm  diftimflionem  cadere  certum  eft  , nemo  tamen  Theologus 
di.xcrit  ex  iis  numerum  rerum  ternarium  tribus  dilcrctis  parti- 
bus conftantem  conftari.  Item  in  fubftantiam  & aeddens  con- 
rradidloria  & realis  diftindlio  conveniunt  , & niliilominus  par- 
tes non  funt , ex  quibus  aliquid  coalefcat . Quamobrem  repu- 
gnantium convenientia  , & diftindiio  realis  certum  partium  fi- 
gnum  non  funt-  Concedo  igitur  in  duos  cubi  palmos  repu- 
gnantia ik.  diftindlionem  quadrare,  fed  eos  efte  partes  reipfa  di- 
ftinClas  inde  coniequi  nego-  Ad  hoc  enim  necdfe  eft  , ut  fuis 
quaeque  terminis  propriis  circumlcribantur  , quibus  fiat  , ut  ex 
iis  tamquam  partibus  adfu  diftin<flis  extenfum  coalelcaf.  Sed 
ante  omnes  terminos  & partes  adtu  diftintftas  primitivam  ex- 
tenfionem  efte  jam demonftravim us,  iQ.6c.20.  Igitur  duo  palmi 
alius  ab  alio  fecernuntur,  led  minime  tamquam  partes  reipfa  di- 
ftindla  , fuos  quaeque  fines  habentes  , ex  quibus  extenium  vere 
componi  dici  poflit.  Nec  medietatum  fuperficiei  cubi  defigna- 
rio  , qua:  fiat  ope  alterius  corporis  , novos  aliquos  terminos 
utrique  medietati  proprios  inducit ; proptereaquod  cum  dreinus 
lineam  deferibit  , aliud  nihil  facit  , quam  contingere  fuperfidei 
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terminos  , qui  ante  contactum  jam  erant,  §.  ar.  Alteram  vero 
partem  luperfidei  apparere  albam  , alteram  autem  nigri  coloris 
aliud  eft  nihil  , quam  lingulas  a corpore  diverfi  coloris  contin- 
gi . Siquidem  in  nac  lententia  cum  partes  continui  adu  dillin- 
clx  non  Cnt  , neque  poliunt  elTe  alite  alius  ellcntia:  & naturte, 
qute  realem  partium  dillindionem  requireret  . Quamobrem 
continuum  debet  elTe  ejuldem  ubique  tenoris  cjufdemquc  denlita- 
tis  , atque  ideo  ipliim  per  fe , quod  attinet  ad  interiorem  fub- 
Aantix  naturam  , cumdem  ubique  colorem  referre.  Qiiare  fi 
medietates  diverfi  coloris  appareant  , id  non  oritur  ab  interiori 
diverla  natura  , Icd  a contadu  corporum  , qux  alio  atque  alio 
colore  inficiuntur  . 

§.  di.  Inflabis 

At  enim  non  iblum  in  exteriorem  extenll  continui  fuperfi- 
ciem  , led  etiam  in  interiores  fubftantix  partes  diverfa  cadere ' 
polTunt  reipfa  diftindta.  Nam  fi  1'phxra  continua  circa  axem 
torqueatur  in  gyrum , particulx  centro  propiores  minori  veloci- 
tate, remotiores  majori  cientur.  Qtiod  profedo line diftinclione 
rcali  earumdem  fieri  nequit  ; hcc  enim  padlo  linguix  diverto 
fpeciali  motu  feruntur,  qui  terminos  in  lingulis  partibus  dillin- 
etos  pofiulat  etiam  in  noAra  lententia  , qui  hanc  ob  caulFam 
corpulcula  primitiva  continue  extcnfa  comprimi  non  polTe  l'u- 
pra  docuimus  , §.  23. 

§.  62.  Relponfio 

Sed  alia  eft  natura  fpecialis  motus  particularum,  qui  fieret  in 
Iphxrx  continux  comprelfione  , alia  natura  fpecialis  , qui  rota- 
tionem fphxrx  circa  axem  confequitur.  Namque  ille  litum  par- 
ticularum inter  ipfas  mutat  , hic  autem  nequaquam.  Immo  ne 
inconverfione  fphxrx  hic  litus  varietur,  tanto  majoj  in  partibus 
velocitas  fit  oportet  , quanto  illx  a centro  plus  ablunt . Qiiare 
prior  exigit  ut  partes  vel  jam  habeant,  vel  acquirant  fuos  qux- 
qux  terminos,  quo  linguix  moveantur  eo  fpeciali  motu,  qui  li- 
tum variare  queat  , fecundus  autem  id  minime  poftulat.  Unde 
confequens  fit  in  extenfum  continuum  cadere  quidem  dillin- 
etionem  realem  , fed  non  eam  , quat  numerum  faciat  , & par- 
tes luis  quafquc  limitibus  circumicriptas  . 

$.  63-  Inflantia 

Quid  ergo  eft  hxc  diftindiio  , qux  inter  illos  duos  cubi  pal- 
mos intercedit  ? non  realis  minima  , quod  illi  palmi  non  funt 
duo  gradus  methaphylici  uti  lubftantia  tamquam  genus,  dc  fpi- 

ritalis 
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ritalis  tamquam  differentia  hac  diftinftionc  in  fententia  quo- 
rumdam Philofophorum  fecernuntur.  Non  rcalis  media  , quia 
inter  fubftantiam  & ejus  accidens  non  cft . Reliquum  igitur  ell, 
ut  /it  maxima  , quali  duae  lubftanti*  internofeuntur . Sed  ma- 
xima verum  conftituit  numerum  , qui  ex  diferetis  unitatibus 
coalefcat . Ergo  & veras  partes  numerum  facientes . Quid  quod 
duo  palmi  percipi  nequeunt  , ni/i  verus  numerus  una  percipia- 
tur ? Quid  enim  inter  veros  numeros  referri  poteft  , /i  duo  pal- 
mi non  referantur  i Ergo  iterum  patet  eflc  duas  veras  partes  y 
qux  numerum  faciant  . 

64.  Refpon/Io 

Ad  hacc  , nuibu?  propofita  difficultas  ad  fpeciem  non  parum 
urgetur,  refellenda  res  altius  repetenda  eft  , & ad  trutinam  re- 
vocanda communis  illa  Peripateticorum  atque  adeo  Philofopho- 
rum dodlrina  de  tripartito  genere  di/lindlionum  realium.  Ita- 
que hi  tres  diflinflionis  realis  fpecies  conftituunt  minimam  , 
mediam  , & maximam.  Maximam  dicunt  , qux  intercedit  in- 
ter ill.r  duo  , quorum  primuin  /Ine  altero  , &.  alterum  /Ine  pri- 
n'  • c'!iflarc  poteft  faltem  in  ftatu  abloluto  , cujufmodi  eft  di- 
/lii.wtio  inter  duas  fubflantias  ; mediam  , qux  intereft  inter  illa 
duo , quorum  primum  eflc  poteft  /ine  fecundo  , non  autem  hoc 
line  primo  , uti  fubftantia  lecernitur  a modo  ; minimam  , qu* 
tft  inter  ilia  , quorum  neutrum  fine  altero  cxftare  quit.  Qui- 
bus conftitutis  ad  aliquam  harum  revocare  conantur  rerum  di- 
ftindlioncm  quamcumque.  Sed  in  re  parum  utili  moleftias  non 
necc/larias  fibi  creare  mihi  videntur.  Nam  primo  ex  anguftiis, 
in  quas  /e  compulerunt , evadere  non  poterunt  , fi  quis  petat  , 
qux  diftindlio  intercedat  inter  duos  modos  ejufdem  rei  , qui 
/eor/im  efte  poflinr  , ut  inter  motum  , & figuram  rotundam  in 
corpore  ; non  enim  ad  maximam  referre  po/funt  , quod  inter 
duos  modos  ejufdem  rei  , qui  fimul  exfiftunt  in  eadem  omnino 
fubftancia  , ut  veluti  aliud  in  alio  fit  , minus  diferiminis  inter- 
cedit , quam  inter  duas  veras  fubftantias , quarum  alia  extra 
aliam  omnino  eft ; neque  ad  mediam  , quod  alteruter  fine  alte- 
ro conflare  poteft  ; za  nullam  igitur.  Nam  de  minima  res  ip- 
/a  per  fe  clara  efl.  Deinde  in  SS.  Trinitatis  Myftcrio  nonne  in- 
ter Divinas  Per/bnas  eft  diftindlio  quxdam  realis  , qux  ad  nui- 
las  ex  didlis  revocari  poteft  , proptereaquod  ob  unitatem  Natu- 
rx  , qux  in  fingulis  eadem  & una  creditur  , minor  eft  maxima 
diftindione,  nec  tamen  inter  medias  & minimas  , ut  ab  iis  de- 
Tom.  /.  L liniun- 
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liniuntur  , enumerari  poteft . Ut  breve  faciam , alia  prartereo  j 
quat  huc  polTent  conferri  ad  id  oflendendum  , quod  propofitum 
cft  , non  efle  tres  illas  tantum  diftindlionum  fpecies  confti- 
tuendas  , aut  11  nomina  retineantur , alio  modo  explicandas , Sc 
ut  edicam  quid  fentio  , in  diftinftionibus  conftitucndis  mihi  vi- 
detur habenda  potiifimum  ratio  naturae  rerum,  & fundamenti, 
quod  in  ipAs  reous  eff , diAinguendi  aliud  ab  alio  , live  cognof> 
cendi  unum  non  effe  aliud  , adeo  ut  pro  ratione  majoris  , auc 
minoris  fundamenti  , quod  rebus  ineA  , mens  magis  vel  minus 
diAinguat , ideA  cognofeat  unum  non  eAe  aliud  , quod  negati- 
vum ipfis  rebus  affixum  non  eA  , led  mentis  illud  cognoArentis 
eA  proprium.  Quare  diAinftio  maxima  omnium,  qu*  dTepof- 
funt  inter  illa  erit  , quorum  alterum  cum  altero  ninii  commu- 
ne & idem  intrinfccus  habebit , & quorum  primum  omni  ex 
parte  Ipedfatum  aliud  non  erit.  Ita  fubAanti*  a fubAantiis  in- 
ternofeentur , non  autem  modi  a modis  ej'ufdem  fubAantiz,  ta- 
metA  feorAm  eAe  queant , proptereaquod  in  fubAantia , in  qua 
infunt  , aliquid  commune  dc  quodammodo  idem  intrinfecus 
habent.  Alia  vero  omnia  , quae  aliquid  commune  & idem  in 
individuo  habent,  diAindlrone  minori,  quam  maxima  fecernen- 
tur,  & eo  quidem  minori,  quo  plura  funt  iis  communia  & ea- 
dem . Sed  nec  eA  neceAe  nec  magni  momenti  eA  hos  diAiit- 
dfionum  maximo  minorum  gradus  Icccrnere , & pro  diverAtate 
rerum,  quae  hoc  modo  internofeuntur  , diverfa  diAindlionum 
vocabula  Angere  . 

2.  His  ex  MctaphyAca  praelibatis  redeo  ad  propoAtam  dif. 
ficultatem  , & ajo  ex  dichs  liquere  , Aquarum  rerum  diAin- 
dfioncs  ad  mediam  , vel  ad  minimam  , quatenus  a ScholaAi- 
cis  explicantur  , revocari  non  poffint  , non  continuo  inter  ma- 
ximas referri  oportere.  Et  revera  deAnitio  a nobis  tradita  ma- 
ximz  diAindlionis  edudla  ex  ipfa  natura  ejus  , quod  in  quo- 
que genere  maximum  eA  , & in  eo  poAta,  quod  unum  omni 
ex  parte  fpedlatum  nihil  alterius  intrinfecus  habeat , non  con- 
venit in  duas  cubi  omnino  continui  medietates  , quarum  al- 
tera quantumvis  extra  alteram  At,  ut  natura  extenA  requi- 
rit , tamen  eoAlcm  omnino  communes  terminos  habent  , nec 
hanc  extrapoAtionem  acSfu  fed  lolum  virtute  obtinent , §.21. 
num.  9.  nec  ideo  illos  acquirere  & idcirco  disjungi  poA"unt  . 
Et  nihilominus  termini  in  extenfo  funt  ejus  naturas  , ut  hoc 
undtquaque  perlcdlum  & ablblutum  cAe  nequeat  Ane  iildem, 
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quibus  undique  circumfcribatur.  Qiiod  indicio  & argumento 
«ft  medietatem  illam  cubi,  quae  fi  ipfa  per  fe  fpe£letur,  omni 
ex  parte  terminis  propriis  non  ambitur  , habere  aliquid  com-> 
mune  cum  altera  & idem  in  individuo  , ideoque  ab  eadem 
non  fecerni  diftindlione  omnium  maxima  , qua:  ad  verum  nu- 
merum unitatibus  diferetis  coalitum  componendum  fufficiat  . 

3.  Nam  quod  de  duobus  palmis  additum  fuit  , probat  tan- 
tum fuperficiem  illius  cubi  vim  duorum  palmorum  habere  , 
& duo  extenfa  perfedie  difiindla  , quorum  quodlibet  palmi 
magnitudinem  exsquet,  fuper  illa  polle  locari , ut  cubi  fuperfi- 
cies  cum  illorum fuperficiebusadamulfim congruat,  $.  ai.num. 9. 
Quamobrem  verus  dc  adlualis  numerus  non  cadit  in  cubum  , 
qui  Iblum  duobus  extenfis  magnitudinis  unius  palmi  zquiva- 
let , & ideo  folum  virtute  & potentia  numerus  efi  , fed  in  illa 
duo  extenla  difereta  , quorum  quodlibet  palmare  eft.  Quibus 
mihi  videor  huic  difficultati  penitus  fatisieci/Ic  . 

CAPUTDECIMUM 
De  quantitatilus  infiniee  parvis m 
§.  65.  Definitiones 

A Lia  plurima  a Zenonis  Aflipulatoribus  contradicuntur 
qu£  expendenda  dc  refutanda  forent.  Sed  quia  facilius 
dilui  poflunt , quam  ut  hic  de  iis  difputari  operz  pretium 
fit  , & alioquin  apud  multos  au(Stores  idonez  relponCones  le- 
guntur , idcirco  libenti  animo  ad  alia  tranfimus  , dc  memo- 
res illius  , quod  nobis  maxime  propoficum  ell  de  enodandis 
Mathefeos  difficultatibus  , quantitates  infinite  parvas , quz  non 
paucis  iifque  graviflimis  obflrudbt  funt  , expendendas  fufeipi- 
mus  . Qua  in  re  ut  via  & ratione  progrediamur , primum 
dicimus  nomine  infiniti  intelligi  id  , cui  tot  infunt  , ut  in  eo- 
rum enumeratione  ad  ultimum  pervenire  repugnet.  Sic  capa- 
citas recipiendi  extenfa  conficitur  elTe  infinita  trito  illo  argu- 
mento corporis  , quod  aliquorfum  movetur,  j.  12.  Quamvis 
«nim  finita  mea  mens  infinitum  pofitive  , ut  ajunt , live  quid 
fit  , percipere  & comprehendere  nequeat  ; tamen  negative 
quid  non  fit  , intelligcre  potell  , & revera  hac  in  re  intelli- 
git,  cum  ex  eo  quod  aut  illud  corpus  femper  moveri  pergit  , 
_ ideoque  femper  capacitatem  ijjvenit , aut  non  potell  lemper 
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moveri  , iedoque  fbliJum  aliquod  atque  ideo  fpatium  jam  oc- 
cupatum  offendit , a quo  repellitur  , ad  ultimum  hujus  capa- 
citatis finem  pervenire  cum  evidenti  ratione  pugnare  conclu- 
dit . Sic  numerus  diceretur  infinitus  , qui  tot  unitatibus  con- 
ffarct  , ut  in  iis  rccenfendis  ad  ultimum  pervenire  foret  ab- 
furdum.  Sic  extenlio  diceretur  infinita  , in  qua  tot  Ibrent  par- 
tes extenfic  , ut  in  iifdem  enumerandis  ad  ultimam  pervenire 
repugnaret  . 

2.  Secundo  loco  ffatuhnus  finitum  effe  illud  , cujus  fi  pars 
aliqua  fumatur  , ad  ultimam  enumerando  perveniri  pqtcll  , 
ut  numerus  loo.  & extenfio  lo.  palmorum  finita  funt  , 
quia  fumptis  unitate  & palmo  ad  ultimam  unitatem  & pal- 
mum recenliendo  pervenimus.  Cum  vero  qux libet  extenfio 
finita  ulque  in  inlmitum  dividi  queat  faltem  eo  fenfu  , uc 
minores  ac  minores  in  infinitum  partes  defignari  poflint  , §. 
21.  hinc  exfiffit  notio  quantitatum  infinite  parvarum.  Siqui- 
dem intellige  divifionem  fadlam  in  infinitum  perinde  ac  fi  noc 
fieri  poflet  ; nunc  enim  de  hac  poflibilitatc  non  difputamus  . 
Hujuimodi  in  infinitum  divifio  extenfionem  infinite  parvam 
nobis  dabit.  Nam  quantitatis  infinite  parvz  nomine  Mathe- 
matici intclligunt  aut  quantitatem  , quz  qualibet  finita  poffi- 
bili  minor  fit  , itaut  fi  finitam  ulque  in  infinitum  magis  ac 
magis  imminuere  pergamus  , numquam  lizc  finita  quoad  fi- 
nita manere  intelligitur  , infinite  parva  fieri  poffit  aut  a:qua- 
lis  y aut  minor  , fed  ab  ejus  parvitate  femper  infinito  inter- 
vallo differ  , aut  quantitatem  , cui  zquales  infinitas  quantita- 
tes fumere  necefle  ell  ad  lioc  , ut  finitam  quantitatem  cxz- 
quet.  Sed  aftuali  in  infinitum  divifione  utrumqiic  obtinetur  ; 
nam  quemadmodum  finita  divifione  fit  > ut  tot  denuo  fumi 
debeant  partes  , quot  divilsc  fuerunt , in  eum  finem  , ut  quan- 
titas finita  divilz  zqualis  exllffat  : ita  infinita  divifione  iit  , 
ut  infinitum  partium  , quz  divilsc  fuerunt  , numerum  colli- 
gere oporteat  , quo  priorem  quantitatem  linitam  rurfus  lia- 
heamus.  Cum  vero  ad  hunc  eumdem  finem  opus  fit  quanti- 
tatum finitarum  numerum  folum  finitum  in  unam  fummam 
colligere  , inde  intelligitur  etiam  quantitatem  infinite  parvam 
effe  qualibet  finita  infinite  minorem  . 

3.  Cum  vero  ex  altera  parte  infinitum  a nobis  politive  co- 
gnolci  nonpolfit,  quid  Iit,  fed  negative  tantum,  quid  non  fit,  & 
cx  altera  quantitates  infinite  parvz  divifione  fiiiiti  extenli  in 
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infinitum  continuata  habeantur  , fequitur  no*  harum  quanti-^ 
tatum  Iblam  ideam  negantem  liabere  poflc  , &.  intelligere  quid 
non  Cnt  , fcilicet  eas  non  e(Te  ullam  ex  iis  quantitatibus,  quaj 
finita  divifione  , feu  defignatione  partium  continui  quantum* 
cumque  produdla  habeantur  , 

ARTICULUS  I.  • • 

. *i 

An  infinite  parva  exfiflere  pojfmt  . 

§.  66.  Propofitio 

His  explicatis  quaeritur  utrum  hujufmodi  infinite  parva  ex- 
fiftere  poflint  , vel  faltem  in  continuo  uti  in  linea  dc- 
fignari  , quemadmodum  pundia  , lineas  , & fuperficies  in  ex- 
tenlb  defignari  pofle  Aatuimus,$.  i8.  Qua  in  difputatione  mens 
undique  in  anguftum  fe  cogi  videt  , proptereaquod  fi  hanc 
potentiam  admittit  , inducit  in  Philolbphiam  numeri  infiniti 
pofiibilitatem  , quae  cum  in  multas  difficultates  incurrat  , a 
multis  exploditur  Philofophanrium . Nam  fi  corpus  percur- 
rens , ex.  gr.  redbam  a primo  defignat  in  ea  quantitatem  in- 
finite parvam  , itaut  Deus  illam  videat , & corpus  poftquam 
illam  peragrarit  fifterc  poffit  , toto  motus  tempore  per  re- 
Olam  infinitas  defignet  oportet  , quas  idem  Deus  , atque  ideo 
numerum  infinitum  cognofeat.  Sin  vero  infinite  parvum  con- 
flare aut  defignari  poflc  negat  , labefactare  fibi  videtur  totam 
propemodum  Recentiorum  Analyfim  , quae  in  hujufmodi  in- 
finite parvis  pofita  efl.  Ut  ab  hifce  anguftiis  evadam  , pri- 
mum ajo  nullis  a Mathefi  depromtis  rationibus  confici  defi- 
gnari pofTe  quantitatem  infinite  parvam . Id  enim  primum  o- 
ilendi  poflc  credunt  multi  infignes  noflrae  a:tatis  Philofophi 
atque  Geometrae  trito  illo  argumento  anguli  contadlus  in  cir- 
culo , qui  quolibet  dato  rectilineo  infinite  minor  eft.  Immo 
fimili  ratione  fc  conficere  fibi  videntur  exflare  pofTe  etiam 
quantitates  infinite  parvas  fecundi  generis,  tertii  , quarti  , quae 
fcilicet  infinite  parvx  fint  , etiamfi  cum  aliis  quantitatibus  in- 
finite parvis  , fed  in  minori  gradu  conferantur.  Inter  alios 
enim  oflendit  Keillius  Introdudl.  ad  veram  Phyfic.  ledi.  4.  pag. 
41.  edit.  Mcdiol.  1742.  quemadmodum  angulus  contaClus  pa- 
rabolx  Apolloniana:  efl  infinite  minor  quolibet  angulo  rcdlili- 
neo  , ita  angulum  contadlus  parabolae  cubicalis  efle  quolibet 
To:r?.  r.  L 3 angu- 
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angulo  conta^lus  Apollonianz  iniinite  minorem  , atque  ideo 
angulum  contatSus  parabolx  cubicalis  ede  infinite  minorem 
iecundi  gradus  ; itemque  angulum  concadlus  parabolz  quadra- 
ticx  quolibet  angulo  contailus  parabolz  cubicalis  cfTe  infini- 
te minorem  ; unde  exfiflunt  quantitates  infinite  pan'Z  tertii 
gradus.  Quod  idem  convenit  in  omnes  alias  infinitas  para- 
bolas , in  quibus  quintz  , fextz  > Teptiniz  , & fic  in  infinitum 
majores  potentiz  ordinatarum  eamdem,  ac  ablciflz  refjxmden- 
tes  , rationem  habent . Ex  quo  confequitur  dari  pofle  quantita- 
tes infinite  parvas  cujuslibet  gradus  in  infinitum  , 

2.  Aliam  ex  motu  corporum  rationem  petere  poflumus  in 
hanc  fententiam  ; nam  corpus  , quod  fpatium  percurrit , an- 
tequam ad  illius  fpatii  finem  perveniat  , infinite  parvum  fpa- 
tium dcfignet  necefTe  efi  : nam  a finita  quadam  diflantia  ad 
finem  illius  fpatii  ultimo  pervenire  nequit.  Ergo  ultima  fpa- 
tii  pars,  quam  percurrit,  llt  infinite  parva  oportet.  Quod 
convenit  etiam  in  primam  fpatii  partem  , quam  corpus  a lo- 
co digrefTum  percurrit . Quid  quod  corpus  lurfum  projedlum , 
cujus  vis  & motus  lenfim  minuuntur , & tandem  perimun- 
tur , a parte  aliqua  finita  & determinata  motus  & vis  ad 
nihil  motus  & vis  ultimo  tranfire  nequeunt  , proptereaquod 
inter  finitum  aliquid  & nihil  infinitum  intervallum  politum 
eft?  Illum  igitur  gradum  faciunt  per  quantitatem  infinite  par- 
vam , quz  infinite  minus  , quam  finita  , a nihilo  diflat  . 

3.  Przterea  in 'circulo  AHC  , ( Fig.  4.  ) cujus  diameter 
AC,  fume  arcum  infinite  parvum  A H T ab  H duc  re- 
dlam  H B perpendicularem  ad  diametrum  AC.  Quo  pofito 
ex  notiffima  circuli  proprietate  comperies  eflc  C B ad  li  H , 
ut  B H ad  B A . Sed  ob  infinite  parvam  exiguitatem  arcus 
AH  finus  BH  cfl  infinite  parvus  ratione  habita  finiti  fegmcnri 
B C ; ergo  ut  eadem  proportio  conflet  , etiam  B A erit  infi- 
nite parvus  ratione  habita  finus  BH  , ideoque  infinite  parvus 
fecundi  gradus.  Igitur  conflare  poffunt  quantitates  infinite par- 
vz  non  lolum  primi  gradus  , verum  etiam  fecundi  <ISc  aliorum. 

$.  6j.  Refponfio  ad  I. 

Hzc  & fimilia  afferri  folent  ad  oflcndendum  quantitates  in- 
finite parvas  exliflcrc  aut  defignari  pofle.  Nego  tamen  quid- 
piam  his  omnibus  confici.  Et  quod  ad  primum  attinet  , mi- 
ror Phyficos  Recentiores  eo  maxime  inniti,  poflquam  do6liffi- 
mus  Tacquet  in  Elcm.  Eucl.  five  Geometriz  1.  3.  prop.  id. 

in 
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in  Sch.  iis  rationibus  , qux  perfuadcre  & cogere  quemlibet  de- 
bent, angulos  non  clTe  inter  quantitates  numerandos  effecit  . 
Nam  inde  alium  alio  nec  majorem  , nec  minorem  , atque  ideo 
nec  infinite  parvum  dici  pofle  facillime  conclufiflent . Sed  prx- 
ffat  audu^e  Cl.  Scriptoris  verba  in  hanc  rem.  i.  Nul/us  angulus 
eji  quantitas , j'ed  modus  quantitatis . Sic  enim  hakt  definitio  8.  /.  4. 
Angulus  planus  eft  duarum  linearum  ^c.  alterius  ad  alteram  incli^ 
natio . Atqui  linearum  inclinatio  non  eft  quantitas , fed  modus  quan- 
titatis ; cum  enim  curvitas  non  fit  quantitas  , cur  inclinatio  fit  , 
qux  ai  illa  non  magis  differt  ,■  quam  inflexio  , 6'  fraSlio  l Deinde  ji 
angulus  effiet  quantitas  , foret  vel  linea , vel  fuperjicies  , vel' corpus. 
Non  ejje  lineam  , aut  corpus  patet.  Sed  neque  fuperficies  eft  ; ea 
enim  ailatione  fartium ....  minuitur  ,■  non  angulus . Neque  poteft 
dici  angulum  ejje  fuperficiem  indeterminatam  , cum  angulus  quilibet 
determinatus  fit . 2,  Quoniam  anguli  non  junt  quantitas,  jed  modus 
quantitatis  , eorum  inter  fe  comparatorum  relatio  non  eji  «qualitas 
is  inxqualitas  , fed  fimilitudo  is  dtjfimilitudo . 3."  Cum  anguli  inter 
fe  comparati  «quales  dicuntur  aut  inxquales  , non  aliud  intelligi  po- 
teft,  quam  eos  fimiles  ejje  inter  fe  iy  dijfimiles.  Maluit  tamen  Eu- 
clides «quales  is  inxquales  dicere  ob  multas  horum  terminorum  in 
angulis  reSiilineis  commoditates . Quem  proinde  loquendi  modum 
etiam  nos  retinebimus . Quo  loco  antequam  reliqua  audloris  ex- 
fcribam  verba  , moneo  angulum  reclilineum  alii  rctftilineo  an- 
gulo potuiffe  a veteribus  dici  zqualem  , majorem  , aut  mino- 
rem , non  quia  ipfe  per  fe  fit  anedlionum  quantitatis  capax  , 
fed  propter  circuli  arcum  aut  partem  arez  circularis  ejus  late- 
ribus comprehenfam . Nam  cum  ab  antiquilfimis  temporibus 
redlilinei  anguli  divifio  in  circulo  fuerit  inftituta,  eorum  latera 
congruere  veteres  Geometrx  animadverterunt  , quando  aqua- 
lem arcum  circuli  complecterentur , atque  ideo  aqualem  areae 
circularis  partem  abfeinderent ; ea  vero  nequaquam  congruere  , 
cum  majorem  , aut  minorem  , five  arcum  five  aream  compre- 
henderent , tantumque  a mutua  congruentia  abeffe  , quantum 
arcus  , aut  area  unius  arcu  , aut  area  alterius  major  , aut  mi- 
nor foret.  Quamobrem  quantitas  tota  & ejus  aifedtiones  angu- 
lo tributx  non  in  inclinationem  , qux  eft  ejus  eflentia  , fed  in 
arcum  aut  aream  comprehcnlam  , cum  duorum  angulorum  la- 
tera xqualia  fumuntur  , conveniunt,  6c.  quotiefeumque  quanti- 
tatis aliquid  angulis  datur , arcus  & are*  comprehenf*  mente 
lubftitucnd*  lunt|  ut  verum  ac  polfibilem  fenlum  theorematis 
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accommodemus . Quod  in  multis  univerf*  Mathereos  partibus 
faciendum  eft;  cujus  rei  unum  inter  infinita  adero  exemplum  in 
aequatione  parabolx  ; nam  fi  y &.  v fint  ordinat*  , ik.  s,  ab- 
feifi* , quae  ordinatis  refpondcnt,  ita  Geometra;  ratiocinantur  . 

. y*  ; = X : i , & cxtralicndo  radicem 

y ; t)  z=  V'  jf  : v " 

Qiiis  non  videt  radices  x , z , quae  redlae  funt , exftare  non 
pofle, atque  ideo  alia  ratione, fi  fieri  poteft , ultimam  squatio- 
nem  intelligi  oportere?  Scilicet  inter  at,  & z,  media  proportio- 
nalis V invenienda  eft,  & in  aequatione  fubftitucnda.  Erit  enim 
y*  : v‘  = XIV. 

4.  Similes  porro  anguli  ( pergit  audior  ) funt  , quorum  amlo  la~ 
tera  fuperimpofita  congruunt.  Dijftmiles  quorum  non  congruunt  late-’ 
ra . Anpulus  enim  nihil  efl  aliud  quam  inclinatio  linearum  alterius 
ad  alteram.  Ergo  fmiles  anguli  funt  inclinationes  linearum  fimiles . 
Non  funt  autem  inclinationes  linearum  fimiles  , nift  ambx  fibi  mutuo 
impoftts  congruant.  Ergo  fimiles  anguli  funty  quorum  congruunt  la- 
tera , dijpmiles  , quorum  non  congruunt  . 5.  Itaque  mantfeflum  ejt 
nullum  angulum  curvilineum  ttqualem  dari  poffe  ulli  angulo  re- 
Eiilineo  . Nam  xqualitas  angulorum  non  aliud  eft  quam  ftmilitu- 
do  { per  conci.  2.  6*  3-  ) ; fimilitudo  angulorum  eft  fola  linea- 
rum congruentia  {per  conci.  4.  ) ; laterum  congruentia  haberi  ne- 
quit y dum  angulus  curvilineus  imponitur  refiilineo  . Ergo  dyc. 
Fallitur  ergo  Proetus  , dum  deferiptis  tcqualibiis  femicirculis  ita 
ratiocinatur  . /Equalium  femicirculorum  anguli  E A D , C A IS 
( Fig.  5.  ) xquales  funt  . Ergo  fi  his  addatur  communis  angulus 
C A D y erit  angulus  E A C curvilineus  xquatis  refiilineo  DAB. 
Fallit  ne  ergo  axioma  , fi  xquahbus  addas  , vel  demas  xqualia  , 
tota  vel  reliqua  erunt  aqualia  i Nequaquam  ; hoc  enim  ad  res 
quantas  folum  pertinet  ; anguli  autem  quanti  non  funt  . A.\io- 
ma  ut  in  angulis  valeat  , ita  formari  (y  intelligi  debet . Similes 
anguh  fi  apponantur  fimilibus  angulis  , fimiliterqtte  pofitts  , qui 
tum  orientur  y erunt  fimiles.  At  Proclus  comparat  quidem  angulos 
fimiles  y fed  communis  , qui  utrifque  additur  , cum  ab  una  parte 
habeat  latus  reflum  , ab  altera  curvum  , dijfimiliter  utrifque  addi- 
tur. 6.  Quare  cum  tota  ejfentia  anguli  fit  linearum  fe  tangentium  in- 
clinatio y non  erit  unus  angulus  pars  alterius  i una  fiquidem  in- 
clinatio pars  alterius  inclinationis  non  eft,  neque  angulus  auferri 
ab  angulo  poterit  ; inclinatio  fiquidem  una  auferri  nequit  ab  al- 
tera ^c.  Hac  enim  non  laterum  inclinationibus , qutt  quantitas  non 
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fuitt  , jed  fuperficiehus  inter  latera  eonjhtutis  conveniunt  . 

2.  Er  poli  aliqua, quibus  explicat  quomodo  locutiones  Geo- 
metrarum circa  angulorum  collationem  accipi  debeant  , ita 
hanc  materiem  concludit  . Itaque  angulus  contaclus  neque  minor 
ejl  quovis  acuto  , neque  pars  ejl  anguli  re^ilinei  , neque  in  reSIi- 
lineo  continetur  injinities  , mmo  ne  femel  quidem  ; nihil  enim  ha- 
rum linearum  inclinationi  poteft  convenire.  Si  vero  non  proprie  , 
JeJ  analogice  accipiantur  , jam  nihil  continent  , quoJ  a communi 

jenfu  ac  ratione  alienum  fit.  Sic  enim  angulum  contafliis 

ejfie  minorem  quovis  acuto  , iy  femicirculi  angulum om- 
ni majorem  , nihil  aliud  fignificabit  quam  infra  tangentem 

nullam  poffe  duci  re£lam  ad  contaSlum  , qum  jecet  peripheriam  . 
Qtix  quidem  circuli  proprietas  ejl  omnino  digna  , quam  homines  ad- 
mirentur  ; eji  tamen  ejujmodi  , quam  pojpmus  intelligere  , 6*  qu.e 
nihil  cum  ratione  pugnans  involvit.  HaClenus  l’acquet  , cujus 
1'ententiam  mihi  videor  confirmare  polTe  hilce  duobus ; primo 
latera  angui»  polTe  in  infinitum  minui  , quin  vel  minimum 
quidpiam  ex  angulo  decedat  : lecundo  nullam  figuram  reclili- 
neam  aut  folidum  pariter  redlillneum  in  tota  Geometria  alteri 
clle  omnino  fimile,  quin  fic  vulgo  appellata  atqualitas  inter  an- 
gulos utriufque  intercedat.  Horum  enim  utroque  concluditur 
angulos  non  elle  quantitates  , altero  , quia  quatlibct  quantitas 
laltem  infinita  detradlione  partium  imminuitur,  altero  autem, 
quia  conflat  aliunde  quantitatis  rationem  in  flmilitiidinis  negotio 
non  haberi  , & intequalitatem  fimilitudini  perfeCla;  nequaquam 
officere.  Ceterum  neque  angulum  parabola:  cubicae  pofle  dici 
infinite  minorem  angulo  Apollonian.a;  , neque  angulum  qii.idra- 
tica;  angulo  parabola:  cubicae  conflat  ex  dit^s  , quod  quantita- 
tes non  lunt,  de  propter  differentiam  curvitatis  libi  mutuo  con- 
gruere non  poflunt.  Quamobrem  iis  quantitates  infinite  parva: 
non  delignantur,  ut  aliqui  contendebant  . 

3.  Neque  dixeris  prope  verticem  redlam  inter  utntmque  la- 
tus interceptam  ellc  infinite  parvam  ; nam  hanc  reclam  prope 
verticem  vel  fiimis  ad  dillantiam  infinite  parvam  , vel  ad  fini- 
tam. Si  primum,  efle  infinite  parvam  allentior  , kd  nego  con- 
flare ab  aliquo  fumipolTc  prope  extremam  lineam  quantitatem 
ejus  infinite  pars-am;  neque  id  allumi  debet,  f'ed  cum  in  eodem 
iplb  cardo  noflrte  quatflionis  vertatur  , mihi  probari  , qui  certis 
a Matheli  petitis  rationibus  id  confici  nego.  Sin  vero  alterum, 
interjcdla  linea  SV  ( Fig.  5.)  finita  erit.  Nam  fi  defignari  pol- 
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fet  angulus  re£lilineus  VAS  infinite  minor  , in  fenfu  tamen 
Tupra  explicato  , redla  SV  quidem  ad  finitum  intervallum  ab 
A vertice  latera  S A , A V comprehendens  infinite  parva  foret , 
ut  per  fe  liquet,  & notum  eft  omnibus,  quos  prima  calculi  in- 
finitcfimalis  principia  non  htent.  At  non  ita  fe  res  habet  in 
angulo  mixto  , in  quo  per  infinitas  infinite  parvas  inflexiones 
& recelfus  ab  A V fit,  ut  AS  in  S finito  intervallo  ab  V diftet. 
Quod  conflat  etiam  ex  eo  , quia  dudla  chorda  AS  aiwulus 
VAS  finitus  cfl  , & nonnifi  finita  bafis  S V angulo  VAS  fini- 
to fubtendi,  & latera  pariter  finita  AV,  AS  compledli  potefl. 

$.  68.  Relponfio  ad  II. 

Quocirca  ex  prima  ratione  nihil  erui  potefl , quo  id  conficia- 
tur , quod  aliqui  volunt  circa  infinite  parvas  quantitates.  Ne- 
que ex  altera  plus  colligi  potefl.  Nam  qua  ratione  corpus  per 
motum  a finita  quantitate  ad  nihil  ejuuiem  , & a nihilo  ejuf- 
dem  ad  finitam  tranfire  non  pofle  probant  , ea  nos  fiquz  vis 
in  illa  efl,ab  infinite  parva  quantitate  ad  finitam p aut  a finita 
ad  infinite  parvam  tranfire  minime  pofle  oflendi  contendimus. 
Nam  etiam  inter  finitum  , & infinite  parvum  infinitum  cfl  in- 
ter%’allum.  Quod  fi  in  Adverlariorum  fententia  per  hanc  infi- 
nitam inter  utnimque  quantitatum  genus  diflantiam  non  flat  , 
quominus  a finita  quantitate  fpatii  ad  infinite  parv^am  corpus 
tranfmigrct , neque  eadem  diflantia  impedimento  erit , quomi- 
nus corpus  a finita  fpatii  parte  ad  finem  five  nihil  fpatii,  & a 
nihilo  Ipatii  ad  finitum  fe  transferat  . 

2.  Sed  ut  objedlam  difficultatem  prorfus  diflblvam  , ajo  ex 
materiz  extenfz  in  infinitum  divifibilitate  id  unum  perfpicue 
confequens  cfle  poffe  Deum  , antequam  corpus  fpatii  finem  at- 
tingat , videre  & defignarc  quaslibet  corporis  a fine  in  infini- 
tum minores  diflantias  , v.  gr.  diflantiam  xqualem  /patii  , 


III,  . . 

— &c.  in  infinitum  , non  vero  li- 

quido  concludi  unam  aliquam,  quz  fit  vere  infinite  parva  , co- 
gnofei  & determinari  pofle  ab  eodem,  tametfi  omnipotenti  Deo: 
item  a principio  motus  facere  pofle  , ut  corpus  folum  pcrcur- 

Spatii  I vel;^,  vel  vel &c.  ufque  in  infini- 


tum, ac  tum  quiefeat,  non  autem  ut  vere  folum  unam  tantum 
infinite  parvam  conficiat  atque  fuo  motu  dcCgaet . Nam  prius 

par- 
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partis  infinite  pzrvz  pofObilitas  oAendenda  efl , quam  illius  aut 
cognofcendsc , aut  dcugnandx  poteftatem  Deo  tribuamus . Quod 
fi  quis  rationem  a motu  corporis  fumtam  pro  fentcntia  infinite 
parvorum  nimis  urgere  velit  , dico  ea  potius  confici  , quod  in 
Tuperioribus  objedtum  fuit , vera  piindfa  omni  prorfus  extenfio- 
ne  carentia  , aut  lineas  latitudinis  expertes  percurri  a colori- 
bus, dum  moventur  , quam  partes  fpatii  infinite  parvas,  (^od 
cum  inde  inferri  non  poflit  , ut  $.  47.  docuimus  , multo  minus 
per  motum  in  fpatio  defignari  partes  infinite  parvas  inde  con- 
cluditur . 

$.  6p.  Refponfio  ad  III, 

Tertia  rcftat  ratio  , quae  fere  non  indiget  folutione  ; nam  ea 
fine  probatione  fibi  dari  poftulat,  quod  in  difeeptationem  voca- 
tur , arcum  A H ( 4.  ) infinite  parvum  primi  gradus  , ut 

inde  ad  reddam  A B infinite  parvam  fecundi  defeendat , Data 
igitur  quadam  infinite  parva  primi  gradus  quantitate  facile  do 
alias  infinite  parvas  fecundi  polTe  deferibi  , imo  infinite  parvas 
omnium  aliorum  graduum.  Nam  circa  AB  ut  extenfam  alium 
circulum  duci  imaginemur.  Cum  B A fit  extenia , ideoquede  cir- 
culus, in  infinitum  dividi  poterunt;  unde  confequitur  nujus cir- 
culi partem  infinite  parvam  affumi  pofTe  circa  verticem  A , ex 
cujus  partis  altero  extremo  fi  finus  ad  diametrum  ducatur  , 
diametrum  in  duo  fegmenta  difpedfam  habebimus  , cujus  alte- 
rum fegmentum , quod  jam  oftenfum  eft  infinite  parvum  fecun- 
di gradus,  ita  erit  ad  finum,  ut  finus  ad  alterum  fegmentum  , 
five  ad  finum  verfum.  Quare  finus  erit  quantitas  infinite  parva 
tertii,  & finus  verfus  infinite  parva  quarti.  Quod  fi  circa  fiunc 
alium  finum  verfum  circulum  deferibamus,  & ita  porro  in  infi- 
nitum circa  omnes  alios  finus  verfos  id  faciamus  , quantitates 
infinite  parvas  cujuldemumcumque  gradus  habuerimus.  Idem 
eruitur  ex  fupra  allato  exemplo  de  infinitis  parabolis  , §.  66. 
num.  I.  qua:  fe  in  vertice  contingant  , dc  eamdem  tangentem 
habeant.  Nam  fi  mihi  concedas  ad  difiantiam  infinite  parvam 
a vertice  & ab  axi  pofle  duci  rediam  axi  parallelam  , quae  in 
tangentem  incidat , redias  infinite  parvas  cujufciimque  gradus 
tibi  evidenter  monftrabo . Nam  redla  intercepta  inter  arcum  pa- 
rabolz  Apollonianz , & tangentem  cum  in  dillantia  infinite  parva 
a vertice  anguli  angulum  infinite  parvum  fubtendat  , erit  infi- 
nite parva  laltem  primi  gradus  . Redia  vero  intercepta  inter 
eamdem  tangentem,  dc  arcum  infinite  parvum  parabola:  cubi- 

calis 
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calis  erit  infinite  parva  fecundi  , eo  quod  fubtendat  angulum  i 
qui  angulo  contaAus  parabolae  Apolloniana:  infinite  minor  eft  . 
Et  ita  deinceps  omnes  aliae  reftae  inter  tangentem  & arcum  al- 
terius fuperioris  parabol*  in  infinitum  erunt  infinite  minores 
redlis  interpofitis  inter  tangentem  & arcum  parabola:  uno  gra- 
du inferioris.  Neque  inflexio  unius  lateris  anguli  contactus*’ 
eam  difficultatem  facere  poteft  , quam  fupra  movimus  , §.  67. 
fub  finem  ; quod  hic  pars  curvae  inter  verticem  & bafim  inter- 
pofita  , utpote  qux  infinite  parva  fumta  eft  , pro  redla  haberi"^ 
poteft  , qux  infinite  parvam  inflexionem  , ideoque  nullam  ha-  . 
bet,  Qiiamobrem  quemadmodum  fi  feries  angulorum  rec^ili- 
neorum  daretur  fimilis  feriei  angulorum  contadlus  in  parabolis, 
latera  etiam  ad  finitam  diftantiam  omnibus  hifcc  angulis  fub- 
tenfa  elle  omnium  graduum  infinite  parva  demonftrarentur,  §.•_ 
67.  fub  finem ; ita  latera  ad  infinite  parvum  ab  angulorum  con- 
taedus  vertice  intervallum  dudta  feriem  infinite  parvorum  om- 
nium ordinum  in  infinitum  faciunt  , proptereaquod  cum  curva 
infinite  parva  loco  reddx  queat  haberi  , illi  anguli  pro  redlili- 
neis  infinite  parvis  in  infinitum  fumipoflent.  Unde  facile  con- 
cedo , ut  dixi, a data  quadam  infinite  parva  quantitate  primi 
gradus  ad  alias  omnes  minimas  cujufcumque  gradus  poffe  per- 
veniri ; nego  tamen  liquidum  efle  primam  hanc  quantitatem 
oofle  defignari  , & ex  circulo  arcum  infinite  parvum  abfeindi . 
Nec  enim  quidpiam  etiamnum  ad  id  conficiendum  idonei  fuit 
allatum.  Quare  polle  exfifterc  infinite  parva  fecundi  gradus  , 
tertii  , quarti  &c.  in  infinitum  non  ablolutc  certum  eft  , fed 
hypothetice  tantum  , nimirum  fi  infinite  parvum  primi  gradus 
haberi  queat  . 

ARTICULUS  II. 

OijeSla  adverfus  calculum  differentialem  ; exponitur  fent entia 
V/olphii  , Corradi  , iy  circa  infinite  parva 
alia  proponitur  . 

70.  Objcdlio 

At  enim  fi  hxc  ita  fe  haberent,  qux  fides  habenda  foret  prin- 
cipiis calculi  integralis  atque  difterentialis  , qui  in  hiice 
quantitatibus  infinite  parvis  toti  politi  funt  . Confequeretur 
enun  niliil  hac  inethodo  certo  & abfolute  monftrari,  fed  in  illa 

tan- 
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tantum  incerta  hypothefi  , /I  quantitates  infinite  parva:  dari 
poiTunt  , & fi  ex  iis  quantitas  coalelcit.  Quod  quantum  uni- 
verfx  Mathcfi  incommodum  fit  , nemo  eorum  non  videt  , qui 
in  his  calculis  verfati  compertum  habent  eorum  adminiculo 
pulcherrimam  hanc  Difciplinam  eo  pervenifle  , quo  perventu- 
ram aliquando  nulla  humana  mens  nedum  Iperare  , verum 
nec  imaginari  poterat  . 

$.  71.  Refponfio 

Cl.  V/olphius  initio  Analyfi  Inf.  §.  5.  Elem.  Math.  Tom.  I. 
hxc  certitudini  calculi  infinitorum  obefie  non  putat.  Negat 
enim  infinitefimas  & infinitefimarum  infinitefimas  pro  enti- 
bus reahbus  haberi  pofle  , atque  in  hoc  ipfo  au<5torem  ipfum- 
met  calculi  Infinitefimalis  Audorem  l'c  habere  fatetur.  Vult 
itaque  nomen  infinitefimxeife  relativum , fcilicct  relationem  in- 
cludere ad  aliam  quantitatem  , cujus  rcfpedu  infinitefima  dici- 
tur , idque  his  declarat  exemplis.  In  dimetienda  altitudine 
montis  five  adharreat  monti  pulvifculus  , five  avolet  , perinde 
eft  ; ejus  enim  magnitudo  ratione  habita  altitudinis  montis  pro 
nulla  habetur  , atque  ideo  computanda  non  efi  ; fin  autem 
comparetur  cum  iis  exililfimis  animalculis  , qux  ope  micro- 
feopii  detegimus  , pro  infinite  magna  haberi  potefi  . Similiter 
in  Aftronomia  diameter  Telluris  putatur  pundum  , feu  infini- 
te parva  refpedu  difiantix  fixarum  ; idem  enim  motus  pri- 
mus obfervaretur  , fi  revera  tellus  inftar  pundi  foret.  Ea- 
dem tamen  eft  infinite  magna  refpedu  altitudinis  montium 
in  dimetiendis  lunaribus  ecclypfibus  ; nam  exdem  appare- 
rent , fi  terrx  fuperficies  cftet  xquabilis  , uti  in  fphxra  eft  , 
nulla  parte  illius  fupra  alias  exftante.  Ex  quibus  Wolphii  ex- 
emplis apparet  continua  divifione  cujuslibet  quantitatis  in  par- 
tes veniri  pofle  ad  aliquam  ejus  partem  ita  parvam  , ut  refpe- 
du totius  pro  nulla  haberi  pofllt , atque  ideo  dici  quodammo- 
do infinite  parva  , tametfi  revera  non  fit.  Unde  quantitatum 
infinite  parvarum  polfibilitas  , ideoque  calculi  diifercntialis  ik. 
intcgralis  certitudo  deducitur  . 

2.  Verum  nec  puto  talem  elfe  Cl.  Audoris  mentem  , ut  ex 
tota  ejus  Analyfi  concludi  poteft  , nec  ita  explicata  natura 
quantitatum  infinite  parvarum  calculi  infinitefimalis  demon- 
ftrationes  rigorem  geometricum  tueri.  Sit  enim  linea  curva 
AS  E,  ( 6.)  cujus  axis  AC  , abfeifla  AB  = ^f  , or- 

dinata BS  = / ; fumpta  deinde  BC  infinite  parva , ideoque  = 
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tix,  ducatur  alia  ordinata  CE  infinite  proxima,  & ex  punSo 
S redia  perpendicularis  SD=BC  = dA:,  Jam  vero  ex  analyfi 
confiat , negledlo  parvo  trian^lo  BSD  tamquam  infinite  parvo 
reipcdlu  parallelogrammi  SBCD  = r</jf,  idem  parallelo- 
grammum  jfJx  effe  elementum  fpatii  ABS  , fcilicet  Ipatium 
ABS  efle  aequale  infinitis  indeterminatis parallclogrammisy</ a;, 
quorum  fumma  proinde  colligi  debet , ut  curva  quadretur.  Ia 
hac  autem  fumma  femper  negliguntur  parva  triangula  fiinilia 
triangulo  BSD.  Fac  igitur  nunc  BC  non  efie  vere  infinite 
parvam  , fed  folum  relpcdlu  A B uti  pulvifculus  refpedtu  alti- 
tudinis montium.  Primo  inde  fequetar  folum  finities  eam  in 
AB  contineri  , quemadmodum  numerus  aliquis  finitus  grano- 
rum pulvilculo  xqualium  altitudinem  montis  exaequat  ; quod 
cum  primo  hujus  calculi  pugnat  principio.  Deinde  etiam  tri- 
angulum BSD  ut  lineis  finitis  SD,  ES,  BD  confians  fini- 
tum erit  , & aliqiiam  licet  exiguam  tamen  finitam  panem 
rcdlangulo  SDCB  adjiciet,  Quamobrem  exadle  &.  geometrice 
verum  non  erit  fpatium  curvae  B S E C efie  aequale  redtai^ulo 
SDCB,  & multo  minus  totum  curva:  fpatium  A S B efie  ae- 
quale fummae  omnium  reftangulorum  tantum  , negledtis  trian- 
gulis , proptercaauod  fieri  potefi  , ut  propter  majorem  lineae 
prope  verticem  A curvitatem  triangula  multo  majora  fiant  , 
tametfi  redlangulis  ejuldem  altitudinis  BC  refpondeant.  Nullo 
igitur  modo  B C & aliae  quantitates  minimz  in  hoc  calculo  fu- 
mi poflTunt  ipfa:  in  fe  finitz  , & in  finitis  finito  numero  conten- 
tae , & relate  folum  ad  alias  infinite  parvae  in  eo  fcnlu  , quo 

fmlvifculus  habita  ratione  altitudinis  montis  , & diameter  tcl- 
uris  habita  ratione  diftanti*  fixarum  infinite  parvae  aj^llan- 
tur.  Praeterea  in  Trigonometricis  & in  Allronomia  Phyfica 
& in  aliis  mixtis  Matheleos  partibus  in  difiantiis  Hc  quantitati- 
bus dimetiendis,  quatenus  in  fenfus  incurrunt,  etiam  minimae, 
fed  finitx  quantitates  pro  nullis  haberi  polfunt  , atque  ideo  in- 
dar vere  infinite  parvarum  putari,  quoti  in  n ullum  fenfibilcm  er- 
rorem inducunt.  At  in  Mathefi  pura  , uti  cft  Geometria  plana 
& fublimior  , in  qua  quantitas  abftrade  & prxcife  fummo  ju- 
re confideranda  elt  , nulla  quantitas  finita  quantumvis  exigua 
relWdlu  alterius  finitx  pro  nulla  atque  ideo  pro  infinite  parva 
haberi  debet.  Igitur  denuo  patet  quantitates  infinite  parvas  A- 
nalyfis  infinitorum  multum  diferepare  ab  infinite  parvis  , quas 
Wolphius  in  exemplum  attulit , fcilicet  clle  debere  cxadle  infi- 
nite 


I 
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«ite  parvas Quomodo  ergo  certus  erit  calculus  > qui  circa  eas 
verfatur  , fi  de  illarum  poflibilitate  non  confiat  ? 

3 Hoc  vero  eft , quod  nunc  docere  aggredimur  initio  a quan- 
titatibus radicalibus  fa<9;o.  Cum  Geometria  forte  incidit  in  ra- 
dices earum  quantitatum  , quarum  radix  efie  non  potefi  , non 
tntelligit  eas  radices  , qux  minimum  abfint  a veris  , quzque 
per  notam  approximationis  methodum  haberi  poflunt.  Hoc  e- 
nim  padlo  fi  illas  acciperet  , non  exadtam  , ut  fibi  propofitum 
eft  , fed  mechanicam  & ad  veram  proxime  accedentem  xqua- 
tionis  demonfirationem  afferret . Unde  cum  , ex.  gr.  in  zqua- 
tione  parabolx  concludit  ordinatas  efie  , ut  abfeifiarum  radices 
fcilicec  y : V = y/ X : ^ 67*  fub  finem  ) 

accuratifllmas  carum  radices  , quales  funt  in  numeris  16.  & 
4.  accipi  vult  , ut  fuum  in  demonfirando  rigorem  teneat  . 
Quamobrem  cum  hujufcemodi  radices  efie  non  poflint , propo- 
fitionem  hanc  non  ut  abfolute  veram  , fed  tantum  ut  hypothe- 
tice obtrudit.  Scilicet  fi  ab  abfeifiis  x & z radices  extrahi  que- 
unt , foret  y : v = ^ x : ^ z, 

proptereaquod  ex  aquatione  parabolz  confiat  efie  y‘  : v'  = x :z. 
Qui  ergo  fit , ut  ex  hifce  conditionate  veris  enuntiationibus  ab- 
folute veras  eliciat  ? Hoc  pa<3o.  Vel  aliqua  ex  notis  methodis 
facit  , ut  radicales  evanefeant  , vel  fenfui  imaginario  & impof- 
fibili  fenfum  realem  atque  poflibilem  fiibftituit,  vel  fi  neutrum 
facere  pofiit  , rem  ad  feriem  infinitam  reducit.  Unde  fi  in  ali- 
qua computatione  inciderit  in  hanc  analogiam  yi.vs=^  3-v^7> 
vel  ad  quadratum  elevat  , & inde  concludit  , 

y»  : o*  = 3 : 7 

quod  verifiimum  eft  , tametfi  zquatio  , unde  hxc  alia  oritur  , 
lit  tantum  hypothetice  vera  j vel  pro  3 & 7 fubftituit  reclas  x 
& t, , quarum  altera  trium  , ex.  gr.  palmorum  , altera  feptem, 
interque  illas  mediam  proportionalem  m , quod  fieri  potefi  , 
invenit , ac  tum  vel  uti  ^foiute  verum  pronuntiat 
y : V =:  X : m 

unde  etiam  xquationem  modo  inventam  fummo  jure  eruere 
potefi  y*  : o*  = A?  ; z,  = 3 : 7. 

Simile  quid  Geometrz  przfiant  in  calculo  differentiali  & inte- 
grali.  Quantitates  infinite  parvas  in  fenfu  rigidifiimo  accipiant, 
ne  quid  geometricxdiligcntix  ob  allatam  fupra  rationem  in  demon- 
firando defideretur.  Quamdiu  illx  comparent  , nihil  le  putant 
afferre  nifi  hypothetice  verum  ac  certum,  hypothetice  inquam, 

propte- 
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proptercaquod  inter  infinite  parva  ejufdem  gradus  duarum 
quanricacum  pocefl  efTc  eadem  ratio, aux  inter  illas  duas  quan> 
titates  , ex  quibus  oriuntur  , intercedit.  Nam  fi  infinite  par- 
va oriri  intelligantur  continua  divifione  in  infinitum  duarum 
quantitatum  in  Tuas  medietates  , & fingulx  medietates  finltz 
unius  ad  fingulas  medietates  alterius  , qux  zqualiter  abfunt  ab 
unitate  , five  funt  partes  fimiles  , eamdem  rationem  habeant  , 
ac  tota,  cujus  Aint  partes,  idem  profeilo  convenire  concluditur 
in  medietates,  five  partes  infinite  parvas  ejufdem  gradus,  qux 
ob  infinitam  ejufdem  gradus  dillantiam  zqualiter  ab  unitate  , 
five  a fuo  toto  abefle  intelliguntur.  Unde  hypothetice  verum 
cft  , fi  duarum  quantitatum  infinite  parva  haberi  poflint  , in- 
ter illa  eadem  ratio  interefl,  quz  inter  quantitates,  unde  profi- 
cifcuntur  , nifi  aliter  fieri  oportere  lex  poflulavcrit , juxta  quam 
abrciflz  & ordinatz  progrediuntur  . 

§.  72.  Definitiones 

Quod  ut  dilucide  exponam  in  'gratiam  przfertim  cjTonum 
quibus  id  ante  explicandum  foret  , quam  ad  hujufmodi  calcu- 
los fe  conferrent  , primum  ajo  diferimen  aliquod  eflc  inter  dif- 
ferentialia  , & quantitates  infinite, parvas  non  quod  attinet  aJ 
fubflantiam  , proptercaquod  etiam  diffcrentialia  funt  quantita- 
tes infinite  parvz,fed  quo<l  ad  modum  , quo  generari  intclli- 
guntur  ; nam  quantitates  infinite  parvz  exfifterc  percipiuntur 
ex  cujufdam  finitz  quantitatis  in  infinitum  partitione  , ut  in 
luperioribus  explicatum  eft  , differcntialia  vero  ex  motu  pun- 
iti , linez  , fuperficiei  per  tempus  infinite  parvum,  quo  linez 
fupcrficies  & corpora  finita  augeri  , vel  minui  intelliguntur  . 
Quod  nunc  dilucidius  expono.  Cum  ex  objeilis  fupra  propofi- 
tis  & cx  eorum  refutationibus  $.  68.  conflet  in  motu  corpo- 
ris a principio  ad  finem  cujufcumquc  fpatii  percurfi  poflc  ab 
eodem  initio  faltem  a Deo  defignari  mediam  fpatii  partem  , 
quam  percurrit , & pariter  mediam  partem  temporis  , quod  in 
ea  percurrenda  infumit  , fi  motus  efl  ejufdem  femper  velocita- 
tis , vel  faltem  aliquam  partem  , fi  diverfa  celeritate  corpus 

fertur  , item  - fpatii  & temporis  , item  - , & fic  in  infini- 
4 ° . . . 

tum  , vel  in  eadem  proportione  , vel  in  diverfa  ; hac  in  infi- 
nitum divifione  tum  fpatii  tum  temporis  fit  , ut  imaginari  pof- 
fimus  tandem  perveniri  ad  partem  temporis  infinite  parvam  , 
qna  corpus  a principio  folum  partem  fpatii  infinite  parvam 

confi- 
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conficiat.  Cum  vero  aliunde  conflet  diuSlu  pun£li  lineam  , du- 
dlu  line*  fuperficiem  , du<5lu  denique  fuperficiei  corpus  oriri  ; 
hinc  hujufmodi  finit*  quantitates  & ali*  omnes  , qu*  mota 
perficiuntur , aut  in  tcmjxire  fiunt  a principio  folum  partibus 
infinite  parvis  in  tempufculis  pariter  infinite  parvis  augeri,  aut 
imminui  percipi  queunt  . H*c  autem  funt  diflerentialia  J ni- 
mirum infinitelim*  tunc  funt  quantitates  differentialcs  , quan- 
do fpedlantur  , ut  differenti*  duarum  quantitatum  , quarum 
altera  alteram  excedit  fblum  quantitate  infinite  parva  , qu* 
quantitates  exprimuntur  littera  d quantitati  finit*  prxfixa  ; 
unde  fi  * fit  finita,  erit  dx  ^ vel  — dx  quantitas  infinite  par- 
va; x-t-dxy  fi  quantitates  crefeant,  veljc — dx,  fi  minuantur, 
erit  quantitas  ex  finita  & ex  infinite  parva  coalita.  Unde  con- 
fequens  cft,  quod  communiter  monent  Au<^lores,  non  quantita- 
tes , ut  vocant  , conflantes  , quasque  e*dem  manent  , & pri- 
mis alphabeti  litteris  defignantur  , fcd  fojas  variabiles  , qu*  ul- 
timis exprimuntur,  habere  hujufmodi  diflerentialia,  quibus  tem- 
pufculo  augentur.  Quamobrem  differentiale  quantitatis 
e([  = dx,  , 

§.  73.  Problema 

Hoc  conflituto  fic  procedunt  ad  inveniendam  duarum  quan- 
titatum, quarum  altera  in  alteram  ducitur,  differentiam  , qu* 
a nobis  examinanda  eft  ob  quamdam,  de  qua  mox  dicetur,  in- 
ter AutSlores  controverfiam . Itaque  ( Fig.  7.  ) fit  A C D B re- 
dlangulum  ex  A C = x in  A B = 7.  bi  percipiamus  latus  u- 
trumque  augeri  quantitate  infinite  parva  fcilicet  A L = d x , & 
DE  = df  y rcilangulum  minus  CABD  abit  in  majus  CL 
GE,  five  augetur  quantitate  infinite  parva.  Quamobrem  difie- 
rentiale  ipfius  xy  efl  differentia  inter  redlangulum  utrumque, 
five  hoc  differentiale  efl  = tribus  parallelogrammis  , quorum 
primum  fit  ex  AB  = CD  = 7in  AL  = dx,  ideoque  = 7 </x, 
alterum  ex  BD  = AC  = x in  D E = <^7,  five  efl  = x<^7,  ter- 
tium cx  BH  = LA  = (/x  inBF  = DE  = af7,  five  efl  = 
dxdy.  Unde  qu*fitum  differ,  efl  z=xdy-*-ydx-*-dxdy.  Sed 
dxdy  pro  nullo  habetur,  ficum  xdy,^ydxy  vel  cum  alterutro 
eorum  conferas  : proptereaquod  cum  xdy  , dxdy  fint  duo  re- 
^ngula,  quorum  efl  eadem  altitudo  dy,  erunt  inter  fe  ut  ba- 
les dxy  6lx\  efl  autem  <fx  infinite  parva  refpedlu  x;  ergo  etiam 
rcdlangulum  dxdy  erit  infinite  parvum  refpedlu  x(^7  , ideo.: 
que  pro  nullo  habendum  efl.  Igitur  diff.  xy  tandem  erit  =3 
Tom.  1.  M . , xdy 
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xdy>*>ydx.  Quod  erat  oftcndendum  , guodque  eft  fundamen- 
jum,  unde  modus  ducitur  inveniendi  differentiam  omnium  alia- 
rum quantitatum,  five  quat  fe  mutuo  multiplicant,  five  quat  fe 
mutuo  dividunt  . 

2.  Ab  his  diflentit,  quod  tamen  attinet  ad  rationem , cur  dx- 
dy  neglioatur,  Doftifs.  Dominicus  de  Corradis  (in  libello  Ita- 
lico de  Calculo  Diff'.  & Integ.  num.  23.  & feq.  part.  i.  ) quem 
honoris  cauffa  nomino . Is  primum  ffatuit  quantitates  , quae 
augentur,  aut  minuuntur,  primo  tranllre  ad  aliquam  quantita- 
tem ita  continentem  & proximam  , ut  nulla  earum  , ad  quas 
tranfeunt , ea  minor  effe  intelligatur,  num. 1 1. citati  libri.  De- 
inceps hinc  colligit  differentialia  , ffve  elementa  non  effe  abfo- 
lute  infinite  parva  , fed  habita  tantum  ratione  quantitatis  , cu- 
jus elementa  funt,  ita  fcilicet  ut  quodeumque  elementum  , fiad 
fuam  variabilem  primam  referatur , iit  illa  minima  quantitas  , 
qua  minor  variabili  primitivsc  addi  , aut  detrahi  nequeat  , quo 
variabilis  contigua  & proximior  fiirmetur  , num.  ly.  Tum  ex 
his  concludit  differentialia  effe  una  vera  parte  , ed  ajfotuta  , ed 
efiftente  in  quett  effere  , che  compete  alia  quamita  conceputa  , e ve- 
r ament  e fana  della  variatile  contigua  , e non  gii  2,ero^  0 in  at  eo  di 
farft  , num.  23. 

3.  Deinde  monet  tamquam  rem  in  calculo  diffcrentiali  potif- 

funam  hate  elementa  , ex.  gr.  dy  effe  fractiones  unitate  mino- 
res , idque  in  hunc  fere  modum  probat.  Cum  dy  relata  ad  y 
Ut  minima  quantitas  earum  , qux  in  acceffTionibus  , aut  decel- 
lionibus  y dari  poffint  ; divifa  y per  d y erit  quotiens  = q maxi- 
ma quantitas , qux  exfiftcre  poffit  ex  qualibet  alia  divi/iqne  y per 
quamlibet  aliam  quantitatem  , qux  afferri  poffit  diverla  n dy  . 
^od  in  gratiam  Tyronum  ita  explico.  Quo  minor  eft  divifor, 
eo  major  eft  quantitas  cx  divifionc  orta  ; proptereaquod  divi- 
dendo, ex.  gr.  4 per  regulat  communes  algebrx  litteralis  do- 
cent 4 multiplicandum  effe  per  8 , & faClo  fubfcribendum  i ; un- 
{le 4 divifus  per  i fit  = = 32 . Cum  ergo  dy  fit  = y 


erit  j = quantitati  infinitx  , ideoque  ma.ximx , qux  ponatur 
q , Hinc  pergit  auCIor.  Fac  d y ^ ~ . Erit  ergo  ^ ^ 
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Cum  igitur  q fit  majus  f » j idcoqiic  xqualc  •-  > & *qua« 

le  dyy  erit  fraftio,  & ea  unitate  minor.  Poftremo  propius  ac. 
cedens  ad  id  , cujus  gratia  hzc  attulimus  , ex  conditutis  confi. 
cit,  five  dy  in  dx,  autinfe  ipfum  aliquoties  ducatur,  erit  tum 
dy^,  tum  dydx  minus,  illud  dy,  hoc  vero  tum  dy,  tum  dx  ; 
proptereaquod  fradliones  unitate  minores  live  in  feipfas , five  ia 
alias  fradliones  ducantur,  earum  fadlum  eft  minus  lingulis  quan. 
titatibus,  ex  quibus  exfiftit.  Quoniam  vero  habita  ratione  varia, 
bilis  y minus  elementum  quam  dy  inveniri  non  pofle  ex  dialia 
concluditur  ; hx  quantitates  minores  dydx  y vel  ;/y*,  five  ge. 
ncratim  d y*  elTe  non  polTunt , & propterca  quoties  in  calculo 
fiunt  obviam  , delendx  funt  , idque  ob  hanc  prxeife  , & , uc 
ajuut , formalem  rationem  , quod  utpote  minores  dy  ix.  dx 
minimis  omnium,  qux  elTe  poliunt,  exftare  nequeunt. 

4.  Denique  impugnat  id  , quod  omnes  Algcbriftx  fentiunt  , 
fcilicet  dydx  clfc  infinite  parvum  ordinis  inferioris,  ficum  dy  y 
&C  cum  dx  conferatur  , & ideo  deleri  oportere  , & ait  cc.  Hoc 
ratiocinio  me  omnino  premi  mihi  non  videor , proptereaquod  ip- 
fum per  fe  planum  eft  ddy  utpote  diffcrentiale  dy  elTe  illo  mi- 
nus, fed  dydx  , vel  dy“  elTe  minora  , & multo  minus  ad  gra- 
dum inferiorem  redigi  fine  ratione  non  confiat  ,, 

5.  Sed  pace  tanti  viri  , cui  plurimum  hifce  in  rebus  tribuo, 
dico  ratione,  qua  homo  e^onit  infinite  parva,  nec  vitari  pro- 
pofitam  in  fuperioribus  difficultatem  , nec  efficaciter  refelli  fen- 
tentiam  communem  circa  rationem  nonnullas  in  calculo  ditfe- 
rcntiali  quantitates  interlinendi . Ad  primum  enim  quod  atti- 
net, quotusquifque  metaphyficus  ei  dabit  ut  certum  dc  explo- 
ratum fubje«am  calculo  materiam  efle  realijjimam  iy  necejjario 
exftflentemy  ut  ejus  verba  num.  28.  ad  litteram  in  latinum  transfe- 
ram, dum  vult  eam  efle  pofitam  in  acceflionibus  & deceflionibus , 
quibus  minores  aflerri  nequeunt  , cum  quantitas  alia  ad  aliam 
proxime  continentem  pertranfit  i Quis  tamquam  certum  & ex- 
ploratum aflentietur  inter  omnes  quantitates , ad  quas  alia  tranfir, 
unam  aliquam  definiri  pofle,  qux  fit  minima  omnium  earum  , 
in  quas  migrat?  Hxc  enim  duarum  quantitatum,  qux  fibicon- 
tigux  funt,  differentia  efi  ne  in  fua  quantitate  variabili  aliquoties 
contenta,  velinfinities?  Si  aliquoties , alix  in  infinitum  minores 
alferri  poterunt ; prxterquamquod  utpote  finita  incurrit  in  diffi- 
cultates fupra  expoficas , dum  exempla  a Woiphio  allata  ad 

M 2 tru- 
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trutinam  revocaremus , §.  71.  Si  infinities , ejus  exfiftentia  rea^ 
lis,  five  in  divifione  quantitatis,  five  in  motu  corporum  confi- 
dcrctur  , iiTdem  premitur  difficultatibus  , quibus  omnia  infinite 
parva  eHe  obnoxia  monfiravimus  . 

6.  Quod  vero  ad  alterum  pertinet , primum  ajo  multipli* 
catione  fradlionum  unitate  minorum,  fi  na:c  in  extenfa  quanti- 
tate fpedletur , quomodo  in  calculo  difierentiali  ut  plurimum  con- 
lideratur  , non  fieri  quantitatem  minorem  fingulis  fractionibus, 
fed  illa  quantitate  , quat  exfifieret  multiplicando  totum  , five 
denominatorem  alicujus  fractionis  per  fe  , vel  per  totum  , five 

denominatorem  alterius.  Nam  fi  rectsc  quatuor  palmorum 
in  fcipfam  ducamus  , quadratum  fit  nec  minus  , nec  zquale, 
nec  majus  illa  ~ , proptereaquod  quadratum  cum  recta  in  ra- 
tione atqualitatis  aut  inaequalitatis  conferri  non  potet  , fed 
quadratum  exfiftit  fexdecuplo  minus  quadrato  , quod  multipli- 
catione rectae  totius  4.  palmorum  in  fcipfam  producitur.  Hoc 
conflituto  ajo  ab  Algebr*  audloribus  dydx  parallelogrammum 
non  dici  minus  lineola  dx  y aut  d y , ut  is  tribuere  nominibus 
videtur,  proptereaquod  nec  majus,  nec  aequale  effe  poteft  , fed 
minus  reclangulo  xdy  y aut  y dx  facto  ex  finitis  x , aut  y du- 
£lis  in  infinite  parva  dy  y vel  dx.  In  quo  non  video  quid  fit 
quod  pugnet  vcl  cum  ipfamet  hominis  politione.  Ex  eo  enim 
quod  ponat  dy  efle  minimam  omnium  carum  quantitatum  li- 
nearium , quae  y addi  , aut  detrahi  polTunt  , lequitur  ne  etiam 
xectangulum  factum  ex  dy  in  aliquam  finitam  xelTe  minimum 
omnium  , qux  fieri  poffunt,  cum  in  eadem  hyporhefi  fi  flentes 
xectangulum  ex  lineola  dy  in  aliam  lineolam  dx  minus  efle  ip- 
fifmet  oculis  videamus f (^od  eo  nititur,  quia  femel  adiniua 
quantitate  extenfa  fimul  & infinite  parva  primi  gradus  alix 
omnes  infinite  panx  omnium  graduum  neceffario  admirtendx 
funt,  $.  66.  &.  6p.  & illx  exdem  earumque  potentix  una  conferri 
poffunt  , perinde  ac  alix  omnes  quantitates  finitx  , hoc  tamen 
notato  diferimine,  quod  fi  comparetur  quidem  unum  infinite  par- 
vum cum  altero  innnire  parvo  ejufdem  gradus  , habenda  ratio 
eft  etiam  diflerentix  finitx  ut  in  quantitatibus  vulgaribus,  utrum 
videlicet  aliud  alius  duplum,  triplum  &c.fit;  at  fi  finitum  cum 
infinite  parvo  primi  gradus,  aut  infinite  parvum  cujufdam  gradus 
cum  infinite  parvo  alterius  conferatur,  nuha  habenda  ratio  cft. 
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liniti  difcriminis  , ita  ut  finitum  ad  infinite  parvum  ita  fe  ha- 
beat , uti  quaelibet  pars  finiti  y v.  gr.  , j &c.  ad  idem  in- 

finite parvum  , & c contrario.  Cujus  ratio  ducitur  ex  ipfa  no- 
tione quantitatis  , qux  aliam  infinities  fuperet  , cujus  proinde 

qmelibet  pars  finita  , v.  gr.  - , &c.  aliam  infinities  excede- 

re debet  perinde  ac  totum , unde  illa  pars  dctrafta  eft . Aliter 
enim  nec  totum  infinities  majus  foret. 

7.  Ut  hacc  infirmet  audior  laudatus  , duo  genera  diftinauit 
multiplicationum  , num.  26,  quorum  altero  quantitatis  eadem 
fpecies  fervatur,  altero  quantitas  ab  alia  ad  aliam  fpeciemtran- 
Ijt;  primo  vera  multiplicatio  non  fit,  fed  additio;  altero  autem 
quantitas  vere  multiplicatur  , & paucis  interjedlis  hxc  fubjicit . 
Cth  premeffo  , veniamo  al  cafo.  QuanJo  per  avere  la  dijferen.  di 
(y^dy  )•  io  debh  mltipUcare  y-«-dy  per  y-*-dy  , io  non  cer- 
eo gia  ii  prodotto  di  quefte  due  quantiti  , ma  cerco  unicamente  qual 
fut  r aumento  deiia  variabile  y pajjante  nella  fua  contigua  y + d y 
ne!  cajo  , che  in  vece  di  ejferci  Jiat  a propojla  la  femplice  y , ne  fta 
flata  efiitiea  la  fua  qualunque  dignita  y"  , e nel  prefente  cafo  y*. 
Cio  dunque  che  da  quefla  mottiplicaT.ione  mi  rifu/eera  , dovrd 
mantenerfi  nella  fua  fpei,ie  , dovendo  , com  e viftbiie  , e/fere  della 
mede  fima  fpeue  di  y y giacehi  dee  effere  il  di  lei  aumento.  Non 
abbiamo  qut  dunque  fatta  una  mottiplicai,ione  , ma  un  addiisione , 
e pero  non  jujfifle  , che  d y" , ne  che  d y"*  d u“  fieno  piani  , 0 Joli- 
di  y giacche  non  poffono  mutare  jpezie  • 

8.  Miror  prxftantiflimum  Geometram  non  advertifle  , cum 

quzritur  diflerentiale  y*,  aut  yx  , non  quxri  nec  produdlum 
totius  y^^dy  in  y-^-dy  , vel  in  x-*-dx  , nec  augmentum  folum 
variabilisy ad  fuam contiguam  tranfeuntis;  hocenimaug- 

mentum  jam  inventum  eft,  fcilicet  dy  , nec  augmentum  dua- 
rum y,y,  vel  y yXy  quatenus  feorfim  fpedlantur,  proptereaquod 
etiam  hoc  inventum  cd  = dy^dyy  vt\  dy*dx-,[ed.  inquiri  in- 
crementum 77,  vcl  yx,  quatenus  altera  in  alteram  ducitur,  five 
differentiam,  quat  inter  redangulum  77,  vel 7 a;  Sc inter  redlan- 
gulum  , quod  fit  cx  y.*-dy  in  y-^dy,  vel  in  ,\-*-dx , intercedit, 
quz  differentia  nequit  efle  quantitas  ejufdem  Ipeciei  ac  redlx  7, 
vely.*.dy  ; nam  quemadmodum 77  , & (7-»-^7)*  funt  quanti- 
tates alterius  fpeciei  ac  7,  &7-*-<^7,  ita  differentix  inter  7*,  & 
(7 1-1/7)*  ad  fpecies  quantitatis  diverfasaby,  &cy-^dy  rediguntur. 

Toin.  1.  M 3 Qiio 
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Quo  funditus  ruit  quod  a Corradi  animadverfum  e(l . 

$.  74.  Propofitio 

Jam  vero  redeamus  ad  id  , quod  in  fuperioribus  propofitum 
eft  , qusenam  fcilicet  inter  differentialia  proportio  efle  debeat. 
Qua  in  re  illud  primum  Hatuo  , quod  cum  ordinata:  7 , ik.  ab- 
fcilTx  X in  aliqua  curva  ita  crelcunt,  aut  minuuntur,  ut  eadem 
femper  xquatio  fervetur  , incrementa  , aut  decrementa  infinite 
parva  , five  generatim  difierentialia  non  ipfarum  variabilium  , 
led  duorum  terminorum  zquationis  xqualia  funt.  Sit  enim, 
ex.  gr.  ordinata  7 , & illi  infinite  propinqua  y*dy  y item  ab> 
feifia  X refpondens  ordinatz  7 , & abfcilTa  primx  infinU 

te  propinqua  , & ordinatz  y^dy  refpondens.  £x  zquatione 
parabolz  erit  quadratum  ordinatz  7 zqualc  fadlo  ex  quadam 
conflante  o,  quz  eft  parameter,  in  abfeiflam  fcilicet 

ax  = 7* 

Quare  cum  eadem  zquatio  inter  omnes  alias  ordinatas  , & 
abfciftas  fervetur,  crefeent  quidem  7,&  x,  fed  non  quocumque 
modo , verum  hac  certa  lege , ut  quadratum  ordinatz  fit  zquale 
redlangulo  ex  abfeifla  refpondente  in  parametrum  ; idque  non 
folum  cum  partes  finitz  variabilibus  7 & x accedunt  , ve- 
rum etiam  cum  partes  infinite  parvz  , eo  quod  nullum  eft  vel 
minimum  diametri  & curvz  pundlum  , in  quo  illa  zquatio 
non  fit.  Quibus  pofitis  cum  alix  contiguz  abfciffz  & ordinatz 
fint  x‘¥‘dx  , y-*-dy  , confequens  eft  redtangulum  fadlum  ex  a 
in  x-^dx  efle  zqualc  quadrato  y^dj  y qu(^  antecedenti  $.  o- 
ftenfum  eft  zquale  y'  2 y dy . Quamobrem  erit 

ax-*-adx=y‘^2ydy,  hinc  cum  etiam 
fl  X fit  =7*  , erit 

a X : a x-^  a d x^^.y' : y' 2j  dy  y & ex  com- 
munibus Algebrz  litteralis  regulis 

ax;adx=y‘:2ydy!  & alternando 
a X : y‘  = adx:  2ydy 

Sed  flx  = 7*  ; ergo  etiam  adx  = 2ydy.  Ex  quo  vides  ter- 
minos zquationis  variabilium  efle  ax,  y'  , & differentialia  eo- 
rumdem  terminorum  effe  zqualia.  Quod  idem  oftendi  poteft 
de  omnibus  aliis  curvis  , quz  femper  eadem  zquatione  defi- 
niuntur , prnptereaqund  ratio  allata  in  ordinatas  & abfciftas 
omnium  curvarum  hujufmodi  quadrat;  de  qua  re  quifquc  fi  pe- 
riculum fecerit,  fuis  fe  ipfe  oculis  certiorem  faciet. 

2.  Dices  hic;  quid  fieri  oportet,  quando  alter  zquationis ter- 

mi- 
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minus  nonnullas  variabiles  habet,  alter  nullas  ; in  quo  proinde 
nulla  ell  quantitas  diffcrentialis ? Algebriftac  hoc  patto  lege- 
runt , ex.  gr.  in  xquatione  hynerbol®  Apoll.  intra  alymptotos, 
qusc  talis  eft  x»  = a*  §.  21.  Anal.  Inf.  Volphii 

xdy-^-ydx^o  ergo  tranfponendo 
ydx  “ X dy 

Cujus  methodi  hanc  habe  rationem . Sit  A B — * ( 8. ) 

AD=>  , & reftangulum  ABCDs=xjr  fit  aequale  certx  ac 
definitae  quantitati  a*.  Quantitas  AB  ut  variabilis  mutetur  in 
aliam  finitam,  v.  gr.  in  A E,  & AD  pariter  in  aliam,  v.  gr.in 
A L , fed  ita  ut  rcftangulum  A E H L = lemper  eamdem 
quantitatem  a'  exaequet,  quemadmodum  res  contingit  in  aequa- 
tione hyperbolae  Apollonianac  intra  alymptotos  . Hoc  autem 
certe  fieri  nequit,  nifi  altera  earum  ut  AB  = x crefeat  , dum 
altera  A D minuitur , & incrementa , & decrementa  talia  fint , 
ut  redtangulum  B E H I , quod  denuo  additur  , fit  zquale  re- 
aangulo  ILDC  , quod  detrahitur.  Cum  enim  quantitas  ae- 
qualis perleverat  , quantum  detrahitur  ex  altera  parte  , tan- 
tumdem  adjici  debet  ex  altera.  Intelligantur  nunc  incremen- 
tum BE  , & decrementum  LD  infinite  parva  ; erit  nihilomi- 
nus rc(5langulum  ex  AB.^BE  fcilicet  ex  x^dx  in  AD-7- 
LD,  fcilicet  in  j — dy^  videlicet  redlangulum 
yx-*‘ydx — xdy  = a'  = xy 

Quamobrem  ydx  — xdy  debet  elle  — 0.  Cum -infra  rurfus 
in  manus  hoc  problema  fumemus , difficultatem , quae  hinc  ori- 
ri poteft,  enodabimus. 

3.  Atque  hoc  eft  unum  ex  praecipuis  calculi  differentialis 
principiis  in  quacumque  curva  algebraica  , qux  una  xquatione 
continetur.  Ceterum  inde  inferri  non  poteft,  quxnam  inter  ip- 
fa  variabilium  duarum  ejufdem  generis  , v.  gr.  ordinataruni  y 
& V dirferentialia  ratio  intercedat  , nec  ad  innumerabilia  Ibf- 
venda  problemata  id  fcire  opus  eft . Quod  ut  teneamus , nofee- 
re  primum  oportet  quanam  lege  & proportione  crefeant  , aut 
imminuantur  dux  abfcilTx  , vel  dux  ordinarx.  Si  enim  ablcif- 
fx  in  progreflione  aritmetica  crefeant  , ordinatx  in  geome- 
trica progrediantur  , quemadmodum  in  Logiftica  accidit  §.  54. 
Anal.  Inf.  Wolphii , tunc  omnia  elementa  ablciftarum  , elTc  x- 
qualia  , omnia  vero  elementa  ordinatarum  proportione  iifdem 
ordinatis  refpondere  concludere  licet.  Nam  fint  dux  quxlibet 
abfciflx  X,  bc  z>,  & illarum  contigux  x^dxyT,*di..  Inter  x, 

M 4 fic 
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&c  x-^-dx  erit  Idem  diferimen  ac  inter  z,  , &.  z*dz.  Sed  hx 
differentias  funt  dx  y & dz.  Ergo  dx  = dz.  Sed  fi  ordinatas 
vocemus  j refpondentem  redljc  Xyj^dj  rcfpondentem x^dxy  v 
refpondentem  abfciir^  z>  i v-*-dv  abfcifiz  contigiiz  z^dz,  erit 
ex  hypothefi 

y\ y^dy^vi  dv . Ergo  divid. 
j\  dy  = v:  dvy  & alternando 
y : V ^ dy.  dv- 

Quamobrem  fi ^ fit  dupla,  aut  tripla,  aut  &c.  v , etiam  dy  e- 
Icmcntum  y erit  duplum  , triplum  , aut  &c.  dv  y quod  eff  ele- 
mentum V.  Q^E.O.  Unde  etiam  conficitur  in  tot  curvis  , qua- 
rum ordinatse  aut  abfciir*  in  proportione  geometrica  non  pro- 
cedunt , carum  diftcrentialia  ipfis  proportione  minime  relpon- 
derc. 

$.  75,  Refiponfio  ad  obJe<£la  70. 

Quibus  omnibus  pcrlpicuum  facium  eff  , quod  fub  finem  $. 
71.  de  proportione  differcntialium  monuimus  , & via  munita 
ad  folvendam  $.  70.  difficultatem.  Subcangens  in  curva  alge- 
braica  quacumque  ita  invenitur  ( Fig.  9. ) . Curvx  A M O fit 
femiordinata  pm  alteri  PM  infinite  propinqua.  Ablciffie  AP 
= x diftcrentiale  erit  Pp  = </x  = MR,  qux  ex  puniSo  M 
ducatur  perpendicularis  ad  utramque  ordinatam  M P = 7 , 
&L  pm.  Ordinat*  vero  MP  = ^ dirferentiale  dy  erit  = Rm, 
quia  R m ob  infinite  parvam  propinquitatem  utriulque  ordina- 
ta: eff  differentia  inter  MP,&  mp,&  fane  eff  infinite  exigua 
habita  ratione  MP.  Item  M m arcus  eft  infinite  parvus  , fi 
conferatur  cum  M A , quod  utrumque  profedlo  confequitur 
ex  primo  , quod  affumfimus , diftantiam  carumdem  effe  infinite 
parvam.  Ducatur  nunc  ad  pundium  M tangens  TM  , & pro- 
ducatur in  Q_.  Dico  eam  congruere  cum  arcu  Mm  infinite  exi- 
guo . Quod  etiam  ex  primo  aflumto  confequens  eft . Nam  ctfi 
revera  non  congruunt  , quod  redla&  curva  in  uno  tantum  pun- 
<ffo  inextenfo  M fe  contingunt  , §.  iB.  atque  ideo  extra  pun- 
dlum  m , tamen  ob  infinite  parvam  tum  declinationem  rcdlac 
Mm,  & arcus  Mm,  tum  longitudinem  utriulque  in  re  prsden- 
ti  perinde  eft  , ac  fi  exadle  congruerent.  Siquidem  ita  ratioci- 
nantur. Quia  triangula  redlilinea  MmR,  & TMP  fimilia 
liint  , erit  Rm:MR  = PM;  PT 

d y ; d X ■=.  y :> 

i) 
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Jam  vero  Rw  five  ducatur  ufquc  ad  curvam  , fivc  extra  cur- 
, vam  ulque  ad  tangentem  eadem  eft  , quia  pars  intercepta  inter 
curvam  , & tangentem , utpotc  qua:  fubtenditur  angulo  conta- 
<ftus  infinite  exiguo  , & latera  infinite  parva  complectitur,  eft 
infinite  parva  habita  ratione  Rm  , qux  comprehendit  quidem 
latera  M»i , MR  infinite  exigua,  l‘cu  angulo  wMR  finito  fub- 
tenditur. Qiio  etiam  oftenditur  utrumque  triangulum  efic  ae- 
quale, eo  quod  rei^ilineum  folum  quantitate  infinite  parva  tertii 
gradus  differt  a mixto,  quod  eft  minimum  tantum  fecundi  gra- 
dus , habita  fcilicet  ratione  redtanguli  PpRM  , quod  eft  mini- 
mum primi  collatum  videlicet  cum  finito  fpatio  AMP.  Sed 
triangulorum  aequalium  , quorum  duo  latera  M R , R m con- 
gruunt , etiam  tertium  Mm  congruat  ncccfle  eft.  Datam  igi- 
tur primam  hypothefim  infinite  parva:  diftantiae  inter  duas  ordi- 
natas, hjEc  omnia  conlequuntur,  & illud  potillimum  fubtangen- 

tem  PT  e/Te  = . In  applicatione  vero  hujus  formulae  gene- 

ralis ad  curvas  fpeciales  pro  valore  hujus  fubtangentis  eruendo, 
& ih  quantitatibus  finitis  cognofeendo  ita  ex.  gr.  procedunt  , 
quod  attinet  ad  parabolam  Apollonianam  , $.  21.  Anal.  Inf. 
Wolphii  Tom.  I.  Elem.  In  illa  conflans  tequatio  hxc  eft. 

Scilicet  in  quibufeumque  pundlis  diametri,  aut  curva;  paraboli- 
cz  fumantur  abfciflsc  x,  6c  ordinatz  y,  femper  erit  ax=y‘. 
Quare  differentiando  adx  = 2yiiy  $.  anteced. 

Quare  divid.  per  a ent  dxz^s.zydy.  a.  Jam  vero 
P T ex  modo  oftenfls  = y dx  \ dy 

Ergo  fi  pro  dx  fubftituamus ejus valorem  2ydy:  a,  erit  PT  = 
ij^dy  : a dy  f &.  delendo  dy  juxta  regulas  communes,  PT  = 
2>* ; a , & pro  y'  fubftituendo  valorem  ax  ,PT=2a;c  : a = 
2xy  fcilicet  in  parabola  fubtangens  PT  eft  dupla  abfciftae  AP. 
Qua  in  re  videre  licet  , quomodo  Geometra:  faciant  , ut  quan- 
titates infinite  parvz  evanefeant,  quo  nimirum  zquatio  quanti- 
tatibus infinite  parvis  conflans  ex  hypothetice  vera  in  abfblute 
veram,  &.  folis  finitis  compofitam  tranlcat,  quemadmodum  ob 
eumdem  finem  faciunt,  ut  ex  zquationc  quantitates  radicales, 
quae  efle  non  pofftnt,  difpareant.  Scilicet  tamdiu  omnes  in  par., 
tes  zquationem  verfant  , quamdiu  ad  illam  zquationem  fra- 
«^lione  expreffam  perveniant  , in  qua  eadem  infinite  parva  lo- 
cum tum  in  denominatote  , tum  in  numeratore  teneant  , uc 

patet 
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patet  in  aequatione  PT  = 2fdy\  ady.  Iis  enim  deleti*  , ut 
dy  in  data  a:quatione  , zquatio  manet  omnino  eadem  , quan- 
tam ad  zqualitatcm  , fed  omnium  infinite  parvorum  expers  , 
atque  ideo  quantitas  finita  nobifque  nota.  In  quo  non  video  , 
quid  obftet  veritati  problematis  partes  infinite  parvas  non  poffe 
tiefignari  ; proptercaquod  nec.omcit  veritati  theorematum  , in 
quibus  demonitrandis  quantitates  radicales  occurrunt  j has  quan- 
titates efle  non  pofle.  Immo  partes  infinite  parvas  nequaquam 
exftare  pofTc  quibufdam  fbrtaiTe  videri  poterit  unum  efle  ex 
principiis,  quibus  fit,  ut  dcmonft rationes  calculi  differentialis  a 
rigore  geometrico  ne  hilum  quidem  abfint.  Hoc  enim  plane 
conficitur  quantitates  , quz  infinite  parva  quantitate  differunt , 
uti  redlangulum  PpMR  , & trapezium  pPMw  nulla  penitus 
quantitate  diferepare  , atque  ideo  in  ftrifto  fenfu  , quam  qui 
maxime  , & veriflime  zqiialitatcm  inter  illas  intercedere.  Qua 
ratione  fervata  aflentiri  quis  poteft  Cl.  Corradi  , fed  non  folum 
quod  ad  aliquas  quantitates  infinite  parvas  , ut  ipfe  putat  , Icd 
quod  ad  omnes  etiam  primi  gradus  . 

2.  At  enim  diferimen  cft  inter  quantitates  radicales,  & inter 
infinite  parvas;  quod  licet  illz,fiipfz  per  fe  przcifc  fpedlcntur, 
efle  non  poflint , hujufmodi  tamen  funt , ut  aliquantiiper  infle- 
xz  ad  flatum,  quo  efle  polTint,  reducantur  , five  ut  lenfui  im- 
poflibili,  quem  habent  ad  Ipecicm  , verum  & realem  fubflituc- 
re  poflimus  , in  quo  verz  ac  poflibiles  funt , etiam  antequam 
evanefeant . Nam  11  in  parabola , ex.  gr.  dicimus  clfe 

^ x:  y/ T.  =>:  V 

tamet/i  jc , & 7.  utpote  linez , live  abfciflz  nullam  radicem  ha- 
bere queant  , aliud  nihil  reipfa  lignificare  volumus  , nili  inven- 
ta media  proportionali  m inter  a , & % , quod  fieri  potefl , elfc 
X ad  hanc  mediam,  uti  > ad  u,  Icilicct  xi  m = y:  v 
Unde  cum  i Iit  tertia  proportionalis  poft  jf,  & m,  inferre  licet 
x:  i=y*:  v‘ 

Qiiare  li  elevando  ad  quadratum  terminos  hujus  zquationis 
y/ x:  ^1,  =j : V fit 
x:  1,—y':  V' 

id  non  oritur  ex  eo,  quod  x , t.  lint  verz  radices  , quz  ad 
lecundam  potentiam  elevari  poflint ; ex  falfo  enim  nihil  verum 
per  le  elici  poteft,  fed  oritur  vi  alterius  analogiz  verz  x*:  m*=s 
y':  v‘ . At  quantitates  infinite  parvz  quem  ad  Icnfum- poflibi- 
iem  ac  verum  redigi  poliunt  , cujus  vi  vera  lint  illa  , quz  ex 

infi; 
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infinite  puris  concluduntur  i Ecce  hunc  renfum  poflibilem  « 
Cum  exteofam  auantitatcm  ut  lineam  dividi  pofTe  in  Lnfinitiun 
conflet,  hinc  fi  neret  a£lu  hzc  partitio,  quzlibet  pars  efTe  infi. 
nite parva,  uepoteinfinities  in  toto  contenta,  conficeretur.  Cum 
vero  motu  corporis  hz  linez  finitz  percurrantur,  & motu  cor- 
pus  gradatim  per  omnia  pofTibilia  diviflonis  punda  tranfeat , 
hinc  fi  a principio  motus  fpedetur,  ante  infinite  parvam  quan. 
titatem  tantum  non  conficit  , quam  finitam  conficiat ; propte.. 

reaquod  ante  ' percurrit  , ante  hanc  tranfir  ■ , 

& ita  porro  in  infinitum.  Unde  tamctll  revera  non  tranfeat, 
& quantitas  ex  infinite  parvis  non  coalefcat ; tamen  perinde  cfl 
ac  fi  corpus  prius  deferiberet  quantitatem  infinite  parvam  , & 
quantitas  finita  ex  infinite  parvis  conflaret.  Sed  diflerentialia  non 
lunt  nili  hzc  infinite  parva  augmenta  , aut  decrementa  , quz 
motu  fieri  percipiuntur.  Igitur  horum  calculus  difterentialium 
fenfum  verum  atque  realcm  habere  potefl  . 

3.  Urgebis  deferibi  quantitatem  infinite  parvam  , & perinde 
efle , ac  fi  deferiberetur  , eadem  non  funt . Concedo  equidem , 
led  aj"o  id  fuffiecre  in  eum  finem  , ut  quz  ex  infinite  parvis 
concluduntur  , veriflima  fint.  Nam  folidum  aliquod  redlangu- 
lum  vere  non  conflat  ex  fuperficie  plana  in  perpendicularem 
ad  fupcrficiem  duda  ; proptereaquod  fubftantia  extenfa  ex  pui 
ris  extenfionis  modis  non  componitur.  Sed  quia  per  motum 
(iiperficici  fecundam  redam  , quz  toto  motus  tempore  illi  ad 
perpendiculum  inllftat  , folidum  zquale  illi  , quod  ex  fuperfi- 
cie in  redam  duda  fit , deferibi  percipimus  , intelligimus  pe- 
rinde effe,  ac  li  conflaret , & in  methodo  Indivifibilium  plura  & 
ea  veriffima  ex  genefi  corporum  ita  confiderata  deducimus  . 
Quid  ni  igitur  idem  dicamus  in  methodo  infinite  parvorum, 
tametfi  hzc  infinite  parva  defignari  non  poffint  , cum  res  in 
quantitate  continua  perinde  fe  habeat  ac  fi  cx  infinitis  infinite 
parvis  coagmentaretur?  Ceterum  etfi  quantitates  infinite  par- 
vas defignari  poffe  nullis  certis  rationibus  evinci  contendimus ; 
tamen  neque  eafdem  inter  ea  , quz  impoffibilia  funt  , effe  nu- 
merandas  nulla  evidenti  ratione  concludi  alio  loco  oflendemus. 

4.  Efl  etiam  in  Analyticis  aliud  exemplum  , quo  hzc  om- 
nia mirifice  confirmantur.  Ciun  tam  quantitas  pofitiva  duda 
in  aliam  pofitivam  , quam  negans  in  negantem  faciat  plus  , 
five  quadratum  pofitivum  , fcquitur  radicem  quadratam  quan- 

tita- 
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titatis  negantis  efle  non  poffe.  Et  ideo  ab  Analyfcos  Profef- 
foribus  dici  imaginariam.  Nihilotamen  minus  fi  quando  hae 
radices  occurrunt  in  Phyficis  atque  Geometricis  , 6c  alius  per 
aliam  multiplicatione  obtinemus  ut  difpareant  , id  quod  inde 
exfiftit , certiflime  verum  eft . Ex.  gr.  fi  fit  4 — 4 , & 

4 — v'  — 4>  & alteram  in  alteram  ducamus,  cxfiflit  16 •»■4  = 
20  , qui  eft  verus  numerus  , tametfi  a duabus  radicibus  ima- 
ginariis & impoflibilibus  ducatur.  Quid  ergo  mirum,  fi  quae  a 
quantitatibus  infinite  parvis  eliciuntnr  , veriflima  fint  , cum 
licet  impoflibiles  forent , tamen  veras  habeant  caufTas  , cur 
ita  percipiantur  ? 

ARTICULUS  III. 

' De  aliis  nonnullis  , qux  difficultatem  facere  fojjunt 
in  calculo  differentiali  . 

§.  76.  Animadverfio 

Sublatis  ut  reor  in  genere  difficultatibus  , in  quas  calculus 
infinite  parvorum  incurrit  , in  animo  eft  alia  multa  ex- 
pendere , qusc  difficultatem  tyronibus  in  hac  methodo  facere 
poffunt  , & in  intimiores  ipfius  rationes  inquirere  , ut  quan- 
tum ratione  ac  via  procedat  , omnibus  pcrfpicuum  fiat.  Qua 
in  re  primo  occurrit  difficultas  , quam  §.  74.  innui . Nam  ex 
rationibus  a me  fubduiftis  num.  2.  di(5ti  $.  conftat  effe 
ydx  — xdj=  0 ergo 

ydx  = xdy. 

Qiiod  videtur  effe  contrarium  Wolphio , qui  ita  ratiocinatur 
. xj  = a* 

xdj’^)dx-=.o 
ydx  = — xdj. 

Sed  facile  res  componitur  ex  natura  quantitatum  , qiue  ne- 
gativae appellantur  ; nam  in  extenfo  negatio  exprimit  quanti- 
tatem realem  , ficuti  & affirmatio  ; led  cum  illo  diferimine  , 
quod  fi  fignum  affirmationis  oculis  fubjicit  quantitatem  , ex. 
gr.  a dextra  finiftrorfum  progredientem  , fignum  negationis 
exhibet  illam  , qusc  in  contrariam  plagam  tendit.  Nam  cum 
cx  AD  procedente  ab  A ( Fig.  8.  ) verius  D detrahi  debet 

ausedam  ejus  pars  , quod  figni  negantis  eft  munus  , incipien- 
um  eft  a D , & verfus  A procedendum  , ut  inde  pars  D L 

abfein- 
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abfdndatur.  Quo  fafto  AL  ita  defignabitur  AD  — LD  , G- 
ve  fi  AD  ponatur  = y , &.  LD  = erit  AL  =7  — Jy. 
Hoc  fiatuto  inventurus  diftcrentiale  xy  = a' , vel  exploratam 
habes  , aut  ponis  tibi  exploratam  naturam  quantitatum  x,  & 
y , vel  non  ponis . Si  fecundum  , utramque  x , & 7 ab  initio 
vides  efle  pofitivam  , utpotc  qux  nullam  habet  fignum  praefi- 
xum , & differentiando  invenis  cum  Wolphio  xdj-^jdx  , 
Sed  cum  ob  aequationem  x y = a‘  invenias  deinde  y d x -t- 
xdy  — o y inde  concludis  alterutrius  differentiale  efle  negantis 
natur* , icilicet  vel  xdj  = — jdx  y vel/ifx  = — xdj.  Quod 
fi  attendens  ad  curvam  , quam  prae  manibus  habes  , abiciflas 
jugiter  augeri  comperias  , & ideo  ordinatas  v aliqua  parte 
muldlari  , quo  redlangulum  ex  ipfis  dat*  quantitati  a'  fit  fem- 
per  *quale  , inde  difierentiale  dy  efle  negans  conjicis  , atque 
ideo  ponis  ydxz=.  — xdy  . 

Sin  alterum  , ut  ego  feci , tum  ab  initio  concludis  y d x — 
xdy  efle=o,  atque  ideo  ^ x = x . Quae  du*  exprelfio- 
nes  eodem  recidunt  ; proptereaquod  cum  negatio  pr*fixa  quan- 
titatibus extenfis  , five  generarim  continuis  , qu*  fluxu  quo- 
dam generari  finguntur  , nihil  aliud  exprimat  , nifi  quantita- 
tem veram  & realem  cife  fumendam  , led  in  contrariam  pla- 
gam , utraque  expreifio  yd x &L  ydx  — xdy  =0 

nos  in  eam  cognitionem  inducit  quantitatem  dy  efle  quidem 
quantitatem  realem  ; aliter  enim  ydx  — xdy  non  forent  =0, 
led  in  contrariam  origini  plagam  fumi  oportere  . 

2.  Sed  perficiamus  demonftrationcm  problematis  , quo  fub- 
tangens  hyperbol*  intra  afymptotos  invenitur.  Id  enim  nobis 
occafionem  pnebebit  magis  ac  magis  explicandi  naturam  tum 
quantitatum  infinite  parvarum  , tum  earum  ^ qu*  infinite  ma- 
gn*  dicuntur.  Sit  itaque  hyperbola  /I  , «5c  ejus  afymptoti  AS 
( Tig.  IO. ) , AK  ; a centro  five  origine  A abfeindatur  qu*- 
dam  A P = X , a pundlo  P ulque  ad  convexitatem  curv*  du- 
catur PM=^  parallela  alteri  afimptoto  AS  , compleaturque 
redlangulum  APMG  = xj».  Tum  ab  eadem  origine  A ablcin- 
datur  alia  A£  quantumvis  major  abfeifla  AP  , & ab  illius 
extremo  pariter  ducatur  EF  parallela  afymptoto  AS  , ideo- 
que  & ordinat*  PM.  Conflat  ex  I.  Par.  Anal.  Wol.  §.  502. 
efle  rediangulum  AEF  V=  redlangulo  APMG  ; idque  in  in- 
finitum ; quod  ne  tibi  , qui  quantitatis  in  infinitum  produ(51* 
polfibilitatem  forcafle  negas , difficultatem  faceflat , lac  folum 
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c(Te  du£las  reflas  AS,  A K ad  reflum  angulum  in  A fibl^ 
met  infiftentes , fafloque  fuper  eas  quocumque  reflangulo  A P- 
MG  jugiter  fume  in  APK  majorem  & majorem  ablciiTam  in 
infinitum  , quod  Reri  pofTc  conilat  , quia  nullus  produfUoni 
reflx  A K terminus  Rgi  poteU  ; iifque  abrciflis  fuas  ordinatas 
applica  EF  , e/,  fed  in  ea  ratione  ut  abfciffic  , & ordinat* 
Rnt  femper  inverfe  proportionales ; nimirum  AP:  A£=:£F: 
PM.  Quod  ufque  in  infinitum  continuari  pofle  nemo  nega» 
verit  ; nam  quotiefcumquc  A£  cft  finita  , etiam  AP  erit  ejus 
pars  finita  , & ideo  ordinata  £F  pars  finita  ordinat*  PM  . 
Sed  cum  PM  in  infinitum  dividi  poflit  faltem  eo  fenfu  , ut 
minor  & minor  refla  in  infinitum  afferri  queat  , & major  , 
ut  dixi  , in  infinitum  abfcifla  fupra  AK  dclignari  ; plane  con- 
flat hujufmodi  proportionem  in  infinitum  continuari  pofTe,  ita 
ut  ordinata  quocumqw  vel  maximo  intervallo  ab  A diflita 
nufquani  nulla  fiat.  Per  extremum  omnium  hujufmodi  ordi- 
natarum duc  lineam  M w F I , qu*  curva  erit , eo  quod  or- 
dinat* decrefcunt  in  alia  ratione  , quam  ordinat*  ad  diame- 
trum reflanguli  , & quidem  hyperbolica  intra  afymptotos 
proptereaquod  rcflangula  fafla  ex  lingulis  abfcifCs  in  lingulas 
ordinatas  ob  reciprocam  proportionem  funt  *qualia  , & cum 
ordinat*  numquam  null*  fiant  , curva  illa  cum  AK  num- 
quam  concurrit.  Qua  in  re  li  quis  Geometra  dixerit  reflan- 
gulum  finitum  AGMP  elTe  pofle  *quale  reflangulo  infinito, 
nihil  inducit  in  Geometriam  , quod  rigidiffimus  Philofophus 
explodere  debeat . Is  enim  non  le  immifcet  illi  qu*flioni  , u- 
trum  refla  A K faltem  a Deo  non  folum  potentia  , ut  cer- 
tum efl  , fed  etiam  aflu  in  infinitum  duci  polfit.  Sed  pri- 
mum ablblute  pronuntiat , quantumvis  magna  abfcilTa  , fini- 
ta tamen  ex  AK  abfcindatur  , femper  rcftangulum  ex  ipfa 
in  fuam  ordinatam  elTc  *quale  reflangulo  APMG,  quod  om- 
nino certum  efl  , nec  aliquid  habet , quod  mirum  alicui  vi- 
deatur , quia  quantum  abfciffa  , ex.  gr.  A £ efl  major  abfcif- 
la A P , tantumdem  ordinata  £ F ell  minor  ordinata  P M ; 
ideoquc  quantum  A£FV  fuperat  alterum  reflangulum  AP- 
MG habita  ratione  unius  lateris  , tantumdem  habita  ratione 
alterius  ab  eo  fuperatur.  Deinde  aliud  etiam  pronuntiat  , fed 
hypothetice  tantum  , & fub  illa  hypotheli  necelTario  verum  » 
Si  A K fiat  aflu  infinita  & abfcifla  pariter  infinita  , rcflan- 
gulum  ex  ipfa  confeflum  in  ordinatam',  qu*  illi  refundet  , 

rcflan- 
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^e^^angulum  finitum  APMG  exaequat  , proptcrcaquod  fiipra 
didla  proportio  inverfa  laterum  in  infinitum  obtinere  potefi  , 
& duMa  infinita  abfcifla  revera  obtinet.  At  enim  infinitum 
efie  finito  aequale  non  potefi . Ita  efi  fi  quantum  una  quantitas 
efi  infinita  ratione  habita  unius  partis,  tantumdem infinite  par- 
va non  fit  ratione  habita  alterius.  At  fi  res  aliter fe habejit , utfe 
habet  in  hifcc  rediangulis  , infinitum  reftangulum  in  longitu- 
dine & infinite  parvum  in  latitudine  redlangulo  in  utraque  di- 
menfione  finito  efie  aequale  nil  obfiat  ; cum  ita  fe  habere  queat 
A P finita  ad  abfeiffam  infinite  longam  , ut  ordinata  infinite 
parva  ad  finitam  ordinaram  PM  , atque  ideo  redlangulum  ex 
extremis  finitis  A P & P M efie  zquale  reftangulo  ex  me- 
diis , quorum  alterum  fit  infinite  magnum  , alterum  vero  in- 
finite parvum  : przfertim  cum  ex  potentia  divifionis  quanti- 
tatis in  infinitum  planilfime  conficiatur  tot  ex  plano  lineas  re- 
dlas  pofie  fecari  , quae  quantumvis  magnam  rediam  excedant; 
atque  ideo  fuperficiem  omnem  finitam  infinitae  linex  «yuiva- 
lere.  Dices  ordinatam  infinite  parvam  efie  non  pofle.  Conce- 
do equidem  , fi  id  abfblute  pronuntias . At  fi  ponas  afympto- 
tum  A K in  infinitum  reipfa  produdlam  , nego  fub  hac  hypo- 
chefi  id  repugnare.  Nam  ex  difiantia  pundii  K infinita  ab  ori- 
gine A fcquitur  neceflario  intervallum  afymptoti  & abfciflk  in 
eo  loco  a curva  , atque  ideo  ordinatam  ipfam  efie  infinite  par- 
vam. Quod  etiam  conficitur  ex  eo,  quod  cum  didia  propor- 
tio /emper  obtineat  , erit  ut  A P finita  ad  abfeifiam  infinitam , 
ita  ordinata  ejufidem  infinit*  ad  finitam  ordinatam  PM;  quod 
efie  non  potefi , nifi  haec  abfeifiae  infinitae  ordinata  infinite 
parva  fit.. Atque  haec  efi  ratio  , cur  fi  fpatium  hyperbolicum 
intra  afymptotos  circa  AK  revolvatur,  cylindrus  finitus  geni- 
tus rotatione  rcftanguli  APMG  circa  axim  AP  fit  ^ folidi 

hyperbolici  infiniti  geniti  ex  revolutione  fpatii  infiniti  AGM- 
FIKPA  , §.  217.  Anal.  Inf.  Wolphii.  Neque  id  mirum  vi- 
deri debet  ; nam  dudio  quocumque  rcdiangulo  V A E F intra 
fpatium  hyperbolicum  , ex  didla  proportione  Icmper  fequitur 
fuperficiem  cylindricam  genitam  revolutione  redi*  F V fem- 
per  cadere  intra  terminos  cylindri  finiti  APMG,  eo  quod 
curva  & afymptotus  femper  magis  accedunt  , deinde  lem- 
per  efie  ad  fuperficiem  VX  genitam  inter  cylindrum  finitum 
AGMP , ficuti  VX  ad  XZ  ; ideoque  ficuti  rcdlangulum  G A- 
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V M fadlum  ex  omnibus  parallelis  V X , D N , H R intra 
reilangulum  G A P M eft  duplum  trianguli  G P M fadli  ex  om- 
nibus parallelis  ZX  , LN  intra  eofdem  terminos  G M , A P 
contentis , ita  aggregatum  omnium  fupcrficierum  curvarum 
mH  , FV  , /D  , ideoque  fblidum  hyperbolicum  AGMFIK- 
P A , quod  ex  iis  conftat  , erit  duplum  aggregati  omnium  fu- 
perficierum  DN  , VX  , HR,  fivc  cylindri  geniti  revolutione 
redlanguli  A G M P , qui  iifdem  fuperficiebus  componitur  . 
Quod  efle  non  poteft  , nili  fit  hic  cylindrus  = folido  genito 
ex  revolutione  1'patii  infiniti  P M F I K E P.  Hac  polita  de- 
monftrationc  , quz  tamen  ablblutior  reperitur  apud  P.  Gran- 
di fe%ioni  conich.  prop.  52.  et/.  1.  vel  poteft  exftare  aclu  hujufi. 
modi  Ipatium  hyperbolicum  infinitum  per  a6lu  infinitam  ho- 
rum corporum  producftioi.  m , vel  non . Si  nequit  , aliud  ni- 
hil Geometrae  volunt  , nili  cylindrum  genitum  revolutione  re- 
dlanguli  A G M P TemMr  effe  majorem  quocumque  finito  fo- 
lido hyperbolico  PMF E , quantumvis  magno  ; in  qua  nihil 
miri  eft  , nili  cui  mirum  etiam  videatur  , fi  prima  quantitas 
ad  fecundam  majorem  habeat  rationem  , quam  3 ad  4 ^ fa- 
dlum  ex  prima  & 4 effe  majus  fafto  ex  2 , & 3.  Quamvis 
autem  Ipatio  hyperbolico  femper  aliquid  accedat  , id  tamen 
accedit  in  ea  ratione  , ut  femper  primum  ex  elementis  cylin- 
dri finiti  AGMP  ad  primum  ex  elementis  fpatii  hyperbolici 
PMFIKEP,  quod  finitum  fumetur  , majorem  rationem  ha- 
beat , quam  fecundum  elementum  hyperbolici  ad  fecundum 
cylindri . Nihil  igitur  mirum  , fi  fumpto  quolibet  ^atio  fini- 
to P M I K E P quantumvis  magno  , cylindrus  AGMP  folido 
hyperbolico  fed  finito  major  fit ; proptereaquod  de  hoc  folido 
multo  plus  decedit  in  latitudinem  live  altitudinem  , quam  in 
loneitudinem  accedat.  Sin  autem  poteft  exftare  fpatium  hy- 
perbolicum infinitum  , jam  conftat  ex  elementorum  analogia 
cylindrum  finitum  effe  illi  sequale  , quod  pariter  novum  vide- 
ri non  debet , cum  quoad  manet  finitum  , femper  fit  minus 
cylindro  , cum  vero|  infinitum  fit  y augetur  quiaem  in  infini- 
tum longitudo  , fed  in  infinitum  pariter  altitudo  minuitur  , 
quod  ut  diximus  in  reiftangulo  infinite  longo  fatis  eft  ad  fer- 
vandam  inter  elementa  , quibus  folida  conftant  , analogiam  , 
& ideo  folidorum  atqualitatem  . 

3.  Quaedam  in  hanc  rem  in  citato  libro  ( Mem,  Anahtiche 
dei  CalcoL  Dtff-  ed  integ.  Par.  I,  num,  iCy.)  feribit  Cl.  Corra- 

di, 
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, qu*  hic  referre  juvat . Docet  itaque  quantumvis  parv» 
fiat  AD,  nihilominus  re^langulum  A Dfe  illi  infiftens  intr* 
afymptotum  , & curvam  manere  finitum  , utpote  zquale  fini- 
to , certoque  rediangulo  A G M P , 6c  ob  eamdem  caufiam  al- 
terutrum ex  lateribus  A D , A E non  pofle  fieri  , aut  nihil  , 
aut  infinitum  ; non  nihil  , quia  nihil  etiam  per  infinitum  la- 
tus A E produdlum  numquam  facere  poteft  redlangulum  z- 
quale  finito,  certoque  redlangulo  AGMP  , aut  laltem  deter- 
minatum ac  certum,  quale  eU  idem  AGMP  ; non  infinitum,' 
quia  cum  ex  prima  parte  latus  A D debeat  clTe  finitum  , la- 
tus A E fit  femper  finitum  ncceflTc  eft.  Ex  quo  afymptotum 
ulque  in  infinitum  duci  non  po/Tc  demum  concludit.  Sed  non 
carpendi  hominis  caulfa  , cujus  fummam  interiorum  calculi 
infinitefimalis  Icientiam  & inventa  fufpicio  , verum  confulen- 
di , fi  Deus  dederit , hujus  Artis  Tyronibns  disjeflione  tene- 
brarum , qux  ad  hoc  ftudium  fe  conferentibus  perlatpe  offun- 
duntur , aliquod  habeo  quod  contradicam,  AflTentior  quidem 
AD  fieri  non  poffe  nihil  , idque  ob  allatam  ab  illo  rationem, 
led  aveo  fcire  , quid  fibi  velit  , cum  inquit  alymptotum  in 
infinitum  duci  non  poffe  ; fi  enim  potentiam  ducendi  in  infi- 
nitum , numquam  tamen  ad  adum  ultimum  infinitatis  per- 
venturam neget  , nullo  padlo  affentiri  homini  poflTum  j 
proptereaquod  & univerfe  ex  infinita  fpatii  poflibilitate  redam 
in  infinitum  hoc  pado  duci,  ideft  numquam  ad  terminum  per- 
veniri poffe  conftat  ex  fuperioribus  , & fpeciatim  hic  nihil  ex 
parte  afymptoti  & citnz  eft  , quod  huic  produdioni  ter- 
minum aliquem  figat  ; cum  ut  conftat  ex  didjs  num.  2.  in 
quacumque  vel  maxima  , fed  finita  diflantia  K & I ab 
origine  A inter  afymptotum  , & hyperbolam  finita  quzdam 
ordinata  intercipiatur . Quod  fi  neget  potentiam  produdio- 
nis  afymptoti  , vel  lateris  rcdanguli  fuper  afymptotum  a- 
du  infinitae  , quxro  ab  eo  utrum  id  inficietur  ob  genera- 
lem rationem  , qua  multi  Philofophi  quamlibet  quantitatem 
adu  infinitam  refellunt , vel  ob  fpecialem  in  afymptoto  hy- 
perbolz.  Si  primum  , non  valde  repugnabo  , modo  & is  mi- 
hi det  quantitates  infinite  magnas  fine  errore  a Geometris 
in  hypothefi  affumi  , quemadmodum  fine  errore  quantitates 
infinite  parvas  adfcilci  fuperiore  confecimus.  Sin  alterum  , 
nego  effe  quidpiam  in  fpatio  hyperbolico  Ipeciale  , quod  hanc 
infinitatem  impediat.  Nam  quod  is  objicit  de  redaogulurum 
Tom.  I.  N «qua- 
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aqualitate  > nihil  obeife  puto . Siquidem  ubi  latus  A e\  fuerit 
infinitum  , latus  alterum  AD  nec  finitum  , nec  abfolute  =z=  o , 
fod  infinite  parvum  exfiftct  , AP  finitum  ad  A e infinitum 
ita  fe  habebit,  ut  e/,  fiveAD  ad  PM  , five  AG  , cum  quo  x- 
qualitas  redlangulorum  confillit  . 

4.  Sed  unde  fumus  digrefli , redeamus . Cum  A P fit  = ;c , 
PM=^,  duda  ^ m infinitepropinoua erit abfciifa  Ap=x-*‘dxy 
&Lfm  quia  decrefeit  , = P M — MR  =y  — </jr»  Hoc  pofit» 

?uxritur  fubtangens  tangentis  ad  M . Dicatur  hxc  fubtangens 
' T , qux  propter  expreifionem  generalem  erit  =s  jdx  i df  y 
f.  75.  oc  pro  fubftituendo  xqualem  — num.  i.erit  = 

■ — X i/ j ; ^ dividendo  per  dj  erit  = — x ideft  = abfciflx . 

Cum  vero  fignum  negationis  m quantitatibus  extenfis  ex- 
primat quantitatem  fumendam  elTc  in  contrariam  ab  origine 
partem  , hinc  initium  fuhtangentis  , quod  eft  pun<5lum  concur- 
fus  cum  tangente , non  erit  a P verfus  E , quorfum  redlx  pofiti- 
vx  ab  origine  A procedere  ponuntur,  ideft  pundlum  T non  erit 
Inter  A , P , ut  inde  profcdlx  tum  tangens  tum  fubtangens 
verfus  P & M progrediantur,  fcd  erit  inter  P , & K,  fcilicet  a 
pnndlo  T tum  tangens  T M tum  fubtangens  T P verfus  P <Sc 
M in  contrariam  origini  A plagam  progredientur ..  Quare  P T 
= — X , erit  = abfciilx  A P . 

5.  Nunc  qux  fit  inter  hujulmodi  infinite  parva  proportio  viden- 
dum , fi  videlicet  aliud  etiam  rediangulum  A E F V,  & illi  infi- 
nite propinquum  Ae/Ddcfcriptum  intelligamus,  quorum  primi 
abfcifia  A E ponatur  = 4 X,  ideft  quadrupla  AP-  in  re  cum 

rcdlangulum  A EF  V fit  = A PM  G = xji  , erit  E F = 

quare  Ae  = 4x-4-4</x,&ejf  = EF — BF=-^7 — ^ " 

Igitur  infinite  parva  funt  reciproce  proportionalia , fcilicet 
Pp,  five  otR;  Ef  , five/B  = FBr  MR,  fcilicet 

dx  : 4dx  = ^ <^J- 

Quo  cofirmatur  id  , quod  de  proportione  quantitatum  infinite 
parvarum  alibi  adverti  , cum  inter  illarum  finitas  quantitates 
geometrica  proportio  intercedit  . 

$.  77.  Propoficio 

Quoniam  vero  hoc  in  capite  mihi  potifllmum  propofui  diffi- 

cul- 
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cultates  enodare  , in  quas  legentes  calculum  Wolphii  integra» 
lem  & difterentialeni  ofFcndunt  , proptereaquod  ex  altera  par- 
te Mathdeos  hujus  auftoris  elementa  inanibus  omnium  terun* 
tur  , & ex  altera  multi  funt  , quos  de  nimia  Analylls  Infinito» 
rum  obfcuritate  conquerentes  audivi  , Problema  6.  quod  eft  §. 
46.  Anal.  Infinitorum,  examinandum  fufeipio,  quod  in  ejusfo- 
lutione  quidam  expediendi  funt  nodi , mifus  omnibus  fuperiori- 
bus  $$.  in  quibus  fpecialium  curvarum  aut  fubtangentes  , aut 
fubnormalcs  inveniuntur,  quia  nihil  cA  in  iis,  quod  quidem  ad 
calculum  Infinitorum  pertineat,  quod  negotium  faceOcre  polIic. 
Sit  itaque  (/'/J.  it- ) curva  AM^,  cujus  diameter  principalis 
P A produ«a  in  C,  Ut  ejus  afymptotus  CD  inveniatur  , duo 
-neceUc  eft  invenire,  intervallum  puntfti  C a vertice  A,  fcilicet 
rectam  AC,  & angulum  EC  A;  quo  vero  hic  angulus  definia- 
tur , redtam  A E perpendicularem  ad  rediam  CP  ad  verticem 
A,  per  cujus  redta:  extremum  E afymptotus  CD  ducatur  , de- 
finire opus  eft.  Quae  redbe  hoc  padto  inveniuntur.  Cum  fpatio 
infinito  cmenfb  alymptoti  diftantia  a curva  fiat  infinite  parva  , 
perinde  eft,  ac  fi  afymptotus  cum  curva  congrueret  , 61.  vices 
tangentis  gereret  , utpote  quae  a tangente  infinite  parva  quanti- 
tate abeft  in  punifto  curvse  infinite  diftanti  a vertice  A , e quo 
nimirum  pundto  dudla  ordinata  ad  diametrum  eft  infinita  , & 
infinitam  abfcifTam  e diametro  abfeindit.  Ex.  gratia  , fac  TM 
efte  afymptotum,  hacc  tanget  curvam  in  M,  quod  punftura  in- 
finite abeft  ab  A,  ideoque  ordinata  MP=^  erit  infmita,  quem- 
admodum & abfeiffa  P A = x.  Abfeindatur  finita  Pp  = , 

3uac  erit  infinite  parva  habita  ratione  infinita:  x , du^aque  or- 
inata  pm  & perpendiculari  MR  = af*  , erit  wR  finita  qui- 
dem, fcd  infinite  parva  refpedlup,  ideoque  = quemadmo- 
dum & Mw  finita,  fed  infinite  parva  ratione  habita  MA.  Ne- 
que dixeris  triangulum  mixtum  Mm  R non  effe  futurum  idem 
ac  redtilineum  MtwR;  nam  illud  quidem  verum  eft,  cum  M fi- 
nito intervallo  abeft  ab  A,  proptereaquod  cum  curva  Mm  infi- 
nitis infinite  parvis  angulis  difcedat  a redia  tangente  M m fpa- 
tium  interceptum  inter  tangentem,  & curvam  ht  finitum,  ideo- 
que pars  finita  refpedlu  finiti  trianguli  mixti  MmR.  At  in  di- 
itantia  infinita  a vertice  A res  non  ita  fe  habet  ; nam  cum  in 
pundio  M tangens  five  afymptotus  infinite  parvo  intervallo  di- 
ftet  a curva  , quod  intervallum  poft  M adhuc  minuitur  , fpa- 
tium  interceptum  inter  tangentem  , & curvam  erit  folum  infi- 
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nite  Mrvum,  ideoque  nullum  rerpedlu  finiti  trianguli  MmR  : 

2.  Hoc  conflituto  fic , ex.  gr.  in  hypcrbola  Apolloniana , pofl 
fumus  argumentari . Cum  iic  etiam  in  diflantia  in&nita  pundii 
M ab  A 

i»R:  RM=rMP:  PT 

jdie 

J j i dxz=z  j : jj- 

erit  fubtangcns  PT=  y </x  .•  y,  pofita  tamen  y infinita  , un- 
de illius  valorem  eruimus,  perinde  ac  fi  foret  finita,  propterea- 
quod  etiam  in  pun(^o  hyperbolx  infinite  diflanti  ab  A eadem 
cxfiflit  aequatio  , ac  in  pundlo  finite  diffito  , ex  qua  zquatione 

;valor  fubtargentis , §.  27.  Anal.  Infinit.  eruitur  =s  - — i 

Inde  autem  Wolphius  conficit  , §.  491.  Par.  I.  Anal.  AT  effe 
= ax:  (ax-*-2x).  Quamobrem  etiam  hoc  loco  A T = a x : 
(<{•••  2 X ).  Sed  cum  x fit  infinita  , dc  a finita  , ideoque  ratio- 
ne habita  x infinite  parva , erit  A T <r  x : a x proptereaquod 
cum  a fit  infinite  parva  refpediu  x , erit  denominator  2 x a = 
s X,  eo  quod  difierunt  folum  quantitate  infinite  parva,  ideoque 
A T = a ; 2 , ideft  medietati  axis  tranfverfi , prorfus  ut  ex  com- 
munibus Algebra:  elementis  evincitur . E.  Primum 

3.  Ad  alterum  vero  quod  attinet , fume  curv<e  {equationem  , 
qux  hic  erit,  J.  459.  Parte  I.  Anal.  Wolphii 

a y*  = i a x^ix^ 

Cum  vero  y & x fint  infinitx  y Sc  a & i finitx  , erit  « y* 
= ix^y  non  tamen  propter  rationem  , quam  innuit  Wolphius, 
cum  inquit  ad  hoc  , ut  prodeat  valor  AT,  vel  A G , eife 
abjicienaas  illas  conflantes  , qux  in  nullam  variabilem  ducun- 
tur ; nam  hic  ia  ducitur  in  x variabilem  , & nihilominus  ter- 
minus tax  abjiciendus  eft  ; fed  propter  generalem  illam  in  cal- 
culo differentiali  rationem  , quod  quantitas  eadem  manet  five 
nuda  , five  muldata  quantitate  infinite  parva  , proptereaquod 
quemadmodum  finitum  efl  quantitas  infinite  parva  , fi  ad  infi- 
nitum primi  gradus  referatur  , ita  infinitum  primi  gradus  efl 
quantitas  infinite  parva  , fi  cum  infinito  tertii  conferatur  , dc 
ita  porro.  Sed  hic  o^x  eft  infinitum  primi  gradus , & in  longitu- 
dinem folum  expreffam  per  x , at  in  latitudinem  a & altitudi- 
nem i efl  finitum : fed  / x*  quamquam  in  altitudinem  i fit  fini- 
tum , tamen  propter  unam  radicem  infinitam  x efl  infinite  lon- 
gum 
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^um  , & prower  aliam  x ell  infinite  latum  ; atque  idcirco  ba^e 
L referatur  ad  /x*,  aut  ad  a y*,  cft  quantitas  foluni  infinite  par- 
va, & nullius  loco  habenda  eft.  Unde  patet 

a y‘ ^ 6 ; & extrah.  rad, 

' ' • a = X V'  ^ , & dift'. 

dyi/ i,  & extrah. analogiam 
dx-.  dy=>/ a\  ^ b \ cumque  fit 
' -MR.RmssTA.-AG 

■ I I /‘if 

dxi  dy=  - a : , erit 

y^a;  b=  ai  AG 

Unde  AG=av'i:  iy/ n-=.>/  {ab):  2 prorfus  ut  communi  cal- 
culo evincitur.  Subftitue  nunc  pro  AT  & AG  , quic  non  pof- 
funt  cffeTcdtxqaajfitaE,  nili  in  hypothefi , quod  M infinite  abiit  af> 
A , quod  in  fchcmate  falfum  eft  , fubftitue  inquam  A C & A E , 

pofteaquam  earum  valorem  cognovifti  idcft  fac  ; A C 5=5  ^ a ^ 
& AE  = ~ V (ab)  . 

4.  Ad  hacc  non  video  quid  aliud  contradici  polfit  , nili  illa 
eadem  qux  quantitatibus  infinite  parvis  refpedfu  finitarum  ob- 
jecta fuere , dari  fcilicet  non  pofte  quantitates  infinite  m^nas 
nec  I nec  2 nec  3 nec  &c.  gradus.  Sed  eadem  prorfus  rel^n- 
lione  utor:  primo  data  hypothefi,  quod  afymptotus  in  infinitum 
rcapfe  producatur,  alia  omnia  rite  concludi,  illam  elfe  tangen- 
tem , ablciflam  & ordinatam  evadere  infinitas  , MR  & Rm  , 
licet  finitx  forent  , tamen  elfe  infinite  parvas  ratione  habita 
P A & P M , rcClanguIum  mixtum  M m R non  differre  a re- 
dtibneo  MmR  , exfiftcrc  poflc  infinitum  1,2,3,  ‘“fi- 

nitum gradus,  proptereaquod  quantitates  infinitzinfeipfas,  vel 
in  alias  infinitas,  quot  vicibus  quis  voluerit  , duci  polTunt,  quo 
padlo  infinita  omnium  graduum  exfiftunt,  infinitum  gradus  in- 
ferioris cfle  nullum,  ficum  infinito  fuperioris  conferatur,  deni- 
que haberi  valorem  redlarum  A C & A E primo  implicatum 
quantitatibus  infinitis  , & idcirco  nec  verum  , fi  quantitas  infi- 
nita repugnat,  nec  notum,  etiamfi  cum  ratione  non  pugnaret, 
& deinde  Iblis  finitis  conftantem  ; quod  obtinuimus  divilione  , 
ita  nimirum  omnes  in  partes  curvx  xquationem  verfando  , ut 
valor  evadat  fradlio,  cujus  tum  denominatorem  , tum  numera- 
rem. I.  N 3 torem 
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itbrem  ezdem  in/initx  qiuntitates  occupent  : fecundo  hanc 
iwtheflm  , tametfi  dari  non  poflit  , tamen  non  temero  fumi  y. 
quia  quod  attinet  ad  ea,  quzdii5la  funt,  concludenda,  inafym» 
ptoto  ducenda  numquam  ad  terminum  pofle  perveniri  perinde 
cft,  ac  illam  elfe  vere  infinitam,  &folum  infinito  fpatio  cmen- 
fo  cum  curvx  tangente  congruere  , 

4.  Sed  antequam  ab  hoc  loco  difcedam,  illud  notent  Tyrones 
quantitates  rclpedlu  aliarum  infinite  parvas  tunc  Iblum.  pro 
nullis  putari  , quando  aliis  infinitis  adduntur  aut  detrahuntur  ; 
tunc  enim  propter  infinite  parvam  exiguitatem  perinde  eft  , ac 
£ non  forent.  At  II  per  eas  alix  multiplicentur  , aut  dividan- 
tur , ratio  illarum  habenda  «ft  , proptereaquod  quantitatem  ad 
aliud  genus  reducunt , ex.  gr.  lineam  ad  redlangulum  , aut  ad 
folidum,  aut  ad  alia,  aut  viceverfa,  quod  genus  fervandumell, 
ut  xquatio  confiftat . Nam , ex.  gr.  in  pundbo  parabolx  infinite 
difianti  a vertice  ed  jf‘  = ax  ; quantitas  a deleri  non  potefi  , 
nec  haberi  pro  nulla  ; fiquidem  re6la  x per  fe  tantum  quan- 
tumvis infinita  haberi  non  poteft  tamquam  xqualis  quadrato 
ordinatx  , quantumlibet  hxc  minor  fit . At  fi  retineatur  a licet 
infinite  parva  refpedlu  infinitx  x , vel  j , fatis  eft  , ut  habeatur 
xquatio^  = ax  , quia  fieri  potefl  hxc  analogia  x : y~y-  - « ; 
unde  infertur  x efic  infinitam  habita  ratione  y , quia  ficuti  j eft 
infinita  relpcdlu  a , ita  x debet  efle  infinities  infinita  , refpeciu 
fcilicet  y infinitx  , quo  analogia  fervetur  . Idem  in  divifione 
quantitatis  infinitx  per  infinite  parvam  llatuendum  efl.  Nam 

fi  y*=zax  , cum  x , & y funt  infinitx  , erit  — =x;  ex  quo 

a 

vides  divifprem  a negligendum  non  efle  , ut  qui  quadratum  y*  redi- 
git ad  flatum  linex  , in  quo  linex  x xquale  efle  potefl.  Qpid 

igitur  in  fuperiori  dcmonftratione  afymptoti  hyperbolx 

pofita  eft  xqualis  , cum  a locum  teneat  divifbris?  Ecce  cauC- 

2X 

fam . Cum  a in  divifore  addita  efl  aut  detradla  alteri  re£be  2 x, 
a deleta  non  idcirco  ceifat  redigi  quantitas  dividenda  ax  ad 
alium  flatum  , quia  remanet  2x  , qua  redigatur.  Quamobrem 
ob  hanc  cauflam  non  efl  retinenda.  Quia  vero  ut  finita  infini- 
tum diviforem  qx  ncc  auget  ncc  minuit , idcirco  penitus  abji- 

cien- 
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e-ic«3a  ift  , :proptercaquod  ax  rquc  dividitur  , & ad  alium  fta- 
tum  redigituAT  1'ola  quantitate  2 x > ac  quantitate  a<^2x.  Ac 
cum  a foia  eft  in  divifore  $ ut  ^ : a = x , quantitatem  'y'  redu- 
cit ad  alium  flatum  , in  qixo  cum  altera  quantitate  comparari, 
& illi  aequalis  efle  potett.  Unde  intelligitur  quanto  acumine 
opua  litinAnalyfi  Infinitorum,  ne  in  errores  colque  palmares  in- 
cidamus. Quod  alio  exemplo  comprobari  poteft  ex  iis  ipfis, 
quae  modo  fCTipfimus  , petito.  Quae  num.  4.  difleruimus',  ea 
przbere  poffunt  aliquibus  occafionem  fibi  perfuadendi , in  om- 
nibus curvis  xqualiter  infinitas  evadere  abfeiflas  fimul  & ordi- 
natas , & ob  eam  cauflam  idcirco  zqualiter  etiam  infinite  par- 
va earumdem  difterentialia . Quod  conveniet  quidem  in  hyper- 
bcilam,  de  qua  tunc  agebamus,  in  alias  omnes  curvas  non  item. 
l’.i  hyperbola  quidem  , quia  cum  in  ea  femper  ha:c  aquatio  fic 
< tiam  in  pundo  curva , quod  infinito  intervallo  a vertice  abiit.' 

/ ax  ♦ix*, 

& propter  infinite  parvum  hax  Iit 

a/  = /x*, 

inde  hzc  analogia  duci  potefl 

a:b  = x^:f 
■&  y/a:y/!>  = x:jt 

qua  facit  pcrfpicuum  inter  x,  dc/effe  rationem  finitam,  quem- 
admodum eft  inter  a , & V"/ , ac  propterea  x & ^ elTe  gradus 
ejuldem  infinitas . Atque  hoc  idem  cadere  poteft  in  omnes  illas 
curvas  , in  quarum  aquatione  x & y utrimque  ad  eamdem  di- 
menlionem  attolluntur.  At  e contrario  res  fe  habet  in  parabola. 
Cum  enim  in  ea  femper  fit  y*  = a x , etiam  quando  ordinata  f 
eft  infinita  primi  granus , inde  elicietur  hac  analogia 

x:j=y.ay 

qua  palam  facit  x efle  infinitam  fecundi  gradus,  fcilicet  infini- 
tam habita  ratione  infinita  y , ficuti  y eft  infinita  habita  ratio- 
ne finita  a . • 

5.  Ex  quibus  illud  generatim  concludi  poteft  primariam  cur- 
va aquationem  digito  quafi  monftrare  , quanam  inter  ordina- 
tas, « abfeiflas  proportio  intercedat,  cum  ad  diftantiam  infini- 
tam curva  produdla  intelligitur  : immo  ex  eadem  confici  polle, 
quanam  inter  difterentialia  ordinata , & abfcilTa  in  eodem  fta- 
tu  infinitatis  interfit . Nam  fi  aquatio  parabola  in  infinita  a 
Vertice  diftantia  eft 

axssy*,  erit  dilF. 

N 4 adx 
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adx  = ^ydyy  Unde  exfifUc  analogis 
a\  iy—dy.  dx  y 

Qu*  offendit  dx  efle  pariter  infinitam  refpeiffu  dy. 

Ac  in  hyperbola  cum  fit  in  diffantia  infinita 

& diff'. 

laydy  = 2 i xdx',  unde  cxffff it  analogia 
2ay:  2hx-=-dx-.  dyy 

concluditur  dx  y Si.  dy  cfTe  in  eodem  ftatu  , eo  quod  etiam  7 & 
X y 2a  &L  2h  \n  eodem  ffatu  deprehenduntur  . 

78.  Propofitio 

Atque  hac  funt,  qus  in  toto  capite  methodi  Tangentium  di- 
redfx  explicatione  opus  habere  putabam.  Nam  cetera,  qiuc  in 
eo  confcquuntur,  nihil  habent  difficultatis , quod  a nobis  opor- 
teat examinari.  Quamobrem  ad  caput  III.  tranfimus,  quod  to- 
tum eff  de  ufu  calculi  diftcrentialis  in  Methodo  de  maximis  & 
minimis,  atque  in  eo  nihil  efle  ffatuimus,  quod  a feveriori  de- 
moflrandi  ratione  minimum  abfit.  Q,ua  in  re  Problema  §.  63. 
quod  cft  omnium  qua  fcquuntur  , fundamentum  & bafis  , pri- 
mo ad  examen  vocabimus,  de  iis,  qua  hinc  concluduntur,  po- 
ffea  difputaturi.  Sit  igitur  curva  AMB  , {Fig.  12. ) , in  qua 
ordinata  MP,  GC  uique  ad  certum  gradum  crcfcunt,  aut  de- 
crefcunt  , a quo  rurfus  imminuuntur  , aut  augentur , v.  gr.  ab 
A ufque  ad  G C ordinatis  quidpiam  accedit , a G C vero  ufque  ad 
B quidpiam  decedit,  itautGC  fit  omnium  maxima.  Oportet  hic 
definire  quantitatem  hujus  omnium  maxima  GC,  vel  minima 
ordinata,  fi  res  e contrario  fuccedat,  vel  etiam  quantitatem  ab- 
fciflarum  , qua  hilce  maximis  , vel  minimis  ordinatis  rclpon- 
dent.  Ad  quod  efficiendum  ita  via  munitur.  In  hujufmodi  cur- 
vis maximum  , vel  minimum  habentibus  tangens  TM  tandem 
degenerat  in  tangentem  D G E , qua  in  pumffo  curva  G , cui 
maxima  ordinata  GC  rcfpondet,  ab  axe  AB  aquidiftat  , ideo- 
que  cum  illo  quantumWs  produClo  numquam  concurrit  j quod 
perinde  eff  , ac  fi  in  pundto  infinite  diffanti  concurreret.  Sed 
nc  Tyronibus  id  aliquam  difficultatem  faceflat  , inter  A , & G 
pundium  aliud  infinite  parvo  intervallo  diftans  a G imagine- 
mur, e quo  fi  ducatur  tangens,  hac  fere  congruet  cum  GD,  & 
fi  in  infinitum  produci  quiret  , cum  axe  B A produdlo  ad  di- 
ff antiam  infinitam  vere  concurreret.  Quamobrem  huic  tangen- 
ti relpondebit  ordinata  fblum  infinitefima  parte  minor  maxima 
ordinata  GC  , & ideo  aqualis  eidem  ju.xca  ca  calculi  infinito- 
. i ; n rum 
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rum  principia  , quz  in  fuperioribus  explicuimus.  His  poficis 
erit  in  tafu  maximi  , vel  minimi  ( ait  Wolphius  ) fuhtangem  T P 
infinita  atque  fuinormalis  P H nihilo  aqualit  ( proptereaquod  an- 
te adverterat  ipfam  ordinatam  GC  normalem  curvz  in  G fieri 
ut  conAat ) . Eji  vero  P H { pergit  au£ior  ) = y d y : d x (§.35.^ 
Quod  fi  ergo  ponatur  ydy  : dx  = Oy  reperietur  d y = o , ij  oh 
PT=  ydx:dx  = 0>  ( qua  efl  nota  infinitatis  ) d x = co  > 

2.  Sed  cum  res  ita  explicata  in  difficultatem  incurrat , quam 
infra  examinabimus,  rem  mihi  explicare  placet  alio  modo,  qui 
apud  neminem  ofiendat.  Przterquamquoa  paradoxum  videtur 
dx  elle  infinitam , live  fpedletur  ut  difterentiale  quantitatis  infini- 
tz  * , five  quatenus  juxta  20.  Wolphii  §.  in  valorem  fubtan- 
gentis  ingreaitur ; nifi  tamen  infinita  dicatur  ratione  habita 
quantitatis  infinite  parvz  faltem  fecundi  gradus  , quo  modo  a 
nobis  accipitur  & probatur.  Nam  fi  feceris  pun<i:lum  M effe 
illud  infinite  proximum  G , de  quo  fupra  locuti  fumus , intelli- 
ges  fubtangentem  T P clTe  infinitam  , fubnormalem  P H eflc 
inlinite  parvam  ; eo  quod  MP  infinite  parvo  intervallo  diftat 
ab  eo  , ut  fit  curvz  normalis.  Cum  vero  MS  fit  = 
SGzaidy  . erit  cx  fupra  oftenfis  . 

GS:  MS  = MP:  PT 

dy  - ir 

Sed  J»  eft  Infinite  parva  habita  ratione  inlinitz  PT  , ideft 

ergo  ut  proportio  fervetur  dj^  erit  infinite  parva,  fi  cum  dx  in- 
finite parva  primi  gradus  conferatur.  Quod  etiam  hac  alia  ra- 
tione oftenditur  (^Fig.  12.) 

PT:  PH  = ■'-1:  : , & divid.  per  y 

PT;PH=^;^,  & multipl.  dy 

P T : P H — ^ , & multipl.  per  dx 

PT:  Va  = dxdx:  dydy 

Sed  cum  P T fit  infinita  & P H infinite  parva  , erit  P T refpeif  u 
PH  infinite  magna  2.  gradus.  Ergo  etiam  dxdx  eft  infinite 
magnum  fecundi  gradus  ratione  habita  dydy.  Sed,  ut  conftat 
ex  fuperioribus,  radices  dx  y dy  rationem  habent  fubduplica- 
tain  , ideft  infinitam  primi  gradus  in  hoc  cafu  ; ergo  cum  «fx 

fit 
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fit  infinite  parva  primi  gradus  , erit  dy  infinite  parva  fecundi  j 
ideoque  pro  nulla  putari  potell.  Si  quis  vero  reconditiorem  hu- 
jufce  myfierii  rationem  petat  j cur  nimirum  in  locis  curvat  ab 
A,  & G finite  dilfitis  ditferentialia  dx  ySc  dy  fint  infinite  par- 
va ejufdem  gradus  , ut  confiat  ex  eo  , quod  ibi  fubtangens  efi 
finita,  & ex  proportione 

dy.dx^y:  ad  fubtangentem, 

in  loco  autem  pundlo  G maximz  ordinatz  proximo  PC  , five 
MS  , five  dx  differentiale  abfciirz  x maneat  infinite  parvum 
primi  gradus  , & S G , five  dy  difierentiale  ordinatz  ad  infinite 
parvum  fecundi  gradus  defeendat , recordari  debet  ejus  , quod 
de  converfione  difierentialium  in  locis  curvarum  , quz  ca^m 
parametro  manente  in  infinitum  extendi  poffiint  , ab  apice  in- 
finite difiantibus  1'upra  meminimus  , §.  77.  num.  6.  Nam  quod 
ibi  in  infinitis  a vertice  intervallis  obtinetur  , id  infinito  accef- 
fu  ad  maximam  , aut  minimam  ordinatam  hoc  loco  lubetur  . 
Nam  ordinatz  licet  zqualem  infinite  parvam  abfciflz  partem 
intercipientes  eo  minori  quantitate  differunt,  quo  ad  maximam- 
ordinatam  CG  propius  accedunt  , proptereaquod  femper  fieri 
potefi  hzc  analogia 


dy:  dx  =7 


sdx 


Sed  cum  y multo  minus  crefeat  , quam  fubtangens  ydx  : dy^ 
quia  manente  ordinata  y adhuc  finita  fubtangens  infinita 

jdx 

fit ; ratio  y ad  jp  femper  fit  minor  . Cum  ergo  ponamus 

dx  manere  conflantem  , hinc  dy  femper  imminui  concludetur, 
fed  ab  aliquo  pundlo  finite  diffanti  a G ufque  ad  G C in  ab- 
feiffa  A C infinitz  numero  dx  efle  poffunt , uve  infinitz  nume- 
ro ordinatz  proximz  ad  eam  applicari  poffunt . Ergo  a pundlo 
hoc  finite  diffanti  a G ufque  ad  G infinitz  partes  dc  dy  detra- 
hi debent  , ac  propterea  in  intervallo  minimo  a G </7  fieri  ne- 
cefle  efl  infinite  minorem  dx.  Dices  ; li  d x eft  infinite  parva 

primi  gradus  , qui  fieri  potefi  , ut  fubtangens  fit  infinita  i 


Nam  fi  in  ea  aliz  duz  quantitates  7,  & </7  confiderentur  , ha- 
bita illarum  ratione  infinita  efle  non  potefi,  proptereaquod 7 eft 
finita,  & dy  infinite  parva  fecundi  gradus . Verum  ob  id  ipfum 
quod 7 efl  finita,  6c  dx  , quz  ducitur  in7  , eft  infinita  parva 
primi  gradus  , & </7  hoc  produdlum  dividens  efl  infinita  parva 

fecun- 
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fecandi  y d x \ dj  eft  quantitas  infinita  primi  gradus . Nam 
ut  fupra  advertimus,  ex  Corradi,  $.73.  num.  3.  quantitas  fini- 
ta per  infinite  parvam  idefl  alterius  quantitatis  di- 

•vifa  fit  maxima  , ideft  infinita.  Quare  cum  parallelogrammum 
ydx  faftum  ex  radice  finita  / in  radicem  infinite  par%’am  pri- 
,mi  gradus  dx  Ct  infinite  parvum  primi  gradus  , & divifum 

E er  lineam  ad  fiatum  lines  redigi  alioquin  compertum  fit  ; 

inc  parallelogrammum  / i/a;  infinite  parvum  primi  gradus  , fi 
per  lineolam  dj  infinite  parvam  fecundi  dividatur  , jS  recilam , 
live  fubtangentem  TP  infinite  parvam  primi  gradus  reduci 
concludetur.  Nam  eo  major  linea  ex  divifione  redlanguli  ori- 
tur , quo  divifor  minor  fuerit . Unde  fi  divifor  fuerit  infinite 
• parvus  ratione  habita  utriufque  lateris  redlanguli  , redla  ex  di- 
vifione prodiens  fit  infinita*  necefle  eft  . 

3.  His  ita  explicatis  facile  nobis  erit  intelligere  rationem  om- 
nium eorui  \ , qus  ex  hoc  problemate  a Wolphio  concludun- 
tur. Sit  enim,  ex.  gr.  ( Z*/^.  12.)  AMG B circulus,  & omnia , 
qux  fupra  deferipta  funt , perficiantur  , ideft  prope  maximam 
ordinatam  CG  ducatur  infinite  proxima  PM=/;  ideoqueAP 
s=Xf  Hc  diameter  A B = a , erit 

ax  — Acx  = /*,  & dificrentiando 

adx — 2xdxz=2ydyy  & tranfponendo 
adx=z2ydj-*‘2xdx 

Sed  cum  parallelogramma  adx  y 2xdx  confient  ex  finitis  a 
& 2x  in  infinite  parvam  primi  gradus  dudfis;  parallclogram* 
tmim  vero  2jdy  ex  finita  2/  in  infinite  parvam  fecundi  gradus 
dy  dudfa  componatur  , hinc  parallelogrammum  2ydy  erit  infi- 
nite parvum  habita  ratione  2 x x , & pro  nullo  haberi  verifli- 
me  poterit  , fi  modo  & alia  concurrant  , quz  §§.  fuperioribus 
monuimus  , videlicet  fi  alteri  addatur  , aut  detrahatur,  ut  re- 
vera hic  fit.  Quamobrem 

erit  adx=2xdxy  Si.  dividendo  per  dx 

a—2Xy  & divid.  per  2 

— fl  = x = AP  = AC; 

* ' 

quod  A P & A C folum  infinite  parva  quantitate  P C = </  x 
diifcrunt,  atque  ideo  pro  squalibus  habentur.  Ex  quo  primum 
conflat  abfcillam  A C , qux  maximx  ordinatae-  G C refpondet  , 
cfle  in  circulo  squalem  medietati  diametri  AB,  quod  etiam  Pla- 
ns Geometris  principiis  conficitur  . Jam 
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Jam  vero  in  a»]uatione  ad  circulum  a x --  x*  = j»*  pro  x fubnitua- 
tur  eius  valor  = — a erit  -7  «*  ■ — "T  T — — fit 

— Ijcrit-i  a*=/,  & extrahendo  radicem  a=/.  Quodde- 

nuo  confiat  ex  Geometria  Plana  . 

4.  Wolphius  fuis  innixus  principiis  ita  hoc  in  negotio  fe  gerit.' 

ax  — x‘=:y‘y  & ditt. 

a</x — 2x<ix  = & divid.  per  2y 

2/ =dj=zo . Unde  inferri  poteft 

y & divid.  per  </x,  & multipl.  per  2/ 
concluditur  a = 2x,&-ia  = x. 

Verum  in  hac  methodo  id  efic  potefi  difficultatis  , quod  primo 
dx  ponitur  infinita,  & viceveria  dj  ponitur  nulla,  deinde  alla- 
ta in  medium  xquatione  circuli  ax — x*=j»*,  difierentia  inve- 
nitur adx  — 2xdx=2j dy  \ quod  verum  efle  non  potefi,  nifi 
dx  pro  quantitate  infinite  parva  accipiatur.  Ne  ego  quidem  in- 
ficias eo  nane  methodum  & nofiram  eodem  tandem  recidere . 
Sed  eo  prxfiat  methodus  nofira,  quod  in  evolvendis  notionibus 
principiorum , ex  quibus  alia  de  maximis  & minimis  conficiun- 
tur, nihil  abfurdi,  nihil  paradoxi , nihil , quod  non  vel  a tyro- 
nibus  facile  queat  intelligi , affert , & ex  una  illa  hypothefi  , 
quod  proM  maximam  G C ducatur  alia  ordinata  infinite  pro- 
xima M P , cujus  hypothefis  poflibilcm  fenfum  in  fuperioribus 
-explicavimus,  omnia  alia  dilucide  fimul  &neceffario  concludit. 

5.  Ceterum  ad  id  confirmandum  placet  etiam  in  ellypfi  de- 
finire maximam  ordinatam  > , & ablciflam  illi  refpondentem  x , 
In  ellypfi  efi 

kx  — hxx\  a=}‘y  & diff. 

idx  — 2 ixdx:  a-=2ydyy  & tranfp. 

Sdx  = 2 i X d X : a-t- 2f  dy,  cumque 
2ydy  fit  infinite  parva  refpeftu  2kxdx, 
erit  bdx=  2hxdx:  </,  & divid.  per  dx  erit 
i = 2ix  : Oy  & multiplicando  per  a erit 
a h = 2b  X y &L  divid.  per  i 
a=2x,  & divid.  per  2 , erit  x = a:  2 
Unde  liquet  etiam  in  ellypfi  ablciffam  refpondentem  maximz 

erdi- 
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ordinatx  ccce  -i  a , five  ^ axis  majoris . Si  vero  in  prima  *- 

quatione  fubftituatur  pro  x valor  a : 2 fiec  ia  : 2-— ia  : 4 = 
ideft  y^^ia:  y^y/  {ba):  2 . 

Quod  pariter  conAac  ex  fedlionibus  conicis  . 

§.  79.  Propofitio 

Manet  igitur,  mia  ratione  definienda  fit  maxima,  vel  minima 
ordinata,  &abrci/Ia,  quz illi refpondet , in  curvis  algebraicis,  in 
quibus  ordinacz  ufque  ad  certum  gradum  augentur,  vel  minuun- 
tur , unde  iterum  minuuntur  , vel  augentur.  Verum  alius  eft 
etiam  hujus  methodi  ufus  in  definiendis  aliis  quantitatibus , quz 
ad  certum  pariter  gradum  crefcunt  , vel  decrelcunt  , ex  quo 
deinceps  decrefccre  , vel  crefcere  incipiunt  , tametfi  curvarum 
ordinatx  non  fint , immo  quantumvis  intra  illas  curvas  repe- 
riantur  , quarum  ordinatx  vel  folum  augentur  in  infinitum  ut 
ordinatx  intra  hypcrbolam  & parabolam  , vel  ut  ordinatx  in- 
tra fpatium aliquod  afymptoticum,  folum  imminuuntur.  Verum 
hx  quantitates  exprimendx  funt  per  ordinatas  alterius  curvx  , 
ut  hic  dodiuri  fumus . Ex  dato  itaque  ( Fig.  13.)  pundto  R in 
axe  AX  curvxalgebraicx  ducere  o^rtet  ad  pcrimctrum  curvx 
AM  redlam  RM  , qux  fit  minima  omnium  , qux  ab  eodem 
pundlo  R ad  perimetrum  duci  pofTunt.  Sit  AP  = x,PM  = ;, 
A R r=  e , erit  P R = e — jc  , & ob  P M*  .*•  P R*  = R M*  ( §. 
4i7.Geomet.  Wolphii  ) erit  RM*=f*  — 2c  . Pona- 

mus autem  aliam  curvam  , cujus  minima  applicata  fit  M R , ad 
convexitatem  fcilicet  curvx.  Nimirum  ( Fig.  14.  ) fuper  redlarn 
HS  ad  aliqiiid  ejus  pundlum  C erigatur  perpendicularis  CG  , 

Jiux  fit  =3  RM  ( Fig.  13. ),  & vocetur  z,,  cujufque  quadratum 
It  = c*  — 2 f X ♦ Jc*  ♦ y* , & ad  eamdem  redlam  H S ( Fig.  14. ) 
applicentur  alix  utrimque  ordinatx  majores  , v.  gr.  P M , T R , 
qux  eadem  xquatione  exprimantur  . 

2.  His  pofitis  difiercntiale  z.*,  quod  efi  2x<fz,  erit  quantitas 
infinite  parva  fecundi  gradus  habita  ratione  differentialium  , 
qux  ex  quadratis  ordinatx  PM,  vel  TR  exfiftunt,  ideoque lo- 
co nihili  habendum  eft  , fcilicet  2z.</z.  = o $.  fuperiore.  Cum- 
que fit=:c'^ — 2 c X x' -t.  y'  ex  hypothcfi  , erunt  etiam  eo- 

arum diftcrentialia  alterum  alteri  xquale,  nimirum 

— 2cdx.^2xdx-^2ydy  = 2 z> </z.  = 0 , & divid. 
per  2 erit  ydy-*.xdx~(dx-=.iy  & tranfponendo 
y dj  ss  - — xdx-tfcd  X 

f Quod 
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Quod  A ex  aequatione  data  cujufdam  curvz  fubdituatur  valor 
iplius  ydy,  eruere  licebit  valorem  * , & inde  Atum  , Ave  qiia- 
Jitatem  minimae  R M . 

3.  Ex.  gr.  in  parabola  ex  $.  21.  Anal.  InAn.  Wolphii  -i  a/x 

= y dy  \ ergo  fubAituendo  valorem  hunc  in  fuperiore  aequatio- 
ne erit 

i adx‘=.cdx  — xdx  , 

& dividendo  per  dx  nt  evaneA:ant  inAnitc  parva  juxta  ea,  qu* 
alias  advertimus  erit 

= jf,  & iterum  tranfp. 
jc  = f — a Hinc  multipl.  per  a parametrum 

ax-=.ac  — a*  = j’*  Ex  aequatione  parabolae . 

Ex  quibus  eruetur  valor  ipAus  RM  13.).  Nam  r — x 
= P R ex  hy potheA ; unde  P R = a : 2 , oc  ( P R)*  = a* ; 4 , & 
( RM  )•  = ( PR  )*♦(  PM  )'  = a* ; 4 .4-/  = a*;  4.^ar  — a';  2 
= ar — a*;  4,  & RM  = %/(  ac — a*:  4 ) 

Quia  PR  utpote  aequalis  c — x eA  — a:  2,  evidens  eft  PR  ef- 
fe  fubnormalem,  atque  ideo  MR  normalem,  atque  ideo  patet. 
Theorema.  Perpenaicularis  ad  parabolam  eft  ininima  omnium, 
quae  ex  dato  in  axe  pundlo  ad  cam  duci  poteft  . 

- 4.  H*c  fere  cum  Wolphio  locuti  fumus  , fed  cum  is  ne 
verbum  quidem  faciat  de  proportione  , quam  intercedere  opor- 
tet inter  ordinatas  , & abfeiflas  illius  curvx  , quae  aflumitur  , 
cujulque  minima  applicata CG  (Fig.14.')  redarn  RM  ( Fig.ij.) 
exxquat  ; in  eo  dehniendo  magna  mihi  fc  objicit  difficultas  . 
Nam  vel  pono  inter  ordinatas  hujus  curvae  diverfarn  ab  illa 
rationem  , quam  habent  redix  alix  a pundlo  R ( Fig.  13.)  ad 
perimetrum  curvx  ex  utraque  parte  RM  dudx  , qux  omnium 
breviffima  ponitur  1 vel  pono eamdem , itaut  cum  CG  ( Fig.  14.) 
At  xqualis  redlx  RM  f Fig.  13.)  etiam  alix  omnes  PM,  TM 
( Fig.  14.  ) Angulis  aliis  a pundo  R ( Fig.  13.  ) ad  perimetrum 
dudis  aquales  Ant.  Si  primum  , non  video  quomodo  ex  eo 
quod  i*,  Ave  ( C G p ( Fig.  14.  ) eft  = ( M R )*  ( Fig.  13. ) = 
f*  — 2 e jcf.  , etiam  eorum  diftcrcntialia  2 2.  <^7, , 2 xdx 

t.2ydy  — 2cdx  effe  xqualia  ritc  concludatur.  Nam  difteren- 

tialia 


Lib.  I.  Pars  Prima.  207 

tialia  quantitatum  zqualium  xqualia  non  funt  > nifi  quando  iI-> 
Ix  quantitates  xqualiter&in  eadem  proportione  crefcunt , §.73. 
num.  2.  At  fi  inter  ordinatas  curvx  V R.  ( Fig.  14.  ) > & ‘uter 
rcdlas  ( Fig.  13.)  RM  , & alias  omnes  a pundlo  R ad  perime- 
trum  curvx  dudas  alia,  & alia  proportio  efi,  quis  unquam  di- 
cet CG  ( Fig.  14.  ) xqualiter  crelcere  ac  MR  ( Fig.  13- ) , ta- 
metfi  xquales  pofitx  fuerint . Sin  vero  alterum  ordinatx  huj'uf- 
modi  xquales  ordinatis  RM,Rm,  R»  non  femper  eadem  x- 

Juatione  exprimentur  ; contra  quam  in  methodo  tangentium 
iredfa  , qua  methodus  de  maximis  &l  minimis  innititur  , ut 
confiat,  ponere  videmur.  Siquidem  cum  agitur  de  ordinatis  x- 
qualibus  re<fix  R w , & aliis  omnibus  lupcrioribus  ufque  ad 
verticem  A , res  bene  le  habet  , quia  p R lemper  efi  = A R — 
Ap  , Icilicet  c — x ; at  in  omnibus  infra  RM  pofitis  res  non 
cadit  fimilitcr  , proptereaquod  RM  aliquando  convertitur  in 
ordinatam  Rm  , dc  tunc  (R«.)*  = p*  tantum  prorfus  evanef- 
cente  PR,  aliquando  in  Rm  infra  ordinatam  R«,  & tunc  R« 
fit  xqualis  non  c — x ut  antea , fed  An  — A R , fcilicet  * — c . 

- 5-  Verum  abfblute  pronuntiandum  efi  ordinatas  hujufmodi 
efie  oportere  redfis  RM,  Rm,  Rm  &c.  xquales  ut  nimirum 
diifia,  inter  differentialia  xqualitas  habeatur.  Quo  uno  hxc  de 
maximis  , & minimis  methodus  maxime  innititur , Ut  vero  id 
explicetur  dilucide  , primum  fac  R M , R m ( Fig.  13.)  efie  in- 
finite propinquas  , & centro  R deferibe  arcum  M/  , qui  non 
diferepabit  a refla  M/,  qux  haberi  pofiit  loco  illius  , qux  re- 
ctis M R, /R  ad  perpendiculum  infifiit.  Siquidem  expunfloM 
dudla  M»  parallela  reCfx  / R,  efficietur  angulus  «MR  infinite 
parvus  utpote  xqualis  alterno  infinite  parvo  MRm,  atque  ideo 
nullus  habita  ratione  alterius /MR,  qui  ob  eam  caulfam  re- 
6lus  exfiftet.  Infuper  ex  punflo  m ducatur  perpendicularis  mr 
ad  M P . His  pofitis  cum  M R fit  = i , erit  mf  —dzy  five  erit 
difierentiale  ipfius  z.;  & Rm  = z.,*-</z..  Cum  vero  ablciffa  A P 
= X hic  deerdeat , in  A p vertatur  , erit  p P = »1  r = — r 
eixy  & A p =:  X — ; cum  vero  pariter  ordinata  P M dccrelcat, 

& in  ordinatam  m p degeneret , erit  MV  = — dy  , & pm  = y 
■ — dy.  Viceverfa  fi  initium  fumamus  ab  mR  , ideo  fit  mR 
= 2,  , Ap  = x , mp—j  , erit  MR  = R»i  — Sm  = z.  — d%  , 
AP  = x^-i^x  , dic  MP=ji-t.i^7  , quod  ponere  prxfiat  , ut  x- 
qitatio  different ialis  fimilior  fit  xquationis  Wolphianx.  His  po- 
litis cum  hx  quantitates  ita  crefeant  ut  femper  eadem  xqua- 

tio- 
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tio  fervetur  ; nimirum  Rm  , RM  = ^ fint  femper  atquales  e* 
— earum  differentialia  femper  xqualia  us  , qu* 

diximus  , §.  73-  cpnficienmr  fcilicet 

— 2cdx*2xdx-^2ydy  — ^ 

Quod  fi  infra  RM  fumatur  alia  R m , «aut  ablafTa  R«  fj^ 

_^p AR  = ^c  — f>  nihilominus  eadem  zquatio  fubfiftit , 

proptereaquod  five  ad  potentiam  quadratam  eleves  ^ sj: 

ve  c X , idem  quadratum  — 2cx*x  exfiltit.  Quare  dit- 

ficultatis  cardo  erit  in  ordinata  R«  , qusc  *qual|s 

tx  curvae  AM  , cujufque  ^ m^^R 

id  nihil  obftare  docebimus  , ut  hujulmodi  R M , R m , K m 
ad  aliam  curvam  tranftulerimus  : 

6.  Nam  fuper  redam  HS  ( ^•'^•/4.)  ad 
samus  CG  aequalem  minimx  RM  {Fig.  ^3- ) > 

( Fiz-  mJ  infinite  parvo  intervallo  diffitas  a CG  , «Sc  xqua  es 
Rw,  R«  {Fig.  13.)  & alias  infinitas  Irneas  redas  xquales 
redis  omnibus  , qux  ab  R ad  perimetrum  Am  Mu  Pof- 
funt.  Inde  exfiftet  curva  VGX  {Fig.  14.)  , ^ ^b  V uU 
que  ad  G ordinatx  decrefeunt  , & a G ulque  ad  X augen- 
tur. Quamobrem  hxc  methodo  de  maximis  , & mmimis  eriC 
obnoxia  , prxfertim  cum  eadem  xqiiationc  ordinatx  omnes 
contineantur  . Id  tamen  docendum  relinquitur  difterentialia 
CG  j PM  effe  xqualia  differentialibus  Rm  , RM  { 
xit  , quod  neceflarium  cft  , inde  concludere  poffimus  ditferen- 
tiale  2.*  elTe  xquale  ditferentiali  c*  — Qi‘anjo^ 

xem  ajo  (f/?.  i4-)  MS  differentialc  PM  habita  «none  CG 

effe  xquale  fincolx  /m  {Fig.  13.) , Jrdinatl 

ab  RM.  Sit  (Fig.  15.)  enim  ordinata  PA,  & 
crefeens  P S cum  illa  ad  angulum  infinite  parvum  A P 
currens  , fiat  alia  CN  = PS  parallela  P A , compleanturque 
redangulum  APCD  , & triangulum  DSe  redhngulum  in  e, 
immo  etiam  in  S ob  infinite  ° 

hmilitudinem  triangulorum  PDC,SDe,PD:  DC 
f D,  fed  PD  folum  differt  infinite  parva  quantitate  a JJG, 
ergo  S D pariter  differt  ab  e D , five  N D = e D = D A . 
Quo  conficitur  id  , quod  propofui  ; rem  enim  ita  fic  fe  ha- 
bere  nemo  non  videt  ^ quamobrem  differentiale  SM  ( Fg.  r4v 
differet  ab  Sm  {Fig.  13.)  quantitate  foli^  infinite  parva , at- 
que idcirco  erit  xquale  ; ergo  ofdinatx  C G , r M { Ftg.  14. } 
&.  erunt  xquales  ordinatis  RM  , Rm  {Fig.  13')  j & eadem 
’ xqua- 
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augebuntur  , fi  modo  etiam  abfciiljc 
Cl*(  Fi^.  14.)  intercepti  inter  duas  quaslibet  ordinatas  contiguas 
CG,  PM  fiant  = rcilis  My'  {Fig.  13.)  ut  colligitur  ex  Fig. 
15.  in  qua  A D = P C relpondet  ablbiflis  M / ( Fig.  13.  ) . 
(^o  fit  , ut  differentiale  quadratorum  P M , C G ( Fig.  14. ) 
= fit  difterentiali  quadratorum  R M , R ( Fig.  13.),  at- 
que— ac  «/x.*.  2 2 f dy=^2x,J7,  = o , ut  confiat  ex  Tu- 

TCrioribus  ; ergo  — 2cdx.*.2dx.t.2)cly  = o.  Q^E.  Oltendcn- 
dum.  Quamvis  autem  in  R«  ablcifia  x fit  = AR  = c , at- 

2ue  ideo  x— c,  vel  c — x = o,  tamen  eadem  sequatio  fub- 
ftere  poflet  , fcilicet  2.*  = y'^c*^x*  — 2cx,  tametli  perinde 
efi  ac  fi  termini  r*^x* — 2cx  adjcdli  non  luilTcnt  : quia  cum 
e**»-x*  fint  = 2fx  , erit  c'-*.x‘ — 2 c x = 0.  Cum  vero  an- 
te refolutionem  problematum  ponatur  quidem  RM  efle  mini- 
ma omnium  , led  ignoretur  , quem  occupet  fitum  , an  or- 
dinatz  R«  , an  fitum  fupra  illam  , an  infra  ; retinenda  efi; 
aequatio  2,' = f* X* — 2fx,  & expeblandum  , dum  ex 
zquationis  generalis  ad  calus  Ipccialcs  curvarum  applicatione 
eruatur  , utrum  c — x = o , quod  indicat  x efie  aequalem  c , 
atque  ideo  i confundi  cum  ordinata  , an  c — x=  quantitati 
politivz  , quod  fignificat  x efie  minorem  r , & z,  cadere  ( Fig. 
13.)  fupra  ordinatam  , ut  revera  contingit  , dc  refolutio  docet 


in  Icdlionibus  conicis  , v.  gr,  in  parabola  c — * = 7 a*'  de- 

nique c — X = quantitati  negativa:  , quod  exprimeret  x efie 
majorem  c , & minimam  z,  cadere  infra  ordinatam.  Qiiemad- 
modum  enim  calculus  in  fecundi  cognitionem  nos  duxit,  quia 
res  ita  fe  habet  , ita  fi  res  aliter  foret  , in  alteram  cognitio- 
nem manu  quafi  duxifiet  . 

7.  Sed  quoniam  de  theorematis  , in  quibus  Jy  efi  infinite 
magna  non  quidem  in  fe  , fed  ratione  habita  d x , verbum 
adhuc  non  fecimus  , ante  praifiat  in  hunc  locum  paulifper  ex- 
currere , quam  ad  calculum  integralem  veniamus.  Cum  ita- 
que tangens  curvi  in  eo  punflo  , ad  quod  pertinet  maxima 
vel  minima  ordinata  , fit  parallela  axi  , <5c  femiordinati  ad 
angulos  reftos  infifiit,  dy  refpedlu  dx  infinite  parvam  fieri  vi- 
dimus.  Nunc  videndum  efi  quid  contingere  oporteat  , cum 
hic  tangens  in  pundfo  , ubi  eft  maxima  , vel  minima  appli- 
cata , cum  femiordinata  congruit  , five  ab  illa  iquidifiat  , ix. 
diametrum  ad  redlos  angulos  fccat.  Sit  ex.  caufia  parabola 
lor.u  l.  O VG 
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VG  ( Fig.  i5. ) , cujus  vertex  in  G ; diameter  B E finito  in- 
tervallo diftans  a vertice  G » tangens  in  vertice  G cum  fe. 
miordinata  GC  congruet  : fumatur  infinite  parva  GM,  & ad 
pundlum  M ducantur  tum  alia  ordinata  M B , ad  quam  eriga- 
tur perpendicularis  GH  a pundlo  G , tum  tangens  LM  , qu« 
produdla  tranfiet  per  G , cum  diametro  A E concurret  in 
pundlo  T , quod  ofa  infinite  parvum  angulum  B M T inter- 
vallo minimo  difiabit  a B , atque  ideo  fubtangens  T B infini- 
te parva.  Quibus;  pofitis 
erit  MB:  BT=MH:  HG 

y : BT  = dy  . dx 

Sed  y finita  ex  hypothefi  eft  infinite  magna  refpedlu  B T =r  ' 
ydx  t dy  ; ergo  dy  hoc  in  loco  tametfi  infinite  parva  , ni- 
hilominus eft  infinite  magna  y fi  ratio  habeatur  dx  y qux  id- 
circo =o  , fi  cum  dy  comparetur  , five  = infinite  parvo  fe- 
cundi gradus,  proptereaquod  dy  ponitur  infinite  parva  primi 
Quare  non  video  cur  Wolphius,  §.  dj.  Anal.  Infin.  dicere  potuerit- 
Sum  nimirum  tum  dx  , quam  y intuitu  dy  infinitefimx .■  Id  enim 
cadit  in  dx  , non  in  y = BM  , q^ua:  cum  fit  finita  , eft  fem- 
per  infinite  major  d y . Quare  , ut  levilfime  dicam  , hic  lo- 
quendi modus  nimis  improprius  eft  , qui  etfi  pratftantes  Geo- 
metras , e quorum  numero  eft  Wolphius  , in  folutione  proble- 
matum in  errorem,  non  trahit  , tamen  nimitim  tyronibus-,  qui 
fine  Prateeptore  ad  hac  animum  appellunt  , negotium  facit  - 
At  fi  res  ita  ut  fecimus  tradletur  , nihil  eft  neque  in  genera- 
li problemate  , ut  modo  oftendimus  , neque  in  problematis 
fpecialibus  inde  profediis  , ut  mox  docebimus  , quod  non  pla>- 
niflimum  fit  . 

Sit  itaque  ex  §.  68.  Anal.  Infi  Wolphir 

y — a~a'-  — x)“'  erit  differen; 

dy  = — J dx  ; 3 (a  — x )•■•  j 
Qiiamobrem  erit  dy.3  (a — *)'"  = — 2a’=J  d x ; ex  qua 
aquatione  educitur  hacc  analogia 

— 2 a'  ■■  J : 3 ( <*  — X )'"■  I = dy  dx:,. 

Cum  alterutrum  ex.  dy,  vel  d x fit  infinite  parvum  refpedlu  al- 
terius , ut  conftat  ex  dictis , proptereaquod  tangens  in  punCto 
maxima:,  vel  minimae  ordinata:  vel  cum  ordinatis  congruit,  vel 
iifdem  ad  angulos,  redlos  , aut  obliquos  infiftit  ; hinc  vel  — 
2a'-  J debet  effe  infinite  parva  refpeiitu  3(a  — cum  fei- 

licct  d y eft  — 0 rcfpedlu  d x y vel  3 ( ® x )' ' * refpecftu  — 

2 a 
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a a'  ’ > , fi  e contrario  x = o rcfpedlu  d y . Sed  cum  hoc  in 
ioco  primus  terminus  habeat  folum  quantitatem  conftantem  a, 
lecundus  autem  conflantem  a variabili  x muldlatam  , fatis 
conflat — 2a"J  efle  non  pofle  infinite  parvam  refpe<ilu  3 ( « 
— *)''*;  bene  vero  3 (a  — x)'=»  refpedlu — 2a'“».  Sed  cum 
quantitas  a fit  finita  , 3 (a — x)'=»  alia  ratione  nequit  efle 
= 0 , live  quantitati  infinite  parvsc  , nili  x fit  = a , five  ab  ea 
folum  quantitate  'mfinite  parva  difcrepet.  Ergo  ex  his  optime 
concluditur  efTe  3 (a  — x)“*  = 0 , & etiam  3 (a  — *)  = 
0;  itemque  a — x = o,  &.  a = x.  Unde  cum>  — e fit  = a"» 
(a — x)*=  » = a“  J.o  , erit  y — a — o , & y = a . 

8.  Atque  hac  ratione  in  omnibus  aliis  problematis  veniri  po- 
tefl  in  cognitionem  , quandonam  dy  fit  infinite  parva  , quan- 
do vero  dx.  Nullum  aliud  exemplum  affero.  Verum  tyrones 
id  tentent  in  fiiperioribus  exemplis  , & omnem  fcruplum  , fi 
quis  refedit  , eximet  experientia  , v.  gr.  in  circulo  efl  a x — 
X*  ; unde  in  pundlo  maximx  vel  minirnte  ordinata:  erit 

adx  — 2xdx=z2ydy  ; 

cx  qua  zquatione  hzc  analogia  exfiflit  a — 2 x : 2y=dy  : 
dx.  Cum  vero  2y  nequeat  efle  infinite  parva  , utpote  finita, 
reliquum  efl  ut  fit  infinite  parva  a — 2X  , quod  efle  non  po- 
tefl  , nifi  2x  fit=a  , five  infinite  parva  quantitate  ab  a dif- 
ferat-. Cum  vero  a — 2x  fit  infinite  parva  rclpcflu  2j  , fequi- 
tVLt  dy  efle  pariter  infinite  parvam  refpeiSlu  dx  . 

9.  Hac  vero  methodo  poflumus  etiam  in  cognitionem  ve- 
nire curvarum  , quz  nullum  maximum  , aut  minimum  ha- 
bent- Sit  enim  , ex.  caufTa  zquatio  parabolz 

a X = y*  ; erit  differentiando 
adx=2y d y ; unde  elicitur  hzc  analogia 
a:  2j=zdy:  dxy 

Ex  qua  dignofeitur  neutrum  cx  dy  y Sc  dx  efle  pofle  rcfpedlu 
alterius  infinite  parvum  , proptereaquod  primi  duo  termini  a, 
& 2 y finiti  funt  , nec  ullo  modo  alter  efle  minimus  potefl  , 
fi  cum  altero  conferatur  , nifi  2y  infinite  parvus  fumatur  , 
fcilicct  prope  verticem  , quo  loco  dy  efl  infinite  magnus  ref- 
peilu  dx  y aut  infinite  parvus  in  diflantia  a vertice  infini- 
ta , quo  loco  dx  efl  infinite  magnus  ratione  habita  dy.  Ex 
quibus  concluditur  cum  a tk.  2 y funt  finita  , parabolam  ma- 
ximum , aut  minimum  non  habere  . 

Sit  etiam  aquatio  hyperbolae 

O 2 <7/* 
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a f*  = a i X-*- h X* y & difF. 

/ naydy  — ahdx-^ibxdx\  unde  educitur h.tc anal. 

2fl^  : a t-^2tx  = d X : dy 

Ex  qua  iterum  concluditur  neutrum  ex  terminis  efle  poffc  re- 
fpcftu  alterius  infinite  parvum  . - , - 

IO.  Sed  ut  hanc  maceriem  concludam  , ne  unquam  hic  of- 
fendamus , certi  prius  efTe  debemus  maximum  , aut  mini- 
mum exfiftere  , quam  illius  quantitatem  inveniamus  . Hoc 
enim  pafto  nodos  Guinsei  vitabimus  , de  quibus  vide  Crou- 
fatium  in  Comment.  ad  Artic.  4<!.  AnaL  Inf.  Hofpitalii.  Rc 
autem  vera  in  transferenda  hac  methodo  ad  Phylleam  & Allro- 
nomiam  quantitas  minima  , aut  maxima  lemper  certa  cli  , 
& ex  natura  problematis  quacnam  lic  maxima  , aut  minima 
dignofeitur  . 

• Scholion 

■ Atque  hate  omnia  arbitratus  Ium  late  explicanda  , ne-  quid 
in  methodo  de  maximis  , & minimis  reflaret , quod  ejus  de- 
monflrationibus  tenebras  aliquas  offunderet.  De  his,  quod  ego 
Iciam  Geometrx  ne  verbum  quidem  ; verum  hac  de  caulla 
fieri  puto  , ut  multi  , qui  ingenio  ccceroquin  pollent  , atque 
etiam  in  communi  Analy/i  vcrlati  funt , prxfertim  in  Provin- 
ciis , in  quibus  non  funt  idonei  Prxeeptores,  prxflantilfimam 
hanc  eaiiidemquc  omnium  maxime  utilem  Analyfis . par- 
tem  , qux  de  infinitis  agit  , non  accingant . Nam  iplc  per  fc 
calculus  infinitorum  in  quamplurimis  milii  non  videtur  in 
majores  incurrere  difficultates , quam  mulex  communis  Alge- 
brx  partes  , illx  prxfertim  , qux  de  xquationibus  deque  locis 
Geometricis  diflerunt.  Sed  maxima  difficultas  jam  tum  , cum 
ad  hanc  difeipiinam  appuli  , mihi  femper  vifa  efl  polita  in  di- 
lucide percipiendo  , quomodo  fubduclis  juxta  Regulas  Calculi 
Diffcrentialis  atque  Integralis  rationibus  , quod  Mathematici 
volunt,  conficiatur.  Hanc  difficultatem  ut  tollerem,  hunc  in 
locum  orationem  induxi  meam  , &.  fuperiora  de  Calculo  dif- 
ferentiali  fum  commentatus  plura  quoque  in  eumdem  finem 
in  fequenti  articulo  dlfputaturus  • 
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ARTICULUS  IV; 


Df  nonnullis  y qu*  in  Calculi  Intcgrali  difficultatem 
facere  foffiunt  . 

§.  8o.  Propofltio 

CAlculo  differcntiali  , quem  hadienus  explicavimus  , modo 
accidit  , ut  demonihationes  abfolvantur  , ut  in  methodo 
tangentium  diredia  , & in  methodo  de  maximis  &.  minimis 
ht  , modo  ut  inchoentur  (blum  perheiendx  alio  Calculo  , 
quem  Integralem  , /Ive  fummatorium  appellant , quique  con- 
.trarius  ell  difierentiali  , quemadmodum  multiplicatio  diviflo- 
ni.  Nam  miz  quantitas  finita  Calculo  differentiali  ad  infinite 
parvam  redigitur , illa  integrali  reflituitur  , live  ejus  difteren- 
tiale  ad  finitam  , unde  exiAit , reducitur  , ut  A quantitas  per 
fecundam  dividitur  , &.  minor  fit , multiplicata  per  eamdem 
fecundam  rurliis  exfiAit  . Fundamentum  hujus  calculi  eA  , 
quod  cum  in  diAercntiali , Anita  quantitate  in  inhnitas  nume- 
ro partes , i'ed  inhnite  parvas  divifa , ejufdem  Anitx  quantitatis 
pars  , aut  aliquot  tantum  partes  inhnite  parvz  fumantur  , in 
integrali  fumma  inAnita  horum  omnium  inAnite  parvorum  eA 
zqualis  eidem  quantitati  Anitz  , atque  ideo  omnia  inAnita  nu- 
mero minima  in  unam  fummam  colligenda  funt  , ut  inde 
quantitas  Anita  conAat  . Quemadmodum  enim  A , redia  in 
centum  partes  divifa  , una  centeAma  , aut  aliquot  centeAmx 

conAderentur  , fumma  loo  partium,  quarum  Angulx  illi  ^ 

Ant  aquales  , dat  illam  redlam  , ita  A per  diviAonem  inAni- 
tam  ex  quantitate  Anita  pars  , aut  partes  inAnite  parvz  ex- 
trahantur , fumma  inAnita  partium  , quz  huic  parti , vel  par- 
tibus Ant  aquales  , quantitatem  Anitam  reflituit  . 

2.  Immo  advertendum  eA  , quod  uti  fumma  inAnita  inAni- 
te parvorum  i.  gradus  dat  quantitatem  Anitam,  ita  fumma  inA- 
nita InAnite  parvorum  2.  dat  Iblum  quantitatem  inAnite  par- 
vam I.  & fumma  parv0rum3.dat  inAnite  parvam  2.  pariter  A 
fummam  inAnitam  quantitatum  Anitarum  colligas , inAnita  i. 
gradus  exAAit  ; A fummam  inAnitarum  i.  gradus  , inAnita 
2.  generis  oritur  & ita  porro  in  inAnitum.  Quae  omnia  ita 
per  fe  clara  funt , uti  illud  principium  per  fc  notum  ; totum 
Tom,  /.  O 3 cA 
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dl  Alis  omnibus  partibus  una  Aimptis  , quo  innitun- 

tur. Verum  in.  eo  ilifficultas  poAta  cft,  qui  nujurmodi  Aimmac 
inAnita:  colligantur.  Lex  Generalis  eft,  ut  obfervantes,  quz  ex 
quaque  quantitate  differentialia  nafeantur  , & quo  quieque  mo- 
do habeantur  , eas  quantitates  Aimmas  infinitas  putemus  dif. 
tcrentialium  fimilium  iis,qux  ex  datis  quantitatibus  ortum  ha- 
bent , & ad  eas  inveniendas  modum  contrarium  ei, qui  dilFe- 
rentiando  adhibitus  fuit , ufnrpemus.  Ita  quia  diderentiando  « 
habetur  , integrando  dxy  fi  in  aliquo  problemate  occurrat , tur- 
fus  exfifierex,  Icilicet  lineam,  qua  exprimitur  x,  cognoA:emus. 
Ira  quia  difterentiale  x-^y,  rcljc — yeft  dx-*-dy  vel  dx — dy^ 
fi  in  illud  inciderimus  , integrale  erit  x-*-/  , vd  x — y , s’idcli- 
cet  duat  redae.  Ita  quia  differentiale  xx=x*  eft 
= 2xdx=z  2 x*~*  dx  &.  differcntiale  x>  eft  =x^dx’*‘x*dx* 
x*</x=3x*t/x=3xJ~*</x  , &.  differentiale  x*=  ^x> dx  = 
dx  , iddl  , quia  generatim  loquendo  difterentiale  cujuA 
cumque  potentia:  habetur  multiplicando  radicem  per  exponen- 
tem potentiae,  & per  difterentiale  ejufdem  radicis,  &.  elevando 
radicem  ad  exponentem  unitate  minorem  , ex.  gr.  x*  multipli- 
cando per  4dx  y &.  efficiendo  4x*dx  , & exponentem  4 mul- 
dando  unitate  4 dx  = 4x>dx  , quod  generatim  ita  e.v- 
primi  folet  diff.  x* , intelledo  per  m quocumque  exponente,  eft 
mx"~‘  dx;  idcirco  fumma  horum  omnium  ideft  Sax'  dx  , li- 
ve Saxd'x  = x*  quadrato,  S }x‘dx=x>  cubo  , S4X1  dx  = x* 
potentix  quartx,  iScuniverfim  Smx'“~'  </x  = x",  & omnes  has 
fummas  contrariis  operationibus  habebimus , fcilicct  quia  ex 
exponente  detrada  eft  unitas,  exfiftet  exponens  addendo  unita- 
tem, unde  ^x‘dx  primo  transformabitur  in  ■^xtdx  ; quia  vero 
radix  multiplicata  fuit  per  exponentem  , & per  ejus  differen- 
tialc  fcilicet  -pei^dx,  per  eadem  dividetur  ^x>dxy  & exfiftet  x> 
fumma  , & generatim  dx  integrabitur  , fi  primo  expo- 

nenti m — I unitatem  adjidas  , &.  fiat  m x" — ‘ ♦ ■ = m x“  dx  , 
& inde  per  hujufinodi  novum  exponentem  , & per  dx  fcilicet 
per  mdx  partiaris  mx-  dx  y & **  obtineas-  Ceterum  ex  his 
nondum  conficitur,  qualis  fit  horum  integralium  quantitas,  fed 
illud  tantum  , utrum  integralia  refpondeant  quantitatibus  vel 
feorfim  Ij^datis  , ut  x,  an  conjiindis  per  additionem  , vel  de- 
tradbonem  , ut  x , vel  * — y , an  multiplicatis  , aut  divifis , 
ut  X' , vel  X ; ^ . 

3.  Quod  ipfum  tamen  fua  difficultate  non  caret ; nam  primo 

cum 
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cum  differentiale  *•#•«,  vel — afic  folum  dXy  perinde acfifo- 
ret  tantum  x,  quod  conflans  nec  crefcit,  nec  imminuitur,  fi  ob- 
viam fiat  in  quodam  folvendo  problemate  , quis  difpicere  pote- 
rit, quandonam  ejus  integralc  ut  tantum  x,  vel  quandonam  x ^ a, 
quando  » — a i Deinde  iulpicari  poffumus  diflercnrialia  oriri  pof- 
le  a diverfis  quantitatibus  , & circa  quas  diveriie  operationes 
ta<5lx  luerint.  Ut  in  Algebra  exeo,  quod  habemus  numerum. 
30.  inferri  non  poteft  id  fadlum  clTe  ex  duobus  numeris  fc  mul- 
tiplicantibus , ut  ex  IO.  du<ih>  in  3 , proptereaquod  ex  duobus 
numeris  additis  , v.  gr.  a 10,  ♦ 20.  fieri  potuit.  Quid  ni  acci- 
dat idem  in  analyfi  infinitorum  i ut  nimirum  certum  , ex.  gr. 
fit  xt,  fi  diflerentietur,  efie  3x*</x  , non  tamen  certum  iX  ex- 
ploratum eft  3x*</x  oriri  Iblum  ab  xt,  atque  idcirco  integrando 
ad  X»  reduci  oportere.  Nonne  ^x‘dx  fieri  poteft  ex  xdx  mul- 


tiplicato per  quantitatem  3*?  Denique  cum  x~'  fit  ==-i,  in- 
( - ^ 
tegremus,  fi  placet,  per  illam  generalem  Regulam  x~'  dx  , & 
videamus,  quz  quantitas  inde  exfifiat:  icilicet  exponens  augea- 
tur unitate  , & hat  x~"*”dx  , &.  erit  erit  x’d x , non  autem 
xdx,  quod  ia  xdx  X intcUigitur  elevata  ad  potentiam  primam 
fcilicet  xx=x'.  Deinde  quantitas  x"  d x dividatur  per  o\djc; 
quo  fadlo  quznam  bone  Deus ! inexplicabilis  quantitatis  ljx'Cies 


exfiftct 


x"  dx 
odx 


Quamobrem  ille  modus  potentiarum 


diflerentialia  integrandi  univerlc  tutus  non  eft  c . • , 1 

4.  His  ut  ex  parte  nunc  ratisl'aciamus,namin'pragfemiid  on>. 
nino  prstllare  non  polTumus , fciendum  eft  calculi  integralis  proble- 
mata quatuor  potiflimum  perfici . Primo  ordimur  ab  aiquatione 
curvz  conftante,  qua:  vel  aliunde  nota  eft,  vel  ad  arbitrium  po- 
nitur. Tum  hujus  zquationis  terminorum  difterentialia  inveni- 
mus,. Poftea  per  hsce  difterentialia  valorem  detegimua  elementi 
quantitatis  illius,  cujus  notitiam  inveftigamus . Hoc  autem  modo 
in  cognitionem  venitur  quantitatis  conftantis,  quap  vel  addenda, 
vel  fubducenda  eft , ut  verum  quantitatis  valorem  habeamus . Ce- 
terum hate , quae  generarim  enuntiata  obfcura  videbunt  ur  , ita  infra 
fidemus  perlbicua , ut  tyronibus  ipfis  ea  nos  probat  uros  fperemus. 

5.  Qiiai  ad  alterum  attiner,  nego  idem  diftcrentiale  pofle  ha- 
bere ortum  ex  quantitatibus  diverfis  , circa  quas  diverue  opera- 
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tiones  fa£l«  fuerint  , v.  gr.  a duabus  , quarum  altera  alteri  ad- 
dita fuerit,  & ab  aliis  duabus  , quarum  altera  «r  alteram  fue- 
rit multiplicata  , ut  fatpe  ufuvenit  in  analy/i  finitorum . Nam 
diftcrentialia  non  funt  , nili  minima  quantitatum  elementa  , 
quibus  minimo  tempore  augeri  , aut  muliftari  etedem  quantita- 
tes intelliguntur.  Quamobrem  elementa  potentiae  i , live  linea- 
rum nequeunt  efle,  nili  lineolae,  qua:  exprimuntur  per  </x,  vel 
per  dxi-<lr,  velper  dx  — dj\  elementa  vero  potenti*  fecund*, 
vel  fuperficierum , qu*  duabus  quantitatibus  le  multiplicantibus 
exprimuntur,  efle  non  poflunt  , nili  parva  rcdbingula  , qu*  ita 
etteruntur  ^</x  , vel  xi^y  , & elementa  potenti*  3 , vel  folido- 
rum  , qu*  faltem  tribus  quantitatibus  in  fe  dudis  llgnificanda 
lunt,  non  funt , nili  exigua  folida  , qu*  tribus  quantitatibus  in 
l'e  duClis  coalelcunt , quarum  du«  funt  finit*  , tertia  vero  infi- 
nite parva  , \xx.  y-z.dx.  Idemque  ratiocinare  de  omnibus  aliis 
potentiis.  Multum  igitur  abelt,  ut  eadem  diftcrentialia  referan- 
tur ad  quantitates , circa  quas  diverf*  operationes  additionis  dc 
multiplicationis  fadbc  fuerint.  Nam  quod  objedtum  fuit  ^x‘dx 
pofle  oriri  tum  a quantitate  infinite  parva  xdx  multiplicata 
per  quantitatem  finitam  3X,  tum  ab  x»,  nihil  obefle  poteft  iis, 
qu*  ftatuta  fuerunt.  Cum  enim  eft  difterentialc  unius  variabi- 
lis, live  illius  augmentum,  aut  decrementum,  aliorum  omnium 
variabilium  difterentialc  , live  augmentum  , vel  decrementum 
exfiftat  necefle  eft.  Non  enim  in  variabilium  numerum  refe- 
rend*  forent , nili  crelcentibus  , aut  decrcfccntibus  quibufdam 
variabilibus ipfie quoque crefeerent,  aut  imminuerentur.  Quam- 
obrem in  quo  problemate  habetur  x<^x,  in  eo  3X  conflans  efle 
non  potefl  . 

6.  Ad  tertium  eorum  , qu*  objedla  funt  , ajo  cum  Cl.  Cor- 
radi Mem.  Anal.  dei  Cal.  Dijf.  /Ium.  142.  qui  limilem  formam 
vulgari  methodo  enucleandam  fufeepit  in  eo  cafu  hanc  metho- 
dum haud  efle  idoneam  .•  ex  quo  tamen  inferri  non  TOtefl  in 
aliis  Calibus  , in  quibus  exponens  variabilis  unitate  audita  re- 
manet = quantitati  aut  politiv*  , aut  negativ*  , eam  non  efle 
attendendam . Quamquam  etiam  in  hoc  cafu  methodum  non 

efle  omnino  ineptam  conficitur  ex  eo,  quod  altera  ex  parte  — 

eft  = i , idefl  = quantitati  finit*  per  infinite  parvam  divif* , 
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ideoqae  quantitati  infinitae ex  altera  vero  integrale  differen- 
tialis  dxi  X eft  pariter  quantitas  infinita  , ut  infra  oftendemus . 
Ceterum  reconditiora  nate  analylis  rayftcria  alium  in  locum 
rejeienda  puto  , ut  explicatione  eorum , quz  magis  obvia  funt , 
viam  «obit  ad  eadem  inteHigenda  muniamus  , & przfertim  ad 
explicationem  non  levis  difficultatis  adverfus  calculum  fumma- 
torium  petitae  ex  aliquibus  fcholils  tom.  i.  Mcchan.  CL  £u> 
kri  - 

5.  Propofitio 

His  de  calculo  integrali  generatim  & univerfe  notatis  venio 
ad  Caput  ii.  Sedi,  si,  WoTphii , quo  ad  quadramdas  curvas  , 
live  ad  «Hmetiendas  curvarum  areas  primum  hujulinodi  calculus 
accommodatur.  Sit  haque  { Fig.  ii.)  curva quacctimque  AMQj 
ablcifla  finita  A P = , ordinata  PM=^,  ditfcrentiale  five  ele- 
mentum abfci/lae  = Pp  = :/j<  = MR,  quae  perpendicularis  du- 
ceretur ad  ordinatam  contiguam  p »j  , cujus  diff erentiale  erit  = 
wR  = </y.  Quibus  politis  diflercntiale  , live  elementum  totius 
arcae  dimetiendae  APM  eritredlangulum  PMRp=^i^x,  quod 
erit  infinite  parvum  habita  ratione  totius  finita:  areae,  & horum 
elementorum  infinita  1'umma  erit  = toti  areae.  Intellige  tamen  j» 
eo  magis  inrvminni , quo  propius  ad  originem  A accedimus . Nec 
te  moveat,  quod  cum  redlangulum  PMRp  totam  fpatium  non 
occupet  interceptura  inter  ablcilTam  P p , dc  curvx  partem  M m 

deficiente  parvo  triangulo  MRm  = -^MR.R»j=i  dxdy  , 

eadem  Aimma  omniam  redlangulorum  , deficientibus  infinitis 
parvulis  rcdbangulis  , totam  aream  APM  exxquarc  non  polfit. 

JNam  cum  -i  dxdj  Iit  infinite  parva  ratione  habita /(/x  pari- 
ter infinite  parvi,  fed  primi  gradus,  erit  infinite  parva  fecundi. 
Quare  fumma  infinita  triangulorum  non  faciet  nili  quantita- 
tem infinite  parvam  primi  gradus  , §.  8o.  num.  2.  qux  ratione 
liabita  are*  hnit*  APM  pro  nulla  haberi  potell.  Illud  autem 
adverte  ad  lignificandam  lummam  infinitam  , v.  gr.  ydx  pr*- 
poni  quantitati  litteram  S , fcilicet  Sydx  exprimit  fummain 
infinitam  redlangulorum  omnium  , qu*  per  ydx  exprimun- 
tur . Atque  hoc  redlangulum  ydx  varium  eft  pro  varieta- 
te rationis  , qua  abfcillz  & femiordinat*  in  quaque  cur- 
va crefeunt  , aiit  decrefeunt  , in  coque  maxime  polita  eft  vis 
calculi  dirtcrcntialis  &.  integralis  , quod  propter  infinite  par- 
vam 
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vam  partium  exiguitatem  evancicente  triangulo  M R m re6lan- 
gulum  M P p R evadit  elementum  , juxta  quod  crcicit  arez 
AMP  , & in  locum y fubftituendo  quantitatem  > quam  «qua- 
tio curvae  docet  efle  «qualem  , hujus  elementi'  quanDcas-  nota 
fit  in  minimis  earum  quantitatum  , quibus  «quatio  curvae 
continetur  , atque  integrata  quantitate  area  AMP  in^  iiidem 
finitis  quantitatibus  innotelcit  . Sed  praellat  rem.  peripicuant 
facere  exemplis,  poftquam  objedlum  propofuero  &. paucis  di- 
luero. Dixi  paulo  fupra  in  hoc  calculo  neri  non  pofle  \a.  jdy 
multiplicatum  intelligatur  per  3 ^ » proptereaquod  omnium 
variabilium  difterentiale  exfiftat  necelTe  eft . At  hic  habetur 
ydx^  fed  nequaquam  differentiale ^ , fcilicct  </7.  Qui  ergo  h«c 
conveniunt?  Ecce.  Hic  non  eft  tantum  difierentiale  fed 

etiam  difterentiale  fcilicet  cxliibitum  triangulo 

MRffj.  Sed  quia dxdy  cfi  infinite  parVa  habita  ratione  ydx^ 

idcirco  ejus  nulla  habetur  ratio- , ut  oftendimus.  Quamobreirr 
alterum  cum  altero  minime  pugnat  .. 

2.  Sed  ut  unum  , vel  alterum  ex  multis  exemplis  proferam, 
proponatur  quadrandum  (fig.  ii.)  fpatium  AMP  parabol«  , 
in  qua  quadratum  femiordinat«  PM=  eft  redlangulo  ex  ab- 
fcifla  AP  in  parametrum  a , fcilicet 

y‘  = axy  & extrahendo  radicem 
y = ^(ax)  = y/  a.  v'x, 

& exprimendo  radices  per  exponentes  fradlos 
y=a'-  * x'-'  *,  & multipl.  per  dx 
ydx  — a'''x'-‘dxy  &.  integrando 

S7<fx=2a*’*  x"*:  3 

nam  11  exponens  i : 2 variabilis  x augeatur  unitate  fiet  3:2, 
fi  hoc  proaudlo  per  dx  , fcilicet  quantitate  3<fx  : 2 dividatur, 
difterentiale  a"  > * dx  fiet  = 2 a'  - * x»'* .•  3 

Sed  2a''*xJ-':  3 fit  ex  multiplicatione  2a'‘'x'“:  3=27:3 
per  X , live  addendo  unitatem  exponenti  i ; 2 variabilis  x ; 
ergo  area  A P M = S^i^x  erit  = zyx  r 3.  Qita  in  re  non 
video  , quid  non  bene  concludatur  , tamctfi  minima  rerum 
elementa  defignari  non  polfint  . Nam  cum  7 fit  = a"*  x'  ' , 
vera  eft  h«c  propofitio  hypothetica  , fi  abfcilfe  crefeentis 
AP  = x minimum  differcnciale  dx  dari  poftit  , cujus  tamen 
conditionis  poftibilem  fenfum  jam  explicavimus  , erit  ydx 
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Ex  quo  intelligimus  cujus  naturas  fit  parvum  elc» 
mentum^</*.  Si  ergo  colligamus  infinita  ydx  , hxc  erunt  x- 
qualia  infinitis  a*’*  x"*  d x.  Sed  infinita  multitudo  elemento- 
rum x"  ' t/xcognolcitur  integratione  , qua  quantitas  infi- 
nite parva  redigitur  ad  finitam  , in  qua  infinities  continetur  - 
Igitur  infinita  ydx,  five  Sydx,  live  area  AMP  funt 
= 2a”*x»'*:  3 = a xy:  3 

3.  Sit  etiam  inte^andum  Tegmentum  Tpatii  parabolici  PM- 
N Q_(  Fig,  17. ) inter  duas  femiordinatas  P M , & Q_N  inter- 
ceMum , itaut  A P fit  conllans  ; & origo  abfciflx  P Q_  lit  in  P . 
AP  ut  conflans  dicatur  = ^ , P Q==  x , & A Qj=  i x . Item 
Q_N  = 7,  & parameter  = a.  Erit  ex  xquatione  parabolx 
f — ah-^axy  & extran.  rad. 

7=v^(  a^-i-ax  ),  & multipL  per  </x 

y dx'=.dx-^  {^a  h ^ a x') 

Quoniam  vero  hoc  elementum  Tuperioribus  regulis  integrari 
non  potefi,  ■>/ {ai-^ax')  ponenda  cft  xqualis  alteri  quantitati, 
qux  per  dx  multiplicata  facile  ad  integralem  reducatur;  eoque 
peracio  in  locum  hujus  denuo  fublUtuenda  eft  ^ (u^H>ax),  Ted 
ad  eam  potentiam  elevata,  ad  quam  per  integrationem  alTum- 
ta  quantitas  aequalis  aTccndit-  Sit  igitur 

V'  x)=sv  erit  elevando  ad  quadratum 

ai>t>ax  ■=  ir*5  & dificrentiando 
adx^:i^2vdvf  & divid.  per  a 
dxz=z2vdv:af  & multipl.  per/  = t> 
ydx=.2v‘dv:  a,  & integ,  per  reg.  gen. 

Sjdx  = 2v*:  6c  pro  t»>  Tubflituen.  valorcm 

erit  = 2^{  a i x)  . y/  { a i-*- a x^.^{  a 6-*-a  X ) : ^ a 

= 2{ai-*-ax).'^{ai-*‘ax}:  3«,  & di vid,  per  a 
= 2 ( i-*- X )y/  { a i ■^•a  X ):  3 

Putabit  aliquis  jam  integrationem  efic  peraclam  , fcilicct  Tpa- 
tium  P QN M efle  xquale  a(^^x)v^  (^ai-*-ax):  3;  verum 
fallitur:  nam  quoniam  inPablcifia  x = o,  &lpatium  Q_NMP 
evanefeit  ; fiat  x = o , & videamus  quid  ex  integratione  relin- 
q^uitur . Si  enim  nihil  reliquum  cft  , integrationem  elfe  perfe- 
dlam  conjicitur  , ut  accidit  in  fuperiori  quadratura  parabolx  . 
Nam  cum  ibi  fit  Sydx=  2yx  : 3 , fi  x ponatur  —o,  nullum 
erit  totum  redlangulum  2jx:  3,  quod  27;  3 produdla  per  nihil 
nihil  eft.  At  fi  quid  rcftat,  id  vel  detrahendum,  fieit  quantitas 
pofitiva,  yel  addendum,  fi  negativa,  quo  totum intcgrale habea- 
tur. 
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tur . Ut  hic  po/ica  x = o reflat  ^ by/ {at)  . Quare  ut  fpatii 

Q_P  M N quadraturam  habeamus  , ex  fuperiori  quadratura  hacc 
quantitas  detrahenda  cft . Scilicet  QN MP=2(^-»x)v/(a^- 
3 — 2 bV  {ab):  3.  Quod  res  ita  fc  habere  debeat , fa- 
cile a pofteriori  Lntelligi  potefi  ex  iis,  qux  Wolphius  $.108. do- 
cuit. Nam  ex  quadratura  parabolae  num.  i.  fpatium  AQJSI=: 
2 AQ.  Q^N : 3=2  {h-^^x).^  {ab^ax):  3,  quia  hic  often- 
fum  eft  f , live  Q_N  = y'(ai*^ox)  ; item  fpatium  A P M = 
2 A P.  P M : 3.=z=  2h^{at):  3.  Nam  cum  PM  Iit  ordinata, 
erit  (PM)*=a/,&PM  = »^(fl^).  Jam  vero  fegmentum 
PQNM  ell  = A Q^N=  APM  ; ergo  idem  fegmentum  = 

2{b-^x)  {ab-*-a  x)r  — 2b^{ab):^ 

4.  Ratio  vero  a priori , cur  fieri  debet  lubduflio  , ell  , quia 
poftquam  inventa  eft^  = \/  {a  b<^  ax),  Sx.  j dx-=  d xy/  ( ab-*- 
ax),  in  fcquemibus  aliud  nihil  fit,  quam  quadrare  totam  aream 
parabolicam  A Q_N  , qux  cum  minor  fit  fegmcBto  PQNM, 
quid  mirum  fi  ad  habendam  hujus  perfeflam  quadraturam  de- 
rrahendum  ell  aliquid  , fcilicet  APM  ? Aflumtum  aurem  ita 
conficio.  Nam  fic  demonllratio  procedit  ; fiat  y/  {ab-^ax)  =s 
f,  atque  ideo  =y—  QN,  deinde  elevando  ad  quadratum 
a b-^a  X = v' 

Quis  non  videt  hanc  efle  sequationem  parabola:  in  Q,  in  quo 
abicifia  ell  A Q=  A P P Qj=  ^ x , iSt  ordinata  ell  QN  = 
} = Vy  & parainetcr  = u,  nain  fi  divilerinruis  per  a,  liet 
^ X =■  V’ : a : a 

Ex  quo  liquet  b-*-x  elEe  abiciffam.  Tum  differentiatur  arquatio 
a b‘*‘ax=zv‘=z)^  y inde  oritur 

a dx~2vdv=  2jd  f y &.  div.  per  u 

dx=x2vdv:a  = 2fdj:a,  & mult. perj/  = 1* 
f dx-=.2v*  dv  : a = 2f  dj  : a 

Qiiod  ell  elementum  , icd  non  folius  legmenti  QP  M N , fed 
arese  totius  QAN;quia  difterentiale  dx  refertur  ad  totam  ab- 
Iciliam  A Qcompofitam^  ex  conllante  ^ ex  variabili  , utpo- 
te  quod  habitum  ell  difierentiando  terminos  «cquationis  ad  to- 
tamaream  pertinentes.  Quamobrem  etiam  2 v'dv : a,  vel  2^dy  r 
a ell  elementum  totius  arex.  Ex  quo  conficitur  , fi  illud  qua- 
dremus, non  folum  Icgmentuin,  fed  rotam  aream  elle  proditu- 
ram. Mirum  igitur  videri  non  debet  , li  ad  habendum  legmcn- 
tum  ex  perafla  quadratura  quidpiam  detrahendum  ell  , Icilicct 
. arca 
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arca  A P M.  Quid  vero  non  foluq>  l^c  , verum  & generarim 
detrahendum  Cit  , quid  addendum  , bene  dignoicitur  ex  pofitio- 
nc  X = « ; nam  cum  pofita  P Q=  x = o rcftat  aliquid  , id  ar- 
gumento cil  refidiiam  cife  omnem  illam  quantitatem  , quae  in 
didia  quadratura  major  eftj  aut  minor  in  aliis  cafibus  Tegmento 
PQNM  , proptcrcaquod  evancTccnte  x hoc  evancTcit  , &.  qui- 
dem hoc  Toluni . Hujus  de  quadrando  parabolae  Tegmento  pro- 
blematis Tolutio  ede  potcd  exemplar  etiam  pro  dandis  TuluciO; 
nibus  omnium  legmentorum  aliarum  curvarum  , qux  ad  fimi- 
Icm  formam  redigi  pofTunt  . 

. 5.  Jam  vero  tranTeamus  ad  illa  problemata  , in  quibus  ctd 
arez  quadrantur  , nihilominus  additio  , aut  detradfio  Taclendx 
funt  ; & in  manum  fumamus  Problema  31.  V/olphii  §.  113. 
quo  curva  quadretur  , in  qua 

Ita  folutio  procedit . Extrahendo  radicem 

1.  jr  = v'(  X* a- a' X* ):  ^ 

2.  ^ = A%/(x*a-a*);  ^ & multipl.  per 

3. 

Ut  elementum  integrabile, reddatur  , fiat 

4>  ^ ( X*  ■*•«*)  = t; 

Quo  loco  nota  v non  ede  ut  paulo  ante  accidebat  . 

Hinc  x*^a*=:t>*  , & dirteren.  . , 

6.  2 x<fx=  2 & divid.  per. 2.  ‘ ' 

7.  ,,  . x<fx  = t/t/t»,  & mul.  per  v^(  X* "♦■«*})&  per fzqua- 

lia  fit  , • , , 

8.  x<fx\/(  fl' ♦x* ) : i = j>’ (ft; : ^ . Unde  - 

9.  ydx  = v‘dv:i,  & integrando 

10.  Sydx  = v> : = , &.  Tubftituendo  valorem  v> 

11.  t=(  x*-*.fl*)v^(x*^a*);  3^  . . . . j 

Ponatur  x=  0,  refiduum  erit  . 

a‘</  a';  , . >: 

Ergo  perfedia  quadratura  curv*  erit  ^ , 

12.  ( x*  + fl*  )>/(  X* .♦■«*):  3^  — a»;  3^  , 

6.  Quid  vero  hujufmodi  aquationes  exprimant  , Si  quid  iis 
integrandis  quadretur  ^ enucleatius  explicandum  eft  , ut  condet 
ratio  , cur  inde  quafita  quadratura  eliciatur.  Sit  itaque  curva 
AM,  iF.i2.19.)  cujus  abfeida  AP  = x,  AV  condans  = a,  or- 
dinata PM  = ^ , & ejus  natura  aquatione  hac  definiatur  ^ = 
(x<pt-a'x*)  : i‘  , itaut  7 fit  sax/ (x*.«‘a*)  : i.  Fiat  0 = 


t 
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v^(**^a*)eritw* 3=  *»♦«*,&  ^c*  = »*— -a*,  qua; «quatio e(l ad 
hypcrbolam  atquilateram  BS  {Fig.  i8.)>  cujus  axis  tranfrerfuj 
B H = 2 a & abfciila;  v incipientes  a centro  C , itaut  C B fit 
= a,  & CQj=n;  fentiordinatx  vero  Q_L  funt  = je.  Nam  po- 
fito  BQ_=z,  , & ideo=QC  — CB  = v — a , ex  natura  hy- 
perbole equilatere  §.  507.  Anal.  i.  p.  Wolphii  erit  x‘=2az~ 
•►T,*,  & fubftituendo  vaIoremz,  = n — — 2av-^a\ 
erit  *'^2at»  — — 2aa^a*  = t>* — a*.  Unde  abicifia 
A P curve  A M , ( Fig.  19. ) cujus  quadratura  queritur  , appli- 
catur  ad  hyperbolam  B S ( Fig.  18. ) & eft  = 0L , & C Q_erit 
= V ; hec  autem  curva  cft  omnino  alia  ac  A M ( Fig.  19, ) . 
Jam  vero  in  AM  pofita  x abCcifla  =0  etiam  ordinata  ^ fit 
= 0 , ut  ex  valore  7*  colligitur.  In  BS  vero  {Fig.  18.)  pofita 
ordinata  x :=  0 , t»  reflat  ^ a , quia  t»*  ^ ^ a* , & revera  in 

hyperbola  BS  ad  punftum  five  verticem  B evancicit  ordinata 
QL  = * » fcd  ablcifla  C Q==  v fit  = C B = a . 

8.  Diflerentietur  nunc  equatio  curve  B S , fcilicet  t>*  = jc* a% 
& erit  xd x=.v dv  y in  quo  diflerentiale  d x , quod  efl  linea 
icxta  fupcrioris  operationis , idem  non  erit  ac  diflerentiale 
dx  cjuldem  refte  x in  curva  AM  , ( Fig.  19.)  quod  efl  linea 
tertia  ejuldem . Quamvis  enim  fit  eadem  ablcifla  x,y  tamen  ejus 
diflerentiale  five  parvum  augmentum  dx  efle  idem  non  potell  , 
quia  primo  loco  a;  efl  abfeifla  curve  AM,  cujus  equatio  efl/ 
= {x*^a'x'):  /*,  cujufque  diflerentiale  efl  2 y dy  = { ^ xt  d x.. 

2a‘  X d x):  i‘y  lecundo  vero  loco  cft  ordinata  curve  BS,  cu- 
jus elementa  diverfo  modo  progrediuntur,  ut  conflat  ex  equa- 
tione  v‘:=x‘^a'.  Quis  autem  ex  iis  que  §$.  fuperioribus  dill 
leniimus , non  colligit  eamdem  quantitatem  alio  in  aliis  curvis 
modo  & proportione  fluentem  diverla  habere  diflerentialia  , & 
parva  elementa  liiis  quantitatibus,  unde  oriuntur  , proportione 
non  reljxindere ? Quare a'A:  = T/(  Fig.  18.)  non  cft  idem  2C  dx 
(Fig.i^.').  Hoc animadverlb  termini  >;<<' e = n «inducan- 
tur in x‘.^a'):i  = v:  i,  deerit  xdx>/  {x'.*.a')-.i  = v'dvi 
t.  Cum  ergoy(fl*+«*)  fit  =z=v  = CQ^  {Fig.  18.)  & dx  dit 
ierentiale  ordinate  QL  fit  =T/,  ex  centro  C ducatur  CV  equi- 
diftans  ab  ordinatis, <Sc  LN,  /;»  equidiftantes  a diametro  CX  , 
eritque  LN  = CQ=t;,  & CN  = QL  = X,  & N»  = T/ 
= /x,eritqueareoIaNLR«  = ,i;icv'{ •►«*)>  «StareaCNLB 

c //  , j r*  xdx^{x^.^s^)  tgdv 

— ^v{x  )dx.  Quare  r'  cft  parvum  rc- 

^ * da». 
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ilangulum, cujus akitudo  cft  &ba/Is  eft  areola 
divila  per  i.  Unde  integrando  xJx{x‘^a^}-,t  = v‘dv:  h qua- 
dratur hiiiufmodi  folidum,  &ideo  v* : = (x*-f-a*); 

3/  erit  quadratura  ejufciem.  Qiiam  quadraturam  non  efle  perfe- 
ctam patet  ex  iis,  quat  de  quadratura  fegmenti  parabolici  fupra 
difleruimus.  Nam  etiam  hic  fadla  N C /ive  abfciirax  = o non  e- 
vanefcit  ordinata  NL  = o,  fed  fit  =CB=a,  Quare  etfi  in 
principali  aquatione  curva  AM  difpareat  ordinata  jy  llmul  ac 
abfcrfla  x evanefcit  , tamen  reftat  v = o fadla  x=o  in  alia  a- 
quatione  , ad  quam  prima  reducitur.  Quare  cum  hac  aquatio 
affumta  , qua  aliam  exhibet  , quadratur ,,  quidpiam  fubducen- 
dum  c(ty  utperiedfam  fuifcmc  omnibus  numeris  abfolutam  qua- 
draturam obtineamus  ^ illud  fcilicct  quod  fa£la  x = o refiduum 
efle  apparet  . 

9.  Sed  quo  id  magis  magilque  explicemus  , & alia  quoque 
confirmentur,  aliud  exemplum  ponamus  cx  elementis  arcus  pa- 
rabola fecundi  generis  five  cubica,  cujus  aquatio  x^  = ay' y in 
qua  littera  a flgnificat  parametrum  , qua  ab  aliis  vocatur  p,  x 
abfeiflam  , & / ordinatam.  Sit  hac  parabola  AM  ( f/?.  19.} , 
cujus  ordinata  1 = PM  , abfciflTa  ^c  = AP,  & AM  nt  =/, 
& tandem  AB  = a;dudla  ordinata  infinite  proxima  pm  erit 
P p = Mn  = (/x  , & nm  = dy  y^im  = d f.  Jam  vero  often- 

dente  Rcyneav  Anal.Tom.  2.5. 5 84.  cft  <//=</  ~(  4 a 9 x J"  * : 

j t 

2a"^*,  Ut  hoc  elementum  integrari  poflit , fiat“a’’'(4a.«.9>:)''  * 


4 a .»•  9 x) 

:=  P E = t» ; erit  o*  = a . Intelligatur  itaque  P E , II- 

4 

ve  V ordinata  alterius  curva  VE,  itaut  omnes  alia  ordinatas 

fint  femper  aquales  ■■  Cumque  x fiat  femper 

minor  verfus  A , ordinata  quoque  decrefeent , fed  in  punfto  A 
curva  V E non  definet  , fed  prxcifc  in  pundio  V , itaut  A T fit 

= a,& AV  = ~a.  Nam  in  aquatione  o*s=a facta 

9 4 

x==o  , erit  ti’  —a' , & ideo  1»  = a . Cum  autem  fit  o*  =s 

a(4«- 
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* 1 

^ ^ ^,tum  dividendo  per  ~ quantitatem 

intra  parenthe/im,  tum  multiplicando  eam,  qua  extra  eft,  erit 

2.  a ( 2.a-^x),  quae  aequatio  eft  ad  parabolam  ApoIIo- 

nianam  , cujus  parameter  cft?f , & abfeifla  componitur  ex  con- 

4 

flanti  ^!f , & ex  x.  Cum'  vero  AP  fit  =sx  , erit  AV  = ^ a. 

9 : 9 

Sed  ut  id  , quod  propofitum  eft  , abfolvamus  , aequationem 

a(4a«i>9x)  gadx 

= V*  differentiemus , eritque  = 2vdv  y & 


dx  — 


Q V dv  I 

' • Cumque  fit  •—  a*=*  ( 4a*9x)'-*  =»  , erit 

^<A(4fl^.9x)'  = * V ^ i(4^-^9^y'‘dx 

2 -^77^ = Quare  elementum  d/=- ^777— 

8v*do  ' 8v’  8 

ent  = ■ , & integrando  f , fiveMA= = . 

9«*’  ° 270*  27  a* 

(4a^pjc;  (4a*9x>=*  i . ... 

4 . 2 =jy^(4-»-^P^)(4«**-P^)  - 

Cumque  fadlo  x = 0 reftet  ^ , tandem  f erit  = 

27v^a  27’ 

^Z^(4a*9x)(^a-t-gxy“  — Ratio  vero  cur  haec  quantitas 

fubducenda  fit  , patet  ex  diiftis  ; nam  ex  altera  parte  redlifica- 
tio  arcus  AM  parabola  cubicalis  redigitur  ad  quadraturam  area 

five  fegmenti  A P E T parabola  Apolloniana  , quia  dj  = 

^ dx(  4 a-*-  p X a‘“,  quod  eft  elementum  arcus,  monflra-* 

tura  eft  =?— _ 1 j-  •D  17  

5 a*  . Cum  autem  o fit  aquale  ordinata  P E = 
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— a'"(4;j^9x)'  *,&  .-f)rfo  = </*  = Pp,em elemen-i 

^ i v‘Jv  ^ ^ 

tum  cjufdem  fegmcnti,  & ideo  elementum  fegmenti  di- 

pn* 


vifum  per  a . Ex  altera  autem  integrando  hanc  formulam  non 
folum  quadratur  id  , quod  fegmento  APET  continetur  , fcd 
etiam  id  , quod  area  A VT  , ut  fupra  accurate  obfervavimus  . 
Quare  ut  veram  fegmenti  five  arex  cubicalis  , qux  Tegmen- 
tum exxquat  , fummam  habeamus  , area  AVT  divifa  tamen 

g 

per  a fubducatur  oportet.  Re  autem  vera  - a cfl  afca  AVT 


divifa  per  a in  eum  fcilicet  finem  , ut  lineam  exxquare  polfit  . 

Nam  AVT  eft  = i AV. AT=  * ±a'=  -a‘.  Quod 

vero  non  tota  area  PVE  , fed  Iblum  Tegmentum  PATE  divi- 
fiim  per  a exprimat  longitudinem  M A arcus  parabolx  cubicalis 
patet  ex  eo, quod  eadem  abfcifla  AP  tam  arcui, quam  fegmen- 
to refpondet , & abfciffa  evanefcente  utrumque  difparet , contra 
quam  accidat  in  arca  PVE,  ex  qua  refiat  AVT,  cum  abfcifla 
PA  fit  nulla.  Ex  quibus  colligitur  in  hoc  & fimilibus  cafibus 
inyfterium  in  eo  pofitum  cflc  , quod  prima  formula  differentia- 
lis  unius  quantitatis  monflracur  xqualis  formulx  differentiali 
alterius  , qux  fummx  colligendx  magis  idonea  reperitur.  Sed 
hxc  fecunda  integrata  dat  non  folum  quantitatem  , qux  pri- 
mam exxquat  & exprimit  , fed  vel  majorem  ut  in  hoc  calu  , 
vel  minorem  ut  in  aliis.  Unde  concluditur  nihil  efle  quod  mi- 
remur , fi  ad  obtinendam  priorem  quidpiam  vel  fubduccre  vel 
addere  oporteat  . 


§.  82.  Propofitio 

His  explicatis  videamus  utrum  in  memorato  capite  de  qua- 
draturis curvarum  aliud  aliquid  fit , quod  Philofopho  difficultatem 
facere  poffit,  Philofopho,  inquam  ; mihi  enim  nunc  propofitum 
haud  efi  omnia  explanare  , qux  in  Audio  Analyfis  Infinitorum 
Tyronibus  afpera  videri  pofTunt.  Eft  enim  hoc  alterius  indagi- 
nis . Sed  illa  folum  expendenda  fufeipio  qux  cum  receptis  Phi- 
lolbphix  Principiis  pugnare  videntur.  Hanc  ob  cauflam  omnes 
illas  Wolphii  Qiiadraturas  , qux  ferie  quadam  infinita  perfi- 
ciuntur , omitto  , quod  Philofophus  ad  genefim  ferierum  atten- 
dcns,atq^e  ad  illud  certum  principium,  continuum  quodlibet  ea 
To;n.[.  P fal- 
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faltcm  ratione,  qux  a nobis  tradita  eft,  in  infinitum  dividi  pof- 
fe,  nihil  in  iis  ottcndere  potell,  quod  ejus  notiones  evertat.  At- 
que in  manus  fumo  quadraturam  Ciflbidis  Dioclis  §.133.  Anal. 
inf. Wolphii,  ut  difficultatem  mox  proponendam  amoveam,  & 
calculum  elementorum  , qu«  in  locis  ab  origine  curvx  infinito 
fpatio  diftantibus  efle  ponuntur  , antecedentibus  §§.  identidem 
explicatum  magis  etiam  illullrem.  Sit  itaque  femicirculus  ANB 
( Fi^^.  20.)  & ^iflbis  AI,  qux  cum  BH  numquam  concurrit  , 
abfcifTa  A D = a:  , femiordinata  D T in  circulo  = v , ordinata  ad 
CifToim  , diameter  AB  = a,  ideoque  DB=:<2  — Xf 

erit  §.  548.  p.  I.  Anal.  Wolphii 

ay‘  — xy'  = x>,  ideoque  differentiando 

. 2aydy^2xydy — y‘d x = d x ^ divid.  per  y > 

2ady — 2xdy  — y d x=- x‘ d x : y 
* 2(a — x)dy — y d x'= X*  d X . y 


Quia  vero  ( §.  547.  par.  i. ) x*  = t»7  , & 


polita  n— je=DB  = r.,  habebimus 

2%dy — ydx=^vdxy  & integrando 
2Sr.dy — Sydx=^Svdx 

Eli  autem  vdx  = DTVZ  elemento  arex  circuli  A T D , 2,  /// 
eft  elementum  GSH  I arex  AGS  B ciftbidalis  , proptereaquod 
z.  = DB  = GS,  & dy  = L1;  & ydx  eft  elementum  DG  LZ 
arex  ciftbidalis  AGD.  Jam  vero  li  abfcifta  AD  = x fiat  fo- 
Jum  infinite  parva  quantitate  D B minor  diametro  AB  = a ; 
illa  tria  elementa  in  hxc  alia  convertent  T B D refp«ftu  totius 
arex  femicirculi  , GSHI  refpeclu  totius  arex  ciftbidalis  , & 
D B H L G refpeftu  ejufdem  arex  . Quamobrem  fumma  elemen- 
torum GSHI  erit  xqualis  fummx  elementorum  D B H L G , fi- 
ve  Sydx  = S7,dy;  atque  ideo  2S-z.dy  — Sydx-S-Ldy.  Un- 
de confequens  eft , cum  in  eadem  hypothcli  fumma  TDB  live 
Svdx  aream  femicirculi  exxquet , elle 

2Si.dy  — Sydx^%ijdy  = ^Svdx , 

Icilicct  totum  fpatium  ciftbidalc  in  infinitum  produ(fium  efte  fe- 
micirculi genitoris  ANB  triplum  . 

: 2.  Quo  loco  Tyrones  advertant , quantumvis  intcgralia  ele- 
mentorum DBSG  , bc  GSHI  lint  xqualia  , tamen  hanc  inter 
ipfa  elementa  xqualitatem  non  intercedere  ; nam  DBHIGcft 
produclum.cx  recia  infinita  BH  in  infinite  parvam  fecundi  gra- 

dis 
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dus  D B in  diametro  circuli  , five  G S ; ac  G S H I fit  ex  eadem 
infinite  parva GS  in  quantitatem  finitam  SH  , qux  eft  difieren- 
tialc  redtac  infinitx  BH.  Neque  id  videatur  abiurdum  polTe  ex 
elementis  , quorum  alterum  altero  fit  infinite  majus , eamdem 
ouantitatem  oriri ; nam  quod  eft  infinite  majus  fcilicet  BDGS, 
illud  idem  fi  verfus  A originem  fpatii , cujus  dicitur  elementum, 
progredi  percipiamus  , innnities  minus  fieri  quam  elementum: 
GS  HI  in  eodem  loco,  comperiemus.  Siquidem  prius  elementum 
in  infinite  parvo  intervallo  ab  A eft  xquale  redlaiigulo  ex  finita 
A B in  alteram  ex  infinite  parvis  quantitatibus  elementi , quod  a 
DBHG  xquidiftet : fieri  autem  omnino  poteft  , ut  eadem  om- 
nino quantitas  generetur  duobus  his  modis  , ut  quanto  elementa 
unius  modi  a principio  funt  majora  elementis  alterius  , tanto 
verfus  finem  elementa  alterius  excedant  elementa  primi . Ut 
triangulum  Tpm  tam  generatur  {Fig.  24.)  elemento  PpmM  , 
quam  elemento  MRm,  tametC  hoc  illo  fit  infinities  majus,  prop- 
tcreaquod  primum  ad  verticem  T abit  in  elementum  irifinities 
minus  elemento , i n quod  abit  M R m . Quo  loco  illud  etiam  animad- 
vertendum, tamctii  elementum  MRjn  in  triangulo  {Fig.  24.) 
aut  elementum  (Fig.  20. ) G S H I fpatii  ciflbidis , five  T D B le- 
micirculi  fint  infinite  parva  fecundi  gradus , videlicet  fi  cum  ele- 
mentis aut  PpmM  ( /=■/^.24.) aut  DGS  B 20. ) vel  M?»oO 
comparentur  , non  tamen  infinitam  horum  fummam  folum  con- 
ficere aream  five  generatim  quantitatem  infinite  parvam  primi 
gradus , proptereaquod  finitam  , vel  etiam  infinitam  faciunt ; cu- 
jus rei  genuina  ratio  ab  iis , qux  modo  ftatuta  funt , ab  incre- 
mento Icilicet  eorumdem  elementorum  petenda  eft  . 

Scholion 

- Atque  hic  locus  eft  e<ccurrendi  ad  eam  difficultatem  , qux  ex 
tomo  primo  Mechanicx  Euleri  duci  polle  ad  verfus  calculum  fum- 
matorium  in  fuperioribus  indicavi . His  enim  , qux  modo  ftatui- 
mus , ad  eam  folvendam  munivimus  viam.  Ut  autem  via  ac  ra- 
tione procedat  oratio,  res aliquantoaltius  petenda  eft,  &.quxdam> 
ex  Mechanicis  funt  hic  prxlibanda.  Primo  itaque  jwnamus  vim 
five  preflionem , qua  corpus  perpetuo  folicitatur , effe  =r  p , fpatiiimr 
ab  eo  confeftum  = s , velocitatem  in  illo  fpatio  acquUitam  = 
0,  demum  tempus  in  eodem  conficiendo  infumtum=r  ; ele- 
menta harum  quantitatum  erunt  dp,  d»,  dr,  dt.  Jam  vero  cum 
preffionem  , qux  in  minimis  Ipatiolo  & tempufculo  fc  explicat  , 
pro  conftanti  haberi  poffc  principia  fupra  expofica  calculi  diffe-« 
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rentialis  evincant  > velocitas  eodem  tempufculo  genita  erit  ±=s 
produiSlo  ex  preflione  f in  idem  tempufculum,fcilicet  dv^pdt. 
Cumque  fpatiolum  ds  percurratur  a corpore  velocitate  finita  ea- 
demque  conflanti  v acquifita  in  fpatio  s , quia  quod  tempufculo 
dt  generatur  velocitatis  fcilicet  dv,  cfl  infinite  parvum  , fi  cum 
velocitate  v conferatur , hinc  effici  potell  tempufculum  effe  in 
ratione  diredla  fpatioli  , & inverfa  velocitatis  v , idefl  dt 

Quare  cum 'fit  dv  pdt  ^ fubflitueudo  valorem  dt  j erit  du 
s=  j Sc  vdv  = p ds  . 

2.  His  duabus  formulis  a ^t/  p ds  . Sc  dt  =z  - conftitutis 
ponamus  fecundo  preffionem  p efle  in  ratione  aliqua  fpatii  ad  per- 

fedtam  aliquam  potentiam  elevati , ex.  gr.  fit  p = ~;in  formula 

^ds  I * » 

vdv=:spds  ,eritvdv=z  — — ,&  integrando  — a*=  •— , & a» 

a 2 aa 


= — & a = v^  ( s>'^.  Qiiare  dt  = 

3<*  \ Vt/ 


\ 3a 


V v^2.f«'* 


— </1  ,&  integrando  t = 


y/2 


Ut  videamus  an  aliquid  reflet  fubducenduin  vel  ad- 
^ 2, t“>  ^ 

dendum  > fiat  1 = 0,  eritque  r =r  — , qux  quantitas eft  in- 

y^2.0 

finita  ) eo  quod  quantitas  finita  v/a  per  quantitatem  infinite  pan-am 

3>^  3 

dividitur.  Unde  t = quantitati  infinitae — , idefl  = quan- 


titati infinitae  , eo  quod  altera  finita  pro  nulla  haberi  potefl  , fl 
cum  infinita  comparetur.  Ex  quo  efficitur  hanc  hYpothefim,  qua 


preflio  ponitur  = •-  efle  non  pofle  ; nam  ad  fpatium  finitum  t 

conficiendum  tempus  infinitum  requireretur.  Quod  eodem  rc- 

vol- 
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volvitur  , ac  corpus  ea  vi  moveri  non  pofle , eo  quod  femper  in 
principio  fpatii  reperiretur.  Idem  convenit  in  omnes  alias  hy-r 
potheles  , in  quibus  preflio  ponitur  in  ratione  fpatii  , cujus  ex- 
ponens fit  pofitivus  , & potentia  aliqua  unitate  major  verbi  gra- 
tia 3j  4j  x j j &c. 

3.  Nunc  videamus  quid  ufuvcniat  , cum  exponens  fpatii  eft 
numerus  quidem  pofitivus , fcd  unitate  minor  ex.  gr.  p fit  = 


n"*s'",erat  vdv=p  d s^a'-‘  s''‘ds  t»*= 

3 jr  ’ 2 3 


& 


s»-* 


, & t)  = 


!a»!4  jJU 


/3 


. Quare 


ds v^3.s— !• 


*ds 


2a'  = 4 


4V  3 * 


Cumque  faflo  s=o  nihil  reflet , id  argumen- 


to cfl  integralem  fummam  efle  perfeflam , nihilque  aut  addi  aut 
fubduci  oportere.  Unde  fequitur  in  hac  hypothcfi  fpatium  fini- 
tum tempore  finito  peragrari . Idem  vero  in  omnibus  aliis  hy- 
pothefibus  , in  quibus  exponens  fpatii  efl  numerus  pofitivus  u- 
nitate  minor  , mu  venire  comperiemus,  fi  periculum  fecerimus. 
Ex  quibus  conficitur  corpus  hifce  viribus  percitum  tempore 
quodam  finito  Ipatium  pariter  finitum  metiri  . 

4.  Verumtamen  Cl.  Eulerus  §.  314.  tom.  i-  Mech.  diflerens 
de  corpufculo  , quod  repellente  centro  virium  in  ratione  aliqua 
diredla  diflanturum  a centro  , five  fpatiorum  percurforum,  uti 
efl  in  hypothefi  modo  expenfa  , in  eodem  centro  pofitum  fit  , 
affirmare  non  dubitat  etiam  in  cafibus , in  quibus  exponens 
Ipatii  efl  numerus  quidem  pofitivus  , fed  unitate  minor  , non 
egreflurum  a centro  five  ab  initio  fpatii  , nifi  finita  quadam  ve- 
locitate a principio  cieatur  , tametli  ex  formularum  integratio- 
nibus in  conficiendo  fpatio  finito  finita  tum  velocitas,  tum  tem- 
pus eruantur.  Nititur  autem  hac  ratione  , quam  §.315.  affert, 
quod  corpus  ( funt  ejus  verba  ) in  ipfo  centro  virium  repellente  po- 
fttum  perpetuo  iii  fit  permanfurum  , fi  vis  centrifuga  in  ipfo  illo 
punfJo  fuerit  infinite  parva  feu  nuUa  ; id  quod  evenit  quando  e>.po- 
nens  dignitatis  dijlamiarum , cui  vis  centrifuga  efl  proportionalis , efl 
numerus  nihilo  major  feu  pofitivus.  Cui  rationi  ab  ipfa  natura  mo- 
tus petitae  potius  fidendum  efle  ait,  quam  calculo  , quem  a ve~ 
Tom.l.  P 3 ro 
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to  aberrare  affirmat  , dum  pofitis  loco  exponentis  humeris  fra- 
ihs  poficivis,  fed  unitate  minoribus  tempus  finitum  fuppeditat. 
Ratio  hujus  aterrationis  calculi  a natura  ( pergit  auCtor  eamdem 
rem  confirmare  §.  320.  ) in  ipfo  principio  motus  fine  dubio  ejl  fit  a , 
Atque  hoc  loco  lex  alias  univerfalis  de  incremento  velocitatis  a poten- 
tiis produflo  perperam  adhibetur.  Quoniam  enim  hxc  lex  { intellige 
formulam  v du  = p d s ) locum  habet  tantum , quando  corpus  finitam 
habet  celeritatem  y femper  in  principio  motus  temere  ujurpatur.  Cum 
autem  ifle  error  in  ipfo  tantum  primo  elemento  infie  , plerumque  ejl 
infinite  parvus , hanc  ob  rem  non  efl  refpiciendus . Efl  vero  infini- 
te parvus  y quoties  primum  elementum  fpatit  tempujculo  infinite  parvo 
percurritur : tum  enim  neque  in  celeritatibus  neque  in  temporibus  con- 
fiiderabile  diferimen  poterit  producere . Evenit  hoc  fit  potentia  , qua 
corpus  in  ipfo  principio  motus  folicitatury  efl  fini  tx  magnitudinis  y vel 
etiam  infinite  magnx  : perfpicuum  enim  efl  hoc  caju  primum  elemen- 
tum temporis  punflo  percurri.  At  fi  potentia  y ut  in  noflro  cafuufu- 
venit  y in  principio  efl  infinite  parva  y feu  potius  nulla  , ad  primum 
tantum  elementum  abfolvendum  non  modo  finito  , fed  etiam  infinito 
tempore  opus  efl , quia  corpus  quiefeens  a nulla  potentia  pulfum  de 
loco  fuo  numquam  excedet  . 

5.  Hactenus  Eulerus , cujus  fententia,  fi  vera  eft  , ingentes 
edit  ruinas  in  toto  calculo  1’ummatono  ; nam  fi  in  colligendis 
aliquibus  fummis  is  aberrat  a vero  , tametfi  ne  latum  quidem 
unguem  ab  ej’ul'dem  regulis  difcedamus  ; quidni  fulpicari  pofTu- 
mus  etiam  in  quamplurimis  aliis  illum  a vero  longilfime  abefle? 
Verum  ne  huic  opinioni , cum  in  eam  incidi  j lUbferiberem  , 
illud  primum  obftitit , quod  mihi  perfuaderi  non  poteft  cal- 
culum 1’ummatorium  adeo  a vero  abhorrere , iSt  praclertim  ob 
hanc  rationem  , quia  ut  innumerabiles  cafus  omittam , in  qui- 
bus fi  quid  impoffibile  aflumtum  fuerit  , is  dat  integrationes 
imaginarias  vel  infinitas  , quae  rei  affumta:  impoffibilitatem  fub 
oculos  ponunt  , in  hac  eadem  hypothefi  exponentis  fpatii  = u- 
nitati  pofitivac  , aut  majoris  illa  five  preflionis  crefeentis  in  ali- 
qua diredta  ratione  fpatii  ad  exponentem  unitati  tcqualem , vel 
majorem  elevati  fuppeditat  tempus  infinitum  in  ablolvendo  fpa- 
tio  finito  , unde  emei  queat  corpufculum  tali  vi  moveri  non 
pofie.  Quidni  ergo  etiam  in  hypothefi  exponentis  pofitivi  fed 
unitate  minoris  pra:bet  tempus  infinitum  , fi  tali  vi  corpufcu- 
lum loco  moveri  non  poteft?  An  non  integratione  formula:  vdv 
= pds  colligitur  fumina  elementorum  omnium  dvy6c  ds  etiam 

eorum 
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eorum,  quse  primitiva  dicuntur?  Qua  de  cauiTa  aequationis  pa- 
rabolsc  a x = r* diflercntia  capta  fcilicet  adx=2yJy^  & illa  in 
analogiam  difpolita  a:  2y=.dy  ; dx^  ex  ea  colligitur  in  verti- 
ce parabolae,  in  quo  2;»  eft  infinite  parva  relpeclu  finita:  a,  dx 
cflc  infinities  minorem  dy  ^ nifi  quia  reciulis  dx  & dj  etiam 
primitiva  elementa  exhibentur?  Haec  me  primum  retinuerunt, 
ne  in  fencentiam  Euleri  defeenderem  , & nunc  multo  magis  re- 
tinent, cum  omnibus  diligentius  pcrpcnCs  ad  ipfa  rei  incunabu- 
la mihi  videor  pervcnilTe.  Nam  aliud  eft  conliderare  cujufdam 
quantitatis  elementum  iplum  per  1'e,  aliud  vero  rationem  habe- 
re ipllus  , quatenus  aliam  quantitatem  generat  , idcfl  quatenus 
fluit,  & hujulinodi  fluxu  quantitatem  gignit.  Nam  fi  priore 
modo  Ipedletur  , tamquam  nullum  haberi  debet , /in  autem  fe- 
cundo , idem  non  femper  negligendum  cft  , quia  quancumlibct 
infinities  parvum,  talem  fluendi  legem  habere  poteft  , ut  quan- 
titatem finitam  gignere  queat  perinde  ac  aliud,  quod  fit  infinite 
parvum  quidem,  ied  ratione  habita  illius  infinite  magnum.  Ut 
id  fub  oculos  ponam  , fit  parabola  AQ_(  Fig.  n.)  , cujus  axis 
AC,  & in  ea  abfeindatur  primum  ablcillic  elementum  AP,  ad 
quam  primum  ordinatz  elementum  PM  applicetur.  Certe  AP 
eft  infinite  parvum  ratione  habita  P M pariter  minimi , ut  pau- 
lo ante  vidimus.  Nihilo  tamen  minus  in  puniflo  h , quod  finito 
intervallo  abfit  ab  A , utrumque  elementum  in  quantitates  fini- 
tas A Q abit . Immo  harum  redfarum  elementa  dx  dy 
rationem  inter  fe  finitam  habent,  eamdem  fcilicet  ac  2 ad  a , 
Cujus  ratio  ex  lege  fluxus  a natura  aquationis  parabola  penden- 
te ducenda  eft  : & revera  fi  corpus  grave  projetfium  per  A E per- 
pendicularem ad  AA,  fecundum  cujus  diredlionein  gravitas  fe 
explicare  ponatur  , deferibat  parabolam  AQ_,  de  quo  fuo  loco 
fufius,  liquido  oftendit  rationem,  qua  utrumque  elementum  au- 
getur. Sint  enim  AP,PA,AL,  Ccc.  fpatia  , qua  lingulis  tem- 
poris aqualibus  particulis  vi  gravitatis  deorfum  percurruntur  , 
«St  PM,  f»Q_,  LN  &c. ordinata  , five  fpatia,  qua  iifdcm  tempo- 
ribus vi  imprelfa  & celeritate  aquabili  fecundum  diredlionem 
A E conficiuntur ; fpatia  vi  centripeta  & motu  accelerato  fin- 
guhs  temporibus  confcdla  crefeent  in  ratione  numerorum  impa- 
rium I,  3,  5 , 7,  9 Nlc.  & ideo  tota  abfeifla  A P,  AH,  A L 6cc. 
in  ratione  quadratorum  1,4,9,16,25,  ordinata  vero  , five 
fpatia  motu  aquabili  peragrata  in  ratione  numerorum  natura- 
lium 1 , 2,  3,  4 , 5 6cc.  Ex  quo  colligere  potes  pofl  5 minuta  ab- 
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fciflam  fieri  =:  25  , & ideo  quinquies  & vigefies  majorem  pri- 
ma =i  ; ordinatam  vero  = 5 , & idcirco  folum  quinquies 
majorem  prima  ordinata  , poft  6 minuta  ablcidam  fieri  = 36, 
& ideo  trigefies  fexies  majorem  prima  , idert  poft  tempus  fi- 
nitum tum  abfeiflam  quam  ordinatam  fingulas  luis  primis  ma- 
jores fieri  , fed  quo  numero  ordinata  quateumque  primam  ordi- 
natam excedit , illius  quadrato  ab  ablcifia  refpondente  primam 
abfeifiam  fuperari . Unde  inferri  poteft  poft  infinita  tempufcula 
sequalia  ideft  poft  tempus  finitum  tam  ablciliam  , quam  or- 
dinatam fuis  quafquc  primis  fieri  quidem  infinities  majores  , 
fed  ita  , ut  abicifta  fua  prima  faltcm  uno  gradu  infinities  ma- 
jor evadat  , quam  ordinata  illi  refpondens  ratione  habita  fuar, 
quo  fcilicet  quadratum  numeri  infiniti  cumdem  numerum  in- 
finitis vicibus  excedit.  Idque  adeo  verum  eft  , ut  poft  infini- 
tum tempus  tam  abfcifta  , quam  ordinata  in  infinitum  qui- 
dem augeantur  , fed  abicifta  ad  altiorem,  quam  ordinata,  gra- 
dum afeendat  ; ut  colligitur  ex  sequatione  ax  = y‘  ^ unde  baic 
ducitur  analogia  <7:  ^ = x,  ex  qua  polita  f infinita  efficitur 
y efte  tanto  infinities  minorem  x , quanto  finita  a ab  infini- 
ta y fuperatur.  Qiiorum  omnium  ratio  a priori  eft,  quod  quan- 
titas ab  elemento  generata  non  pendet  tantum  a magnitudi- 
ne elementi  , quod  ratione  habita  quantitatis  finita:  nullius  de- 
terminati gradus  nec  primi  , nec  fecundi  , nec  alius  /n  infini- 
tum infinite  parvum  efte  infra  oftendemus  , quo  loco  toti  huic 
rei  lux  accedet , quantum  a ratione  & velocitate  , qua  fluit. 
Unde  quemadmodum  fi  redia  infinite  parva  celeritate  infinita 
fluat  , & aha  red:a  finita  velocitate  pariter  finita  feratur  , u- 
traique  eodem  tempore  finitum  rcdianguhim  generant  , & li 
illa  infinities  infinita  velocitate  moveatur  , htec  folum  finita  , 
prima  rediangulum  infinitum  , fecunda  vero  folum  finitum  gi- 
gnit ; ita  in  omnibus  omnium  quantitatum  clementis  res  limi- 
liter  contingere  poteft.  Ergo  manet  in  hoc  negotio  attenden- 
dam efte  fluxus  & progreflionis  legem  non  diflimilem  progref- 
iionis  fericrum  , quibus  in  fummam  colligendis  non  tantum 
quantitatis  primi  termini  ratio  eft  habenda  , verum  etiam  im- 
mo  & multo  magis  ipfius  legis  , qua  termini  progrediuntur  ; 
atque  idcirco  calculum  integralem  , qui  omnia  elementa  a pri- 
mo ad  ultimum  fluentia  juxta  luam  quseque  progrediendi  le- 
gem unam  in  fummam  colligit  , cum  ipfam  legem  progreffio- 
nis  obfervare  , tum  veras  quantitates  ab  iifdcm  generatas  eli- 
cere 
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cere  & offerre.  H*c  omnia  confirmat  id  , quod  paragrapho 
fuperiore  oblervavimus  de  duobus  elementis  five  fparii  cillbida- 
lis  , live  trianguli  , quorum  alterum  tametfi  altero  infinite  mi- 
nus , eamdem  finitam  quantitatem  , five  fparium  ciffoidale 
generat  , proptereaquod  tali  lege  fluunt  , ut  quod  ex  una  par- 
te ciffoidis  en  infinite  majus  , verfus  alteram  dum  progredi- 
tur, perpetuo  minuatur  , donec- infiniries  minus  evadat  , quod 
vero  ex  eadem  parte  efi  infinite  minus  , verius  alteram  pro- 
cedens in  infinitum  augeatur  . 

6.  His  conftitutis  nemo  non  videt  etiam  in  negotio  preflio- 
num  , quibus  tamquam  elementis  vires  motrices  generantur  , 
non  quantitatem  ipfam  ex  fe  fc  prirnte  prcilionis  primique 
clementi  vis  effe  attendendam  , ut  inde  inferatur  , utrum  ea- 
dem preflione  tempore  finito  vis  finita  & ideo  celeritas  item 
finita  gignatur  , nec  ne  , fed  legem  progreflionis  ejufilem  ab 
aequatione  preffionis  ad  fpatium  relatae  pendentem  , & calcu- 
lum fummatorium  , qui  eamdem  progreflionis  legem  lecutus 
prefliones  colligit  , quae  finito  tempore  fluunt.  Quo  plane  cor. 
ruit  fundamentum  Euleri  , qui  ex  hoc  uno  , quod  in  hiice 
liypothefibus  prima  preffio  , fcu  primum  elementum  vis  cft 
infinite  parvum  , efficit  corpufculum  ea  vi  loco  moveri  non 
poffe  , nec  tempore  finito  finitam  vim  6l  celeritatem  compa- 
rare. Qiiod  quamvis  ex  iis  , qux  differuimus  , univerfe  per- 
fpicuum  fiat,  tamen  ne  quis  in  re  tanti  momenti  fcrupulus 
refideat  , rem  oculis  1'ubjiciam  exemplo  , quod  fupra  dedimus 
num.  3.  preffionis  p = * , in  qua  hypothefi  elicitur  ve- 

locitas  V = , & tempus  t — — , & ideo  /■»  = 

— ; nam  ex  his  xqoationibusp  = a*'*  ^ 

II  tam  prefliones  , quam  tempora  ad  fpatia  applicentur  , com- 
pertum fit  prefliones  multo  plus  crefeere  quam  tempora,  pref- 
ilones  videlicet  crefetre  in  ratione  folum  lubduplicata  fpatio- 
rum  , qux  ab  initio  percurruntur  , tempora  aurem  in  ratio- 
ne tantum  fubquadruplicata  . Quid  ergo  mirum  fi  quamvis 
prefllo  a primo  fit  infinire  parva  , tamen  tempore  finito  flu- 
xus crelccns  in  tanto  majori  ratione  , quam  tcmpufculum  pri- 
mitivum , in  vim  finitam  , quxquc  idcirco  velocitatem  finitam 
generet  , eodem  finito  tempore  abire  polfit?  Sed  ut  id  magis 


2^4  Piiyficae  Generalis  ’ 

ad  vivum  refcccmus  , fiat  s fpatiolum  primitivum  infinite  par, 
vum  ratione  habita  quantitatis  finit*  a.  Ex  aquatione  p =; 
a'  ‘ s”‘y  & ideo  p‘  = a s elicitur  analogia  a : p = p : j . ex 
qua  efficitur  preffionem  p tametfi  infinite  parvam  cfle  infini- 
ties  majorem  Ipatiolo  s , quod  ejuldcm  virtute  percurri  debet. 


,,  . Aa'’*  st'  • 4a”* 

Ex  zquatione  v‘= colligitur  — — : v = v : rJ-*,  Icj- 

^3  3 

licet  velocitatem  initialem  v cfTe  tanto  majorem  radice  fpatii 
ad  cubum  elevati,  quanto  finita  quantitas  j a'  = * eft  major.  Ex 


I . 4 • ^ **  * 12 

aquatione  denique  r*=  educitur  analogia  ; t = 

/:  = & inde  efficitur  tempus  f radice  fpatii  efle  tanto  infinities 


majus,  quanto  quantitas  finita  ■ — ■ eft  infinities  major  tempuf, 
culo  t . 

Jam  vero  fi  aquationes  prelfionis  & temporis  invicem  con- 


feramus,eritr«=  =s,  & 

a 1(5.9 


<7’  t* 
lCi.9 


=r  a s 


?‘s 


O fi  I2p 

' — , oc  S*  = , qu*  aequatio  eft  ad  parabolam  , 

cujus  parameter  = , abfcifl®  prdfiones  p , & ordinat*  tem- 

pora  r.  Ergo  propter  illa  , quz  de  parabola  Aipra  di/leruimus, 
mirum  videri  non  debet  , fi  fa(5to  tempore  finito  etiam  fumma 
preffionum  in  ratione  duplicato  majori  quam  tempora  crefeen- 
tium  finita  pariter  fiat , & idcirco  etiam  velocitas  , qu*  ab  iis 

generatur.  Dices  ex  analogiis  a:p  =p:sy  & = s'  = *ef- 

fici  etiam  initio  /patii  minimam  preffionem  efle  infinities  ma- 
jorem tempu/culo;  qui  ergo  illa  potefl  efle  ablbifla  parabol*,fic 
tempufculum  ordinata,  qiix  ablciffam  infinities  fuperarc  debet. 
Nego  tempufculum  efle  infinities  minus  prellione  primitiva  , 
immo  infinities  majus  efle  ajo.  Nam  pofito  s infinite  parvo 
i'  * efl  infinities  majus  i ; cujus  ratio  a priori  ell  , quia  infini- 

teli- 
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te/inia;  funt  fraftioncs  , quarum  numerator  eft  unitas  , & de- 
nominator cft  numerus  infinitus.  Unde  quemadmodum  in  fra- 

dlionibus  extrahendo  radices  quantitas  augetur,  v.  gr.  y'  j^fit  = 

~ , ita  extrahendo  radices  quantitatum  infinite  parvarum  quan- 
titas in  infinitum  augetur.  Ergo  s"*  eft  infinities  majus  s . 
Cum  ergo  ^ ad  s habeat  rationem  eamdem,  quam  quantitas  fi- 
nita a id  s f &.  t nd  idefi  ad  quantitatem  infinities  majorem 

pariter  habeat  rationem  quantitatis  finitae  ~,ad  r,  fcquitur  t ini- 
tio fpatii  efle  infinite  majus  preflione  . 

7.  Quod  vero  attinet  ad  rationes  Euleri  , ex  iis  , quae  difpu- 
tavimus  fatis  confiat,  quid  ad  eas  dici  pofiit , ut  necefie  non  fit 
in  iildem  refutandis  valde  immorari.  Id  unum  adverto  preilio- 
nem  quidem  initio  fpatii  efie  infinite  parvam , fi  cum  quantita- 
te finita  conferatur , infinite  vero  magnam,  fi  comparetur  cum 
Ipatiolo  percurrendo;  idque  aperte  colligitur  ex  aequatione  a:  p 
= p:  s num.  6.  Quare  latius  duco  ad  alia  tranfirc  . 

ARTICULUS  V. 

De  calculo  exponentiali  , difflcultatiius  , 
qux  in  eo  occurrere  pojjunt  . 

$.83  Animadverfio 

HAdIenus  expendimus  difficultates , quae  occurrere  folent  in 
calculo  ditferentiali  atque  integrali  carum  curvarum  , 
quarum  omnia  pundfa  eadem  aequatione  continentur  , five  ut 
accuratius  loquamur,  in  quibus  etfi  dignitates  radicum  variabi- 
lium occurrunt , illarum  tamen  exponentes  confiantes  funt . Sic 
in  parabolae  lingulis  pundHs  efi  ux’=^*,  qua  in  xquatione  i , dic 
2 exponentes  variabilium  * , & 7 inter  quantitates  confiantes 
funt  referendi.  Nunc  vero  ad  examen  revocaturi  fumus  quae 
difficultatem  facere  poffunt  in  eo  curvarum  genere  , quae  expo- 
nentiales  dicuntur  , quae  eadem  quidem  aequatione  ubique  defi- 
niuntur , fed  radicum  aut  variabilium  , aut  etiam  conflantium 
exponentes  variabiles  habent . Ita  cxponcntialis  cfi  illa  curva 
cu)us  ablcillae  x , & ordinatae  y illiufmodi  funt  , ut  ubique  fit 
vel  A"^  = 7,'vel  a'-=jy  vel  = vel  vel  quid  limile. 


2 3^  . Phyficae  Generalis 

Qiiibus  in  aquationibus  per  (e  conftat  aliud  efle  xx  , aliud 
primam  formulam  figniticare  potentiam  lecundam  radicis  w,  li- 
ve ita  ut  fi  X — 4,  XX  fit  = i6  i fecundam  vero  fibi  velle 
radicem  x elevaram  ad  potentiam  , quam  eadem  radix  x tam- 
quam exponens  indicat,  itaut  fi  x=4>  x*  fit  = 4^  =2  56,  fix 
= 6,  X*  fit  = . 

2.  Qiix  formula:  tangentium  , fubtangentium  ~ , fubnor- 

malium  ^ , arearum ^(fx , redlificationis  curvarum  ( (/x*-*- 

&c.  in  curvis  algebraicis  deprehenduntur,  illa:ca:dem  in  curvas 
cxponentiales  conveniunt.  Sed  hujufmodi  formuls  nulli  funt 
ufui , nifi  squationes  cxponentiales  differentientur . Nam  ut  ex 
duobus  capitibus  fuperioribus  conftat  , aquationum  dilferentia- 
Jia  invenienda  funt  , quo  in  lingulis  curvis  formularum  , quz 
quantitatibus  difterentialibus  conceptae  funt,  valores  in  commu- 
nibus quantitatibus  cognofeantur . Jam  vero  per  communes  cal- 
culi dirterentialis  regulas  compertum  non  fit  , qui  quantitates 
variabiles  , aut  conftantes  ad  potentiam  fcd  variabilem  elevatx 
difterentiari  debeant.  Non  enim  Iblius  radicis,  ut  etiamnum 
fecimus,  differentia  invenienda  eft , fcd  exponentis  etiam,  prop- 
tereaquod  variabilis  eft.  Immo  in  aequatione  a‘  = y,  folius  ex- 
ponentis X, differentia  quaeritur  , cum  conftans  radix  a nullam 
ipfa  per  fe  habeat.  Difficile  vero  eft  intelligere  quodnam  fitdif- 
ferentiale  variabilis  , quamdiu  haec  locum  occupat  exponentis  . 

3.  Quamobrem  totum  calculi  exponentialis  artificium  in  eo 

fitum  effe  debet , ut  in  xquationibus  exponentes  variabiles  e 
loco,  in  quo  funt,  ad  locum  radicum,  tamen  fervata  xquatione, 
retrahantur  , quo  regulis  calculi  differentialis  , & inde  profeCli 
integralis  fubmitti  polfint . Id  autem  logarithmis  perficitur.  Qua 
in  re  illud  primum  loco  principii  fine  alia  explicatione  ab  Au- 
Aoribus  ftatuitur,  quod  quantitatum  zqualiumlogarithmi  xqua- 
les  funt.  Verum  ne  quid  obfcuri  notiones  involvant,  in  duabus 
progreffionibus  geometricis , inter  quarum  terminos  eadem  pro- 
portio eft,  non  in  progreffionibus  diverfic  proportionis  hoc  prin- 
cipium ut  verum  admitti  debere  pronuncio.  Nam  fi  fiant  hx 
dux  progrelfiones  geometricxcumfuaquxqueprogrclfione  arith- 
metica , cujus  termini  Ungulorum  alterius  terminorum  funt  lo- 
gnrichmi  1 2 4 il  16  32  64  128  256 

01234567  8 

in  qua 
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iji  qua  termini  crefcunt  in  ratione  dupla  , Sc. 

1 4 16  64  256 
0123  4 

in  qua  termini  crefcunt  in  quadrupla  , efufdem  numeri  256  duo 
fiint  differentes  logarithmi  8 & 4 . Quamobrem  ut  numeri  256  idem 
fit  logarithmus  8,  debet  hic  numerus  in  eadem  progreffione  du- 
pla confiderari  , vel  fi  fpedetur  in  quadrupla  , termini  progref- 
fionis  arithmetica:  ab  o incipientes  fola  unitate  diferepare  non  de- 
bent, fed  duabus,  v.  gr. 

1 4 16  64  25<J 
0246  8 

Cumauteminlogarithmica^/";/.  21.)  VZ,cujusaxis  TS,  partes 
AC,CE,EI&c.AG,GM,MS&c.fint  arquales,  ideoque  fi  ori- 
go abfciifarum  confideretur  in  A,  AC,  A E,  AI  itemque  AG, 
A M , A S atquidifferentes ,&  BA,  DC,HE,KIin  propiortio- 
nc  geometrica  crelcant , AB  vero,  LG,  NM,  ZS  in  eadem  pro- 
portione geometrica  dccrefcant,fi  fiat  primus  terminus  B A = i , 
erit  A C logarithmus  icAx  DC , AE  logarithmus  HE , & A I loga- 
rithmusKI, itemque  AG,  five  — AGlogarithmusrcdIat  LG, — 
AM  logarithmus  NM  &c.  Primi  vero  termini  B A = i logaritlmuis 
= 0 , quod  ibi  nulla  eft  ab/ciffk  pars.  Quare  fi  progreflio  geo- 
metrica in  ordinatis  logarithmicat,&  arithmetica  in  abfeiffis  axis 
ejufdem  curvae  confideretur  , ut  revera  confiderari  pofTunt , ve- 
rum erit  aequalium  quantitatum  aequales  efle  logarithmos  , fi  in 
duabus  logarithmicis  loco  primi  termini  , fi\x  unitatis  aequales 
AB  accipiantur  , & inter  ABaliafque  ordinatas  in  utraque  lo- 
garithmica  eadem  ratio  geometrica  intercedat  . 

4.  Alterum  vero  calculi  exponentialis  principium  eft  logarith- 
mum  alicujus  dignitatis  effe  aequale  logarithmo  radicis  per  expo- 
nentem multiplicato,  v.  gr.  in  lerie  prima  logarithmus  2*  = 4 eft 
= logarithmo  radicis  2 , qui  logarithmus  = r , multiplicato  per  2 , 
item  logarithmus  2»  = 8 eft  aequalis  logarithmo  i radicis  2 multi- 
rdicato  per  3.  Unde  gencratim  ia’  = xla  , item  Ix’  = xlx  . 
t^a  de  re  a multis  dilucide  explicata  plura  verba  non  faciam  . 

5.  Quod  attinet  ad  differentialia  logarithmorum , jam  conftat 
ex§.  243.  Wolphii , fi  fubtangens  logifticae  fit  = a , dly  effe  = 


adj 
» » 

y 


ad  X 


& dlxaaz  . Quod  fi  fubtangens  Logifticae  utpote  con- 


flans fiat  =:  1 A B , quod  fieri  poteft  fi  A B fumatur  = fub- 
; ■ tan- 


i 
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tangenti  {Fig.  21.)  6rit  diy  = j j & <//x  Ex  quo  fa-‘ 

cile  eft  eruere  generalem  regulam  di/Ferentiandi  logarithmos , quo- 
rum alius  in  alium  ducitur  , (Ive  logarithmorum  jpotentias  .i 
Nam  juxta  regulas  generales  difterentiandi  diflerentiale  lxJx  = 
eft  hujulmodi  2/x'~‘  dtx,  item  dlxlx l x = d!x>  eft  = 
^lxi~'  dixy  & gencratim  dlx‘z=znlx“~'  dix',  fcd  in  his  omni- 


bus dlx=  . Ergo  dIx*  = 

, nix”-'  dx 
gcneratim  dl>^'=.  


) 


6.  His  conftitutis , per  quae  cetera  calculi  exponentialis  prin- 
cipia a Wolphio  i!Sc  ab  aliis  explicata  facile  intelliguntur  , pau-  _ 
cis  declaremus  modum  , quo  idem  Wolphius  ad  Problema  114- 
§.  26S.  curvam  exponentialem  conftrucre  docet . Sit  itaque  con-: 
ftruenda  curva  exponentialis  , ad  quam  x’  = y.  Fac  {Fig.22.  ); 
effe  deferiptam  quamvis  logarithmicam  I M B O , cujus  axis  HA;, 
fumatur  in  ea  curva  ordinata  AB,  quae  llt  = 1'ubtangcnti  logi-- 
ftica:  , & A B fiat  = i primo  fcilicet  termino  geometriae  pro- 
greftionis  , quae  eft  inter  illius  ordinatas.  Sitque  PM  = jc  , cric 
AP  = /jc.  Cum  vero  ex  hypothefi  fit  x‘=y,  erit  ex  iis  , quas 
modo  explicavimus,  xlxznly.  Ex  qua  aequatione  haec  exuftiD 
analogia  i;  /x  = x:  ly^  /ive  t :x  = fx:  ly.  Itaque  datis  tribus 
i=AB,  ac  = MP,&PA=/A:,  invenietur  quartus  propor-> 
tionalis  //  major  Ixy  ficuti  x eft  major  i ; & huic  quarto  ly  fiat 
= A H , dutftaque  ordinata  H I ad  logifticam  haec  H I ex  natu- 
ra logifticac  erit  scey^fiquidem  AH  eft  = /y  logarithmus  ordina- 
tse  y.  Jam  vero  fiat'AC  = PM  = jv,  & CMG  = HIs=yy: 
dico  pundium  G e/Te:  in  curva  quz/ita  GKSA  , ad  quam  x* 
= y.  nam  /i  AE  confideretur  ut  axis  curvae,  & CG,  BK&c- 
ut  ordinatae,  abfcifla  AC  = x & ordinata  CG  = >’  hujulmodi 
erunt , utdti  :x=:/x:/y,  ideoque  xlx s=ly;&. tandem  «*  = y . 
(^E.O.Hoc  modo  omnia  alia  puiuSfa  definiri  poterunt,  quanv 
diu  abfci/Ta  jc  = PM  fumetur  fupra  B A=t  l , ideoque  major 
BA,  illudque  conftat  ex  analogia  It  x=zlx:  Jy  ordinatas  HI  j 
/ive  CG  augeri  vel  minui,  prout  abfci/Ta  PM=x  plus  velmi- 
nus  abeft  ab  A B . - - 


Sed  pone  P M ita  acce/fi/Tc  ad  A B ut  cum  ea  congruat , & /it 
= A B = I , tunc  nullus  erit  logarithujus  x,  five  tx~o  ,&c 

fupe- 
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fuperlor  analogia  i:  x=x/xtly  , 

in  hanc  mutabitur  I : i = o : //Qitamobrcmetiam  logarithmus 
ly—o.  Sed  cum  logarithmus  eft  o , terminus  illi  refpondens  in 
progreflione  geometrica  five  in  ordinatis  logifticsc  eft  unitas  ; 
igitur  7=  1 = AB.,  cuiftcx  modo  didlis  BK  fiat  atqiulis,  erit 
BK  ordinata  curvae  exponenti  alis, &K  punctum  eritin  eadem. 
Alio  etiam  modo  invenire  pofTumus  B K efle=  A B = r . nam 
intelligatur  PM  cfle  in  diftanti^  infinite  parva  ab  ABj  tunc  in 
analogia  i : xx=lx  : //,  cum  i '&  x ftnt  quantitates  finita: , &C 
!x  infinite  parva,  erit  etiam //infinite  parva,  ideoquess:®,  quo 
rurfus  evincitur  ordinatam /illi  refpondentem  efle  i=  A B = i . 
Quo  vero  alia  pundla  DSX  A curvz  determinare  poftimus,  or- 
dinata M P = X difccdat  a B A , quicum  congruere  vidimus , & 
abeat  in  YZ  = x,  atque  in  alias  ordinatas  femper  minores  B A. 
Erit  nihilominus  i : x = — /.v  : — //  . Cum  i fit  maius  x , 
erit  etiam  — /x=  AZ  majori  A Qjsi: — //,  diuftaque  NQj=/, 
&YF  = AZ  = — /x,  fiat  F D = Q_N ; erit  ex  diftis  pundlum 
D in  curva.  Cumque  NQ_fit  minor  BA  = 3K‘,  erit  etiam 
F D minor  B K . Eadem  ratione  omnes  alias  ordinatas  V S , O X 
ufque  ad  A A conftruemus.  Quod  autem  pertinet  ad  ultimam 
ordinatam  A A,  illa  eft  = BA=BK,,led  ratio,  qua  id  probat 
Wolphius,  in  aliquam  difficultatem  videtur  incurrere-  Nam  ita 
fe  habet.  In  analogia  fuperiori^eft  r : -^Ixzzzx:  — //.  Sed  x 
in  puncflo  A eft  = o;  ergo  etiam  — //eft  = e,  ideoque/,  cui 
fieri  debet  = A A , erit  = i=  AB=BK.  Difficultas  autem 
in  eo  eft  , quod  fi  x = e,  — / xfit=T  co^,  cum  quo 
ordinata:  ad  lo^fticam  fdlicet  Y Z,  V T &c.  minores -fiunt , ab- 
feiflk  A Z , At  = — /x  co,  plus  crefeant  , & ordinata  O A in 
infinitum  minuta,  abfeifia  AA  = — /x  infinito  a:qualis evadat. 
Quo  pofito  non  patet  in  didla  analogia  — //efte  = o . Ve- 
rum id  facile  folvitur  , fi  geometricam  pro^reffionem  ab  uni- 
tate A B ptofeilam,  & ordinatis  N Q,  YZ,  VT  expreflam  mi- 
nui percipiamus,  & in  infinitum  continuari,  fubfcriptam  autein 
arithmeticam  ab 'o incipientem , & perabfeiffas  AQ_,  AZ,  AT, 
A A &c.  defignatam  augeri  , & pariter  in  infinitum  continuari 
intelligamus.  Hoc  enim  padlo  termino  geometricae  infinite  ab 
unitate  diffito,  & ideo  = o infinitum  in  arithmetica  terminum  , 
five  logarithmum  refpondere  comperiemus.  Jam  vero  intelliga- 
tur A A in  infinitum  primi  gradus  produ<!ia , ducaturque  OA  = 
X ordinata  ad  logifticam  j erit  x infinite  parva  fecundi  gnidus; 

nam 
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itani  deuti  cum  dux  progrediones  altera  geometrica , arithmetica 
altera  ab  unitate  , & ab  o incipientes  augentur  , plus  indnito 
geometrica  , quam  arithmetica  crelcit , ita  cum  geometrica  in 
iniinitum  minuitur,  & arithmetica  in  indnitum  augetur  , indni> 
to  plus  minuitur  illa  , quam  harc  augeatur.  Unde  d AA  = — 
/x  ponitur  indnita  primi  gradus , o A = * poni  debet  indnite  par- 
va fecundi.  Hoc  podto  ut  fervetur  analogia  i : x = — /x:  — i 
/y  , cum  I dt  dnita  , indnite  parva  fecundi  gradus  , & — /x 
indnite  magna  primi,  — /^  debet  ede  infinite  parva  primi  gra- 
dus , ideoque  = o , d conferatur  cum  A Q_;  unde  confequena 
fit  — !y  in  noc  cafu  ede  oportere  logarithmum  unitatis  = A B . 

7.  Sed  hxc  infirmari  videntur  iis  , quae  num.  120.  doClidimi 
libelli  inferipti  Memorie  dei  Calculo  DiffererrLtale  , td  imeg.  P,  I, 
fcripfit  Corradi.  Negat  enim  pode  in  Logarithinica  exllare  ordi- 
natam aut  infinitam  , aut  = 0 , aut  abfeidam  infinitam.  Pri- 
mum ita  fuadere  nititur.  Fac  HI  ede  infinitam  , & abfeidan» 
AH  in  duas  medietates  in  P partire.  Dudla  ordinata  PM  in- 
ter AB,&HI  proportione  refpondebit , atque  idcirco  infinitum 
rcdlangulum  ex  AB  in  HI  erit  = quadratoexPM,  quod  ideo 
foret  infinitum.  Hoc  autem  nullo  modo  ede  poteft  , quoniam 
quadratum  PM  habet  aut  figuram  lateribus  contentam  , aut 
terminos  undequaque  finitos.  Alterum  vero  eadem  ratione  con- 
ficere conatur.  Si  enim  ( inquit)  oA  = o,  erit  quadratum  redla: 
YZaboA  & BA  zquali  intervallo  didicx  = reftangulo  ex  A B 
in  oA  Icilicet  nihilo,  quod  pariter  pugnat.  Umimque  autem  hac 
alia  ratione  confirmat , quam  ipdus  verbis  in  latinum  translatis 
exprimam.  In  Logarithmica  ratio  ordinate  primitive  ( v.  gr.  AB  ) 
ad  Juam  contiguam  non  poteft  non  ejfe  equalis  rationi  alittt  cujitf- 
cumque  primitive  ad fuam  contivuam.  Si  igitur  in  logarithmica  inter 
duas  ordinatas  ratio  finiti  ad  finitum  intercedit , ut  necejfarium  eft  ^ 
numquam  fieri  poteft  , ut  inter  quamcumque  aliam  primitivam  j'tiam~ 
■que  contiguam  ratio  detur  , aut  finiti  ad  infinitum  , aut  nihtli  ad 
finitum  , atque  idcirco  ut  ordinata  = vel  infinito  , vel  o ducatur. 
Cum  vero  multo  minus  abfcidsc  , quam  ordinatz  crelcant , cx 
hoc  tertium  deducit  abfeidam  fieri  non  pode  infinitam  ; & inde 
etiam  hoc  aliud  fpatium  logarithmicum  abfcid*  fubjetftum  fem- 
per  manere  finitum;  tametfi,ut  ipfe  advertit,  utramque  quanti- 
tatem fieri  pode  infinitam  Claridimi  Viri  crediderint  . 

8.  Sed  ego  nihilominus  perdo  in  fententia  , quam  in  fiinili 
materia  de  Tpatio  afymptotico  hyperbolae  defendi  76.  num.  3. 

quem 
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Iquem  confuic  . Vcl  enim  Corradus  projwfitum  habet  his  ratio-, 
nibus  conficere  nullam  cfle  porte  quantitatem  aut  infinite  ma- 
gnam, aut  infinite  parvam; vel  eas  vult  pertinere  folum  ad  or- 
dinatas & abrcilTas  Logilliez.  Si  primum,  nunc  non  valde  re- 
pugno qui  quantitates  infinite  parvas  defignari  pofle  nullis  ra- 
tionibus ernei  alias ofiendi,  in poAerioribus examinaturus, quan- 
tum momenti  in  iis  aliis  fit  , quibus  multi  conantur  oftendere 
quantitates  infinite  magnas  aut  parvas  efle  non  pofie ; modo  ta- 
men is  quoque  alfcntiatur,  quodinfignem  Algebrz  Przceptorcin 
facile  arttnfurum  puto,  nihil  inde  hunc  calculum  detrimenti  ca- 
pere. Sin  autem  fecundum,  in  ejus  ire  fementiam  minime  poC. 
fum,  & ajo  , ut  femel  aliis  in  curvis  quidpiam  aut  infiniti , aut 
minimi  conflare poteft,  nihil efTe in logarithinica peculiare,  quod 
cum  infinita,  aut  minima  magnitudine  conciliari  non  queat.  Quid 
enim,  ut  a primo  incipiam,  abfurdi  eft,  quodadlogarithmicain 
fpeciatim  attineat  , ordinatz  P M inter  infinitam  H I , & fini- 
tam A B mediz  proportionalis  quadratum  effe  = rcdlangulo  in- 
finito ex  HI  in  AB?  Aliud  nihil  eft  opus,  nifi  ut  HI  fit  infi- 
nita fecundi  gradus  , P M infinita  primi , & B A finita . Quod 
data  hypothefi  poffibilitatis  cujufdam  quantitatis  infinitz  fieri 
pofTe  nemo  non  videt  , «St  nos  fupra  abunde  confecimus.  At 
enim  quadratum  (PM)*  figuram  habet  lateribus  contentam, 
& undique  terminis  circumlcribitur.  Verum  quid  veritati  hy- 
pothcticz  infinitatis  redbc  P M termini  poliunt  obefle  , fi  con- 
venienter hypothefi  , quod  infinita  abfcifla  AH  dudla  fuerit 
& in  duas  medietates  AP  , PH  pariter  , ut  opus  eft  , infi- 
nitas difpccla, ordinata  PM  debeat  efte  infinitis  vicibus  major 
finita  BA  ^ fortaflc  id  oberit  veritati  abfolutz  non  hypothe- 
tiez  , quam  & hic  & in  aliis  Analyfis  Infinitorum  Proble- 
matis latis  efte  defendimus  ; quod  quale  fit  , alias  videbimus. 
Deinde  nonne  ex  hypothefi  concedit  Corradi  , nifi  velit  Ana- 
Jyfim  funditus  tollere  , ad  infinitam  redlam  AH  poffe  duci 
duas  redlas  infinite  diftantcs,  quarum  altera  BA  finita,  al- 
tera HI  infinite  magna  fecundi  gradus  , &.  ope  circini  polle 
defignari  mediam  proportionalem  PM,  quzad  medium  interval- 
lum inter  A &.  H abfciflz  infinitz  AH  ordinetur?  Jam  vero 
per  tria  pundla  BMI  logarithmicam  tranfire  ejus  natura  liqili- 
dum  facit.  Ab  his  autem  hypothelibus  alymptoti  infinitz  ni- 
hil abfurdi  concludi  patet  vel  ex  methodo  direifta  tangentium, 
in  qua  adminiculo  nypothefis  alymptoti  infinitae  vera  illius 
Tort/.  1.  Q_  ori- 
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iorigo  & diftantia  centri  a vertice  in  hyperbola  determinatur 
§.  77.  Quae  omnia  transferri  poffunt  paucis  mutatis  ad  folven- 
dam  illius  fecundam  rationem  adveruis  ordinatas  infinite  par- 
vas ; fi  modo  nomine  ordinatae  = 0 ordinatam  infinite  par- 
vam , quae  habita  ratione  finitse  nihil  eft^  intelligit..  Nam  fi  ne- 
get aliquam  ordinatam  fieri  j»fle  = vero  nihilo^  ejus  fententiae 
& rationi,  qua  illam  firmavit , fubfcribo  ; & ajo  fieri  pofle  fo- 
lum  infinite  parvam  1,2,3  &c.  in  infinitum  gradus  , quo 
trium  ordinatarum  eadem  femper  proportio  fervetur.  Quod 
vero  attinet  ad  tertiam  rationem  y explicet  mihi  Corradus,  fi 
TOtcfi , qui  in  aliqua  curva  ordinatx  vel  abfciflk  ex  finitis  in- 
finitx  fiant , & pundlum  alic^uod  inveniat , quo  definant  or- 
dinatx  finitx  , & mfinitx  incipiant^  Hoc  pun(51iim  , inquiet, 
inveniri  ac  determinari  nequit , utpote  quod  infinite  difiat  , 
& alioquin  omnino  repugnat  aliquam  orbatam  finitam  ordi- 
natx  infinitx  proximam  effe  , cum  inter  duas  quaslibet  con- 
tiguas fblum  infinite  parvum  diferimen  intercedat  necefie  fit. 
Addet  etiam  fbrtaffe  a Geometris  quantitates  infinitas  fblum 
ex  hypothefi  affumi , ex  qua  nihilominus  multa  abfofute  vera 
deducuntur.  His  , qux  Cl.  Audior  refpondebit  adverfus  Im- 
pugnatores  quantitatum  omnium  , qux  aut  infinite  magnx 
fint  , aut  infinite  parvx  , ego.  utor  contra  ipfum  , & ajo  datis 
duabus  contiguis  finitis  ordinatis  inLogarithmicanumquam  dari 
pofle  duas  alias  contiguas,  quarum  altera  finita  fit  , altera  in- 
iinita  , aut  infinite  parva  : fed  folum  duas , quarum  utraque 
fit  infinite  aut  major  , aut  minor  finita.  Ex  quo  nihil  ablur- 
di  concludi  potefl  , proptereaquod  finita  ad  finitam  efle  quit 
ut  vel  infinita  ad  aliam  in  eodem  gradu  infinitam  , vel  infinite 
parva  ad  alteram  pariter  ejufdem  gradus  Infinite  parvam  . 

• 8.  Quamobrem  nihil  a Corrado  affertur  , quod  traditum 
modum  evertat  curvx  exponentialis  conflruendx.  Quo  confti- 
tuto  fit  invenienda  fubtangens  curvx  , in  qua  a‘  = f.  Si  ita- 
que fpedlcmus  a*  & y ut  ejufdem  bis  pofitx  logiflicx  ordina- 
tas, erit  logarithmus  unius  =logarithmo  alterius  , Icilicet  xla 
■=ly.  Quod  fi  in  eadem  logiftica  fubtangentem  uti  conflan- 
tem =i  ponamus,  erit  /ad*  = dy:y(  §.243.  Wolphii)cum  /a 
ut  conflans  nullum  difterentiale  habeat,  & dividendo  per  /a  erit 
dx  = dy : y/a.  Ergo  fi  in  fubtangente  ydxi  dy  valor  dx  nunc 

inventus  fubflituatiu*  , erit  hxc  fubtangens  ydy.  ylady=Y„ 

qux 
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qu*  cum  conftans  Iit , evincit  propofitam  atquationem  a*  =:  / 

efTe  ad  logiilicam  , cujus  fubtangens  = ^ . Quid  , inquies  , 

neceiTe  eft  ex  eo,  quod  ex  propoilta  zquatione  a* = / naTcitur  fub- 

tangens  conflans  = concludere  di<5lam  xquationem  ad  logU 

flicam  pertinere,  atque  ad  eam  logiflicam,  cujus  fubtangens  = 

^ , cum  a’  & jr  ut  ordinatas  ejufdem  logiflic*  initio  porueri- 

mus,  atque  iis  ita  Ipeilatis  fuos  logarithmos  pariter  xqualcs,ac  funt 
ordinatX  jfubllitucrimus^  Accipe.  Potes  quidem  a*  & y ut  or- 
dinatas ejuidera  logiilicx  confidcrare  , proptereaquod  ex  infinito 
numero  logifticarum  , qux  cfle  poffunt  , illa  feligi  poteft  , in 
qua  ordinatx  a*  & y ad  alias  ordinatas  fint  in  continua  geome- 
trica  progreifione , dum  abfcillx  illius  tc£Ix  , ad  quam  illx  ordi- 
natx apfdicantur  , in  arithmetica  progrediimtur.  Sed  ex  eo, 
quod  dux  ordinatx  xquales  fint  a*  & y , non  continuo  potes 
inierre  dari  talem  xquationem  ad  omnes  alias  ordinatas  y logi- 
llicx  , proptereaquod  adhuc  nefcitur  utrum  geometrica  ordina- 
tarum de  arithmetica  abfciflarum  progreffio  talem  xquationem 
patiantur.  Quod  fi  compertum  id  fiat  ex  eo, quod  ex  tali  xqua- 
tione  conflans  fubtangens  oritur,  qux  talis  non  efl , nifi  in  JLo- 

giflica  , tunc  efficere  poteris  logiflicam, cujus  fubtangens  = ^ 

hac  xquatione  o*=y  contineri.  Et  revera  paulo  pofl  faciemus 
perfpicuum  xquationem  x*  = y non  pertinere  ad  logiflicam  , 
pro^ereaquod  inde  oritur  fubtangens  variabilis.  Nunc  con- 

flruamus  fubtangentem  ^ , five  lineam  re£lam  illi  xqualem  de- 
terminemus ( Fig.  23.).  Sit  redla  AC  = « , abfeindatur  pars 
A B = I , & ad  axem  R A P applicentur  ordinatx  ab  A B ver- 
fus  M crefeentes  , & ab  AB  verfus  N dccrcfcentes  , fed  cum 
aliqua  geometrica  progreffione,  quam  natura  logillicx  defiderar. 
Sit  hxc  logiflica  curva  M B N , & ex  C ducatur  axi  A P paral- 
lela CM  , qux  in  aliquod  pundlum  M Logifiicx  utpote  fe  in 
infinitum  explicantis  incurret.  Et  du^a  MP  parallela  reiflx 
CA,  ideoque  s=CA=c,  & P A = /ff  pun<2a  P,  B redla  PB 
conjungantur.  Quibus  fadlis  fume  PQ=B  A = i,  & ex  pun- 

dlo  Q_duc  parallelam  reilx  B A , qux  parallela  erit  = ~ . nam 
cx.fimilit.  Triang.  erit  ' Q.2  PA; 
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' P A : A B = P Q_:  aJ  hanc  parallelam 

/a:  I = 1 : 

9.  Ut  vero  quadremus  fpatium  interminatum  BASI  Logi- 
ftic*  , fit  Logilliese  tangens  R B , & fubtangens  R A = 

A B = ^ j AV  infinite  parva  Aimta  in  abfeifla  , & ideo  = dx 
erit 

a'  = y ( 271.  Wolphii  in  Anal.  Infin. ) 

xla  = lj  ( 341.  Arit.  ) , & differ. 

ladx  = dy:y  ( 243.  ),  & divid.  per /a 

dx  = dy:yla,&.  multipl.  per  7,  ut  elementum 
arex  cxfiftat,  y d x = y dy : y l a = dy  : l a y Sc  integ. 

Sydx  = y : la  = y X ~ = AB. AK. 

Cum  vero  AB.AR  fit  duplum  trianguli  contenti  tangente 
R B , fubtangente  R A , & ordinata  A B , erit  fpatium  intermi- 
natum ABIS  duplum  didU  trianguli  R A B . Vide  quomodo 
difparentibus  quantitatibus  ita  intricatis  & captu  difficilibus 
a‘  = y , ut  qui  enuntiari  debeant  , fatis  non  intelligatnr , theo- 
rema non  folum  quod  verum  fit  , fed  quod  etiam  ab  omnibus 
intelligi  facile  queat  , eliciatur.  At  enim  non  liquet  cujufcum- 

que  logifticx,  qux  quadranda  fit,  fubtangentem  cfle  po(Te= 

Illud  faltem  liquet  hanc  efle  conflantem  . Ponatur  igitur  i 
= AR  ,AB==i  ,&  AP  tertia  proportionalis.  Ad  punclum 
P erigatur  PM=  conflanti  alteri  a , & inter  AB  , PM  tan- 
quam  ordinatas  deferibatur  logiflica  BM;  erit 

PA  = /j,  unde  AR;  AB  = AB:  AP. 

' i : I = I : /a.  Ex  quo  infer- 

tur ila=iy  & divid.  6 = ^ • Q:  E.  Ofl. 


. IO.  Quibus  pofitis  facile  definietur  fubnormalis  Logiflicx . 
iQuoaiam  ladx  = dy  : y , erit  multipl.  per  y 

' dy=^y/adx,  & multipl.  per  7 ,&  divid.  per  dx 
ydy:  dx  = y‘ladx:  dx 
Sed  ydy:  dx  efl  fubnormalis.  Igitur  fubnormalis 

= y‘ladx\  dx=y‘  la=y*:~-^ 

Efl  ideo  fubnormalis  tertia  proportionalis  ad  fubtangentem  A R 
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& ordinatam  P M = y . Nam 

, Tm  \ )>'<!"*  h eft/ul>tangens  i 

Quod /i  parabola  defcribatur,  cujus  paramecer  = £ubungetiti  lo^ 

gidiczrr;^,  femiordinat*’  parabol*  eidem'  funt  ac  ordi- 

^ane  loglilicx  fcilicet  = ^ , & abfdifx  exdem  ac  Tubnormales 

Icilicet  ==  ; nam  in  parabola  quadratum  ex  femiordinatt 

eft  = redlangulo  ex  abfalTa  in  parametrum . Sed  hx  tres  qoan> 

. ’ I I r*/a  . , • 

titates  — , y,  y*;  — = >— -•  =y*/a  lunt  m continua  propor- 
/a  /a  I 

tioae ) atque  ideo  quadratum  ex  y e(l  xquale  redtangulo  ex  pa-’ 
rametro  ^ in  ^y*  ••  ^ abfcinam  parabolx  = fubnormali  logillU 
cx.  Ergo  conftat  quod  propo/itum  eft  . 

. II.  Ut  vero  compiertum  batxquationem  exponentialemquani^ 
di^ue  ad  logifticam  non  pertinere  , fed  ad  curvam  , qux  logi- 
Aica  conAruitur;  fit  curva  exponentialis , ad  quam  > 

Quoniam  xt  x=zly  { 341.  Arit.)  erit  diftcren.  . ' 

. ixdx’¥‘ xdx\  x-=  dj' y • r ■ 

lxdx*dx=dy:  yy  danultipl.  pei  y 
yixdx^ydx-szdy 

fdx  ' 

Ergo  fubtan.  ydx:  dy^  & divid.  per  ydx  erit 

I y i ^ 9 X ♦ y (H  9€  , _ , \ 

fubtang.=3=  — ...Q^  fubtaftgens  cum' fit  variabilis  ob  /x,  in« 

Ix^X  I 

t I 

dicat  Cc  y & xquationem  t^  = y non  pertinere  ad  logiAicam  , 
fed  ad  curvam  A SK  G ( Fig.  22. ),  qux  per  logiAicam  conftrui- 
tur  ; fcilicet  fi  ad  pundlum  ® ducatur  tangens  ^ , erit  P if 

fubtangens=  > ut  paulo  ante  monfiravirnus. 

12.  Concludamus  hunc  locum  explicatione  problematis,  quo 
{Fig.  22.)  minima  applicata  FD  in  curva  exponcntiali  , ad 
quam  x'  = y , determinatur.  Quoniam  cx  altera  parte  ylxdx 
tt‘ydx  = dy  y num.  II.  & cx  altera  ubi  eA  minima  applicata, 
- ' Tmi.  I.  0.3  ex 
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ex  methodo  de  maximis  & minimis  liquet  dy  e/re==«  erit  , , 
ylxdx-*-ydx  = i,&Ld:i\id.fcrydxCi\.t  > 

. Jx-*-ijz:=0f  .,,..idebque  , N i 

* Ix  = — I . ■ ' * Quod  ciim  ita  fc  habeat  , 
iiiperlor  llla  aaalc^ia  r:  7K*tt^x'4 /,j«.  ' -j  i 

in  hanc  aliam  mutabitut;  fubftituto— .1  pro /^(  > _ , ^ 

’ i'; — i=x: — ly  ' 

Ex  qua  primum  conficitur  logarkhmum  Ix  debere  efle’acqua> 
lem  X ^ AB,  fed  in  fcnfu  contrario  fcilicet , negativo  ideoque 
ab  A verfus  A I Unde  abfeindatur  A Z = A B = i j & ordinai-i 
ta  Z Y iis:  x ducatur , cujus  logarithmus  / x erit  = — i . Deinde 
conlequitur,  quemadmodum  i ell=  — i , fed  in  fenfu  contra- 
rio , ira  & X debere  elTc  sse  >—  y / , fed  pariter  in  fenfu  contrai- 
rio.  Cumque  YZ  = x fit  pofitiva  , fumere  oportet  quartam 
{jroportionalem  — = led  negativam,  & ideo  ab  A verfus 

A .fiat  itaque  AQ^ — //  = x=  YZ,  & ordinata  NQdu- 
VatUT  ‘=y,  qiiae  y applicetur  ad  FD  , ut  fit  FD  = QN=/. 
Erit  FD  ordinata  ad  curvam  cxponentialem , & pundiuniDin 
illa  ] Ut  ex  confirudiione  didbe  curvae  iuperius  tradita  confiat , 
&_quidemminima omnium, propccrcaquodex  hypothefi  = 
five  Methoda  de  Maximis  dc  Minunis  talis  determinata  fuit^  i 
13.  Quaeres  hic  , quem,  fitqm  occupet)  punclum  F an  mc* 
dium  praccife  inter  B,&  A,  nec  ne.:^  id' refpondeci.  prius  de- 
finiendam cfie  naturam  illius  Logifiteae,  qua  curva  exponentia- 
lis  confirudla  fuit  , quam  tibi  fatislaciam.  Nam  fi  Logifiica 
I B VO  tali  modo  deferipta  efi , ut  pofita  femiordinata  A B = i, 
ahfcifia' AZ  = A B=e=^x  5 -apph^ur  Y Z fubdupla*  brdinatafc 
AB,  fumtaque  Z A = A Z , jiariter  R O fubdupla  reifia:  Y Z fie- 
rci tunc  nemo  non  videt  dudla  Y F parallela  A Z , uc  ad  defi-t 
niendum  pundlum  F duci  debet  j redlam  F A 101*6  aqualem  re- 
fla Y Z = — AB,  ideoque  pundlum  F ab^  extremis  A & B 
aquaiiter.  abefle . At  fi  inter  ordinatas  logifticSB.  talis  proportio 


fit , ut  yel  YZ  fit  major_-j  AB,  vel  minor,  purtdlumF  in  prio- 
re cafu  futurum  efle  propius  B , ih^fecundo  ' propius  A plane 

concluditur  . • ' ,i.r,  ■.  < ' 

1 ..'v;;:  ;.r=  ^ ^ ■ O 

.■  ; . * J ' ■ ) . .ii ::  j , '/  ■’  fi., 
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Ct  Calculo  differvtdo-difftrentiali  , (S  difficultatiius  , 
qu)t  in  eo  occurrunt  $ 

§.  84.  • Propofitio' 

ATquc  hac  de  calculo  exponcntiali  dicfla  fint  fatis ; nunc  ali- 
qua dc  dirterentio-diffcrcntialijdeque  Methodis  inde  pro- 
ic(5tis  idkaimis..Qaod  ad  leges  attinet  inveniendi  difFcrentialil 
diiferentiaiiuiq  y icilicet  infinite  parvum  augmentum,  aut  der 
crementum  quantitatum  infinite  parvarum  , illud  principii^ locq 
ffatuitur  cafdem_  profcilo  efTe  ac  leges  , quibus  quantitatis  fini- 
ta ditfercntialiainveniuntur.* Fac  enim,  ex.  caurfa , difierentian- 
dum  cfli  re<SlanguIum  x dx&vc  produtftum  ex  finita  jt  in  infi- 
nite parvam  ita  crefcet,  ut  contigua  fiat  x-t-dx.,  dx  vero 

ita,  «t  contigua  ficx^d x^dd x'=-d x-*-d' . }am  vero  duceado 
has  duas  quantitates  , ' x^dx  ■ 

^ ''  1 dx^d‘x  ) 

cx£flit  X d x^dxd  X’*  X d’ X-*- d‘x  d X y 

quorum  terminorum  primus  tollendus  efl , quia  cum  fit  illa  ea- 
^m  quantitas  , cujus  parvum  augmentum  dcfideratur  , ipfum- 
mct  augmentum  eflc  non  poteft.  Quaraobrem  augmentum  po- 
litum eft  in  tribus,,  qui  lequuntur. ; Icd  quartus  ^ hanc  ratio- 
nem delendus  cfl  4 quod  nihil  eft  habita  ratione  fecundi  & ter. 
tii ; nam  redtangula  dxdx,  d‘xdx  fujx;r  iifdcm  bafibus  dx,  dx 
conftimta  habent  eamdem  rationem  ac  altitudines  dx  , 
fed  d^x  cd  infinite  parva, ratione  habita  dx  i ergo  etiam  d‘xdx 
eft  infinite  parvum  ratione  habita  dxdxy  idcoque  pro  nullo  ha- 
bendum  eft-  At  fi  cum  .comparetur  > funt  infinite 

C arva  ejuldem. gradus  ; fiquidem.reclangalum  fa^mn  ex  lateri- 
us  infinite  parvis  primi  gradus,  uti  eft  dxdx,  eft  infinite  par- 
vum ejufdem , gradus  ac  rcdlangulum  , cujus  alterum  latus  eft 
finitum  = x.i  alterum  infinite  parvum  fecundi  gradus^  d‘^x  . 
Quod  etiam  exi  eo  pacet  , quia! , poteft  cfte  analogia  inter  has 
quatuor  quantitates  dx:  x^d‘x  ; dx  , atque  idcirco  dxdx  fa- 
cium ex  extremis  efle  3=  facto  .ex  mediis  , quod  evincit 
utrumque  cfte  infinite  quidem  parvum,  fcd  tamen  ejuldem  gradus, 
atque  ideo  retinendum,  utpotc  quia  aliud  alius  refpcctu  pro  nullo 
haberi  non  poteft.  Manctigitur  diff.xdx  ^Hedxdx^tFxd'  x,dy% 
.1......  * 0^4  'dx‘-¥- 


248  - Piiyfie«  < Geneifalis’ . l 

fcilicet  difterentiale  duarum  quantitatum  fe  mutuo 
multiplicantium  x Scdxcift  rcclangulum  ex  fecunda  </xin 
difterentiale  prima:  x , & rcclangulum  ex  prima  x in  diftcrcn- 
tialc  fecundat  dx  , qu^  eft  = . . ..  . ■ 

2.  Unde  etiam  conficitur  ' - 

d J X d X } = X*  ) =3  2dx  d‘x 

d(^dx’)  =3dx*d*x 

dfdx*  ) =4</x»</*x,  & in  genere 

</(</x")  =zmdx“~’ d‘ X . 

Ex  his  autem  Wolphius  bene  concludit  $.  299.  AnaL  Inf.  qui> 
bus  legibus  finita  diftercntiantur , iifdem  infinite  parva  difteren- 
tiari,  ^ $.  300.  hzc  duo  elicit  difterentio-difterentialia,  fcilicet 

ut  ~ fit  = — ■d‘x:dx‘ySc  d{ydy):dx)  = {dy‘-^yd'y)-. 

dx , ft  dx  fit  conflans  ; vel  =:  (^d  x dy'  — ydyd^x):dx*y  d dy 
conflans  • . ' i . 

3-  Qno  vero  intelligant  tyrones,  quomodo  fieri  poflit  , ut  dx 
pro  conflante  fumatur,  tametfi  xfit  varia;  fiat  dux  curvz  AM 
( Fig.  24.  is  25.)  quarum  altera  ( Fig.  24.)  axi  A Q_ concavita- 
tem obvertit,  altera  ( Fig.  25.)  convexitatem.  Intelligatur refila 
MPmotu  xquabili , fibique  parallela  moveri  verfus  SQ_ita,  ut 
xqualibus  tempufculis  zquales  reclasPp,  p Q_percurrat , & in- 
terea fuper  rcdlam  PM  produdlam  ab  extremo  M indefinenter 
ferri  puntilum  quoddam  fed  motu  retardato  ,, hoc j>i»n(2uin  per 
duas  vires  ad  angulum  oppofitas  , quarum  una  femper  eadem 
manente  zquabi liter  defertur  per  P<ij  live  per  parallelam  MR, 
altera  retardata  recedit  a P Q_,  fed  fuper  redtas , qux  eidem  P Q. 
ad  angulum  rcdlum  femper  infillunt , curvam  deferibet  M V , 
proptereaquod  vis  altera  perpetuo  naajor  fit  non  ipfa  quidem 
^r  fe,  fird  ratione  habita  alterius,  qux  indefinenter  minuitur  . 
Duc  itaque  ordinatas  PM,p»>,(iy  infinite,  fed  zqualiter  conti- 

fuas , & redlas  M R , m r parallelas , & ideo  squales  minimis  redlis 
'p,  pQ_.  His  conflitutiscum  A P ponatur  cflc  x,  eritPp  = <fx, 
ficuti  & = pQ_,  MR,  mr.  Cumque  PM,  pi»,  QV  fint  = y, 
erunt  Rw,rV==i^y.  Jam  vero  ducatur  tangens  T M ,qu*  prodo* 
dia  cum  infinite  parva  lineola  curva  M m congruet , eoquod  > ut  a- 
libi  advertimus,  ab  extremo mordinatxRm infinite parv*  jprimi 

{>radus  lineola  infinite  parva  fecundi  diflabit , quam  tamenlineo- 
am  fi  quis  mente  fubflicuat  inter  m,  quatenus  efl  in  tangente , & in- 
ter m,  quatenus  cft  io  curva , interceptam,  bene  libi  confulct  ad.  ca 

facilius 
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facilius  percipitnda , quae  infra  difturi  fumus . Producatur  tangens 
TMm,  donec  cum  ordinata  Q.V  produdla  concurrat  in  S ; cxquo 
intelligemus  cxfiftere  S’ V lineolam  pariter  infinite  parvam  fecun- 
di gradus  ; nam  quod  V fit  infra  S in  fchemate  24.  patet  ex  eo , 
quia  T M tangit  in  M curvam  A M V , qux  ob  ejus  concavita- 
tem jugiter  accedit  ad  axem  A Qj  & ideo  a tangente  T M pro- 
dudla  deorfum  verfus  recedit ; & e contrario  in  Fig.  25.  Quod  ve- 
ro fit  inlra  aut  fupra  folum  diftantiaVS  infinite  parva  fecundi 
gradus , conficitur  ex  eo , quod  cum  M V infinite  parva  utpote  ex 
duobus  infinite  parvis  M»>  , mV  coalefcens  cum  tangente  SM 
folum  ad  angulum  S M V infinite  parvum  concurrat , nequit  ab 
illa  tangente  difcedere  nifi  intervallo  fecundi  gradus  minimo ; quod 
etiam  compertum  fit  ex  eo , quod  pundlum  incipiens  declinare  a 
redla  per  angulum  infinite  parvum,  tempulculo  infinite  exiguo 
nequit  nifi  infinite  parvum  lecundi  gradus  intervallum  diverte- 
re. Neque  dixeris  reilam  , qux  duas  finitas  curvam  & rcdlam 
tangentem  comprehendat  , elfe  finitam , tametfi  angulus  fit  infi- 
nite parvus  , atque  ideo  redlam , qux  fi>lum  infinite  parvas  pri- 
mi gradus  tangentem  & curvam  compledlatur  , folum  infinite 
parvam  primi  efic  oportere:  nam  idcirco  in  difiantia  finita  a 
vertice  latus  angulo  lubtenfum  finitum  fit,  quod  curva  cum  di- 
(lantia  finita  dilccdit  a vertice  , interea  infinitis  inflexionibus  a 
tangente  divertit,  quorum  utroque  fit,  ut  latus  evadat  finitum, 
tametfi  in  diftantia  infinite  parva  primi  gradus  idem  latus  fue- 
rit'infinite  parvum  fecundi.  Unde  eft  aliquod  diferimen  inter 
latera  , qux  duas  redlas  ad  angulum  infinite  parvum  concur- 
rentes comprehendunt,  interque latera , qux  tangentem  & cur- 
vam compledluntur  ; nam  illa  in  difiantia  infinite  parva  primi 
gradus  a vertice  funt  quidem  infinite  parva  fecundi , in  quo 
conveniunt  cum  his  , led  in  difiantia  finita  funt  tantum  infi- 
nite parva  primi  ; quod  contra  in  his  accidit  , proptereaquod 
redlx  a fe  mutuo  non  divertunt  nifi  vi  anguli  verticis,  qui  cum 
fit  infinite  parvus  primi  gradus , debet  in  difiantia  finita  facere 
divaricationem  folum  infinite  parvam  primi  gradus.  At  in  an- 
gulo mixto  latus  divertit  etiam  vi  infinitarum  inflexionum.  At- 
que in  hifce  ac  in  fimilibus , qux  fupra  explicavimus , verfari , ut 
opinor  , deberent  elementa  curvarum  , qux  tefte  Wolphio  in 
Hifloria  Mathefeos  etiamnum  defiderantur  . 

4.  Sed  in  viam  redeo,  unde  paulifper  diverti.  Conflat  igitur 
{_Fig.  24.)  ordinatas  Rm  , rV  in  curva  AMV  , qux  concavi- 
tatem 
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tatem  obvertit  axi  AQ.,  minores  fieri  quantitate  infinite  parra 
lecundi  gradus  , dum  abfciflas  Pp  , p Q_,  five  MR  , wr  = i/jr 
confiantes  & femper  aequales  nullum  hujulinodi  rubeunt  decre- 
mentum. In  curva  autem  AMV  , quae  convexitatem  obvertit 
( Fig,  23.)  ordinatas  R»j  , rV  majores  fieri  pariter  quantitate 
infinite  parva  Cecundi  gradus  SV.  Nam  in  triangulis  fimilibus 
{Fig.  24.  iy  23. ) MRm,  wrS  & aequalibus  , utpote  quae  late- 
ra MR  , mr  aeq^ualia  habent  , latus  Rm=:rs  , idell  in  primo 
calu  = rV.«-VS,(Scin  fecundo  = rV  — V S.  Cum  autem 
rV  infinite  parvum  primi  gradus. fit  z=zdy  , erit  VS  infinite 
parvum  lecundi  fcilicct  differentia  inter  Rm,&rV=:i/*/. 

3.  His  politis  fit  curva  AMQ_(  Fig.  2(3..)  primum  ab  A ulque 
in  M concava  verfus  axem  AF,  deinceps  ab  M ulque  in  Q_ con- 
vexa. Utrinmie  ablcindantur  abfcilfe  Jtquales  SR,ST,RV, 
TG,  V N,  GF,  & applicentur  ordinatae  NB,  VD,  RI,SM, 
TO,  GP,  F Q^,  & abicilfis  aequales  ducantur  BE,  DK,IN, 
My  , Oj(,  Pi , itemque  tangentes  BC,DH,  IL,  ouae  in  con-, 
cava  AM  extra  cadent , dc  cum  ordinatis  YD  , RI  dcc.  extra 
produdis  concurrent , & tangentes  Ma,  Of,  Pr,  quae  in  con- 
vexa MQ_cum  ordinatis  TO,  GP, FQjntra  convenient.  Qua- 
re cum  origo  curvae  fit  in  A verfus  M dt  Q_,  in  comparandis 
ordinatis  initium  fumendum  ell  ab  iis , quae  propius  abfunt  ab 
A . Ita  fit  ut  in  parte  concava  A M diflerentialia  lecundi  gra- 
dus cl‘yy  fcilicct  DC  , IH  j LM  fint  pofitiva,  dc  in  parte  coii- 
vcxaOijPr,  Qr  negativa  lint-  Nam  ED=KH  = KI-^  I H 
■=.dy^d^y  , item  KI  =NL=  NM -►  ML  = (/y-*- ; ergo 
in  parte  concava  omnes  d^y,  fcilicct  DC,  IH  , ML  funt  poli- 
tivae . Rurfus  N M = y 0—0 z.  = d y — d*  ^,item  y O = x P — 
t^-=-dy — dc  jfP  = sQ- — Qj'  = t/y — d'y.  Ergo  liquet 
etiam  alterum  in  parte  convexa  MQ_omnes  d‘y  elfe  negantes. 
Qiiamobrcm  d‘y  in  pundio  flexus  M a Ilatu  pofitivo  ad  ne- 
gativum tranfeunt  ; dc  fimul  ab  A ufquc  in  M minores  fiunt  , 
atque  ab  M ufque  in  Q_  augentur,  (^od  infra  ollendctur.  Id 
autem  fieri  non  potcll  , nili  in  M nihilo  atquales  evadant , five 
d‘y  in  M = ML  fiat  infinite  parva  etiam  habita  ratione  d‘y  in 
9liis  pundlis  linite  tamen  dillantibus  ab  M,  v.  gr.  IH,  DC,  ll 
modo  aliquod  ex  iis  in  diflantia  finita  ab  M verfus  A fumtum 
luiflct.  Nam  fuper.  finitam  AS  infinitus  numerus  parvarum 
SR,  RV  dcc.  fumi  potcll  . 

d.  Qiiarc  in  pundto  fle.xus  M erit  d‘y^o  y five  infinite  par- 

V um 
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tum  hibita  ratione  d‘f  in  aliis  piinilis  ilve  IH,  DC  j cum  \'e- 
ro  DC5IH  /Int  Mriter  infinite  parva,  fiaut  cum  DE,  IK&c. 
= </y)  aut  cum  BE,'DK,  &Lc,  = dx  conferantur;  erit  d‘y  in 
M minimum  etiam  rclpe^Uquantitatis  , qux  infinite  parva  fit  ha- 
bita ratione  </«•  conflantis.  Cumque  pofita  dx  infinite  parva  pri- 
mi gradus  , d>^  fit  infinife  ‘ parva  fecundi  , ut  alibi  docuimus , 
hinc  tandem  confequitur  , cum  curva  primum  cfl  concava  ad 
axem  , quicUm  tangentes  concurrunt  , & deinde  convexa  , in 
pundlo  riexus’  ejufdem  efle  infinite  parvum  , fi  cum  d x‘ 
comparetur.  JE>ixi  qukum  langentes  concurrunt ; nam  fi  tangen- 
tes cum  eo  non  congruant  , aliter  res  fc  habet  ; ut  infra  vide- 
bimus . 

• 7.  Jam  vero  quid  contingere  oportet , cum  curva  primum  con- 
vexa eft  , & deinde  concava  i Sit  curva  TMX  ( Fig.  27. ) pri- 
mum convexa  ad  AI  ufque  in  M,  & abMufque  in  X concava, 
cujus  tangentes  P»jGfc,Vt  produtSf*  concurrerent  cum  AI 
produiSa  verius  A,  & pariter  in  concava  tangentes  MQ_,  RNj 
OL^  cum  eadem  eodem  verfus.  Hic  aliter  accidet , ac  in  alteri 
to  cafu  ; nam  femiordinat*  dy  fcilicet  Gr  , V7  , M*  , jugiter 
erefeent  ufque  in  M , fcilicet  erit  Gr  = V7  — Vi.,&V7=a 
Mas — Mt.  Quare  hic  dirtcrentialia  fecundi  generis  fcilicet  G», 
V 2.  , M/  = — d^y  erunt  primum  negativa  in  parte  convexa, 
& e converfo  cum  in  concava  Mx  fit  = SR.*.RQ_=.^7^.^‘7, 
<Sc  SR  = j>0-*-0N  = .^7-»-<f'7  &c.  erunt  in  concava  differentia- 
lia  cF  y pofitiva  , itemque  a T ufque  in  M augentur  , ut  ab  M 
ufque  inX  imminuuntur.  Quod  efle  non  poteft,  nili  in  pundlo 
flexus  hoc  differentiale  Mf  = d''y  fiat  infinite  magnum  habita 
ratione  aliorum 'differentiahfim  Vi, Gn  = d*^.  Ergo  cum  cur- 
va primum  efl  concava,  & deinceps  convexa  , in  pundto  flexus 
d'y=xo  j cum  verO  primum  eft  convexa  , & deinde  concava, 
d'  y=:  i/} 

8.  Quae  duo  ut  magis  confirmentur,  fitcircillus,  autellypfis, 
aut  quselibct  alia  figura  in  fc  radiens  CLP  S ( Fi^  28.  ),  cujus 
centrum  E,  axesCP,'SL.  Quia  tangentes  BT  & fubran- 
gentes  BD  a-  vertidc  C ufque  ad  S , augentur  & ultra  S in 
contrariam  plagam  tendunt , Icilicet  cum  diametro  CP  verfus 
PO  produdla  concurrunt,  & ideo  fi  antea  pofitivte  , poft  S ne- 
gativa; fiunt,  &.  e converfo  fi  antea  negativa: , pofitivte  evadunt; 
idcirco  in  S infinitx  cxfiftunt.‘Quia  vero  ab  S ufque  in  P im- 
minuuntur , dc  a P ufque  in  L augentur  , itemque  ab  S uique 

in 
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in  P verfus  P & O feruntur  , & a P ufque  in  L in  contrariam 
plagam  fcilicet  a P verfus  L & E tendunt  , idcirco  in  P tan- 
gentes & fubtangentes  infinitz  parvx  ilve  nullz  evadunt.  Ex 
quibus  elici  poflunt  hzc  duo  generalia  theoremata  i.  $i  quanti- 
tas ufque  ad  aliquod  certum  pundlum  augeatur,  indequc  rurfus 
imminuatur,  & ineopundo  ab  alio  ad  alium  ftatum  tranfeat, 
fcilicet  in  contrarias  partes  tendat  ; hzc  quantitas  in  eo  pundlo 
ht  inhnite  magna  2.  oi  vero  tranleat  quidem  a Aatuad  flatum^ 
fed  primum  imminuatur  ufque  ad  punClum  ,|indeque  de- 
nuo  crefcat,  in  eodem  pundto  fit  infinite  parva.  Quz  duz  con- 
ditiones cadunt  in  curvas  , quz  pundlum  habent  contrarii  fle- 
xus . , 

p.  Nam  primo  ( Fig.  26. ) fumtis  extremis  re£larum  <//  in 
concava,  1/*/,  Cive  DC,  IH,  ML  tendunt  ab  iis  extremis  ver- 
fus C , H , L extra  curvam  & ab  axe  N F recedunt  , & ipll» 
ordinatis  adjiciuntur;  at  in  extremis  convexz  O,  P,  tendunt 
ab  O , P , Q verfus  axem  , & de  ordinatis  / O,  xP  , sQ^ fub- 
ducuntur  . Deinde  in  eadem  parte  concava  ufque  ad  M ju- 
giter imminuuntur  , & in  convexa  abM  ufque  in  Q_  jugiter 
crefeunt  . Nam  triangula  BED  & DKH  funt  zqualia  ; fi- 
quidem  tangens  DH  produdla  cum  parte  BD  curvz  con- 
gruit : quia  vero  tres  N B , V D , R I funt  parallelz , anguJu* 
B D E erit  = angulo  D H I externus  interno . Irem  anguli  ad 
£•&  K funt  zquales  utpote  redii  , & latus  BE  eft  amuale 
lateri  DK  ex  hypothefi.  Igitur  totum  triangulum  BED  eft 
= triangulo  DKH  , & bans  EDi=ba/i  KH.  Quare  ED=s 
Jy,etit  major  KI=</y,  eademque  ratione  oftendemus  KI 
= efle  majorem  NM  = Jy.  Quod  fi  E D fumta  fuifitx 
in  diftantia  finita  ab  M , interpofitas  infinita*  numero  quanti- 
tates diftercntiales  jugiter  minores  fieri  E D = monftrari 
jiwfret.  Quare  NM  = in  punefto  flexus  eft  infinitis  par- 
tibus minor  ED  = , & aliis  omnibus  Jy  , quz  in  finito 

ab  M intervallo  fumuntur.  Ergo  etiam  illius  diflerentiale  ML 
= erit  infinite  parvum  , & ideo  = o ratione  habita  CD:= 

, & dirterentialium aliarum  Jy,  quz,  ut  dixi, finitam  ab  M 
diftantiam  habent.  Viceveria  ab  M verfus  Q__dift’erentiales  pri- 
mi gradus  quantitates  NM,yO,  xP,  S Q=i^y  jugiter  augen- 
tur , quia  NM  = yi,quaj'0  = f/.»'eft  major, item  yO  = xt  , 
qua  xP  = </y  pariter  eft  major  , &.  ita  porro.  Ex  quibus  li- 
quet in  pundlo  flexus  M , cum  curva  primum  eft  concava  ad 
■ ‘ axem  , 
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axem,  & deinde  convexa,  fieri  infinite  parvam  , & 

ideo  = 0 , fi  cum  aliis  c^‘y  , ik.  ideo  fi  cum  lix'  comparetur  :c 
contrario  fi  primum  eft  conyexa  ufquc  in  M ( Fi,^.  27. ) & in- 
de concava  , M f = eife  infinite  magnam  retpc(Slu  G « & alia- 
rum ^/•^jquse  infinita  diftantia  ab  M verfusT iiununtur.  Quod 
eadem  ratione  confici  poterit  . r j 

10.  Probe  notanda  lunt  duo  paulo  ante  memorata  Problema- 
ta , & eorum  converfa , ideft  fi  una  quantitas  indefinenter  au- 
geatur, & tandem  infinita  fiat,  inpuncdo,ia  quo  infinita  cfi,  ab 
alio  ad  alium  flatum  contrarium  tranfit  , ideft  ex  pofitiva  ne- 
gans fit  sic  ex  negante  pofitiva.  Idem  accidit  , fi  iemper  mi- 
nuatur, & tandem  infinite  parva  evadat.  Nam  inde  quamplu- 
rima  maximi  momenti  inferemus  in  legibus  motuum  definien- 
dis , in  quibus  aut  nihil  adhuc  certi  flatui  potuit  , aut  fi  quid 
ftatutum  fuit  , etiam  a dodliflimis  Viris  erratum  efl  ; illud- 
que  prscfertim  ubi  vis  attra£lrix  ulque  ad  aliquod  pundlum 
ita  augetur  , ut  in  eodem  infinita  fiat  , ex  attrahente  in  re- 
pellentem converti  , idemque  ufuvenire , ubi  ita  minuitur  , uc 
infinite  parva  evadat  ; cujus  foecundiflimi  principii  ulum  pri- 
mum videbimus  hoc  priore  tomo  in  definiendis  motuum  le- 
gibus in  collifione  corporum  perfedle  durorum  , deinde  mul- 
io magis  ia  fecundo  , cum  dilTeremus  de  viribus  centralibus  , 
quz  in  hujus  principii  cognitionem  me  prima  vice  deduxe- 
runt . 

ARTICULUS  VII. 

‘ , An  f rotari  pojft  repugnare  quantitates 

infinite  magnas  , aut  parvas  . ■ i 

Hujus  capitis  initio  jam  docui  nullis  certis  rationibus  ef- 
fici quantitates  infinities  parvas  exflare  aut  defignari 
pofte.  Nunc  quod  multis  locis  polliciti  fumus , probandum  re- 
flat nec  ullis  certis  argumentis  teneri  quantitates  infinite  auc 
magnas  aut  parvas  repugnare.  Id  quod  hic  aggredior  . 

1 $.  85.  ' Definitio 

Nomine  rei  infinit*  intelligo  rem  , qux  tot  in  fe  compledli- 
tur  pofitiva  & abfoluta,ut  in  eorum  enumeratione  ad  ultimum 
perveniri  repugnet  . Ita  excenfio  cujusJibet  corporis  quantum  ad 

par- 
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partium  de/ignationem  infinita  dicitur  , eo  quod  in  ea  tot 
partes  partium  inveniri  pofliint , ut  ad  ultimam , qua  minor  de- 
fignari  nequeat  , perveniri  non  poflit.  Hoc  autem  infinitum 
duplex  diftinguitur  aliud  aflu  , quod  categorematicum  vocant, 
& aliud  potentia  , quod  Sincategorematicum . Illud  infinita  at- 
tributa fimul  & eodem  tempore  comple£litur  , ut  foret  infi- 
nitum corpus  , quod  eodem  tempore  infinitos  palmos  haberet; 
hoc  vero  folum  alia  pofl  alia  . 

$.  8d.  Definitio 

£ contrario  nomine  finiti  intelligo  rem  , qux  tot  pofitiva 
& abfoluta  przdicata  compledbitur  , ut  in  eorum  enumeratio- 
ne ad  ultimum  perveniri  queat  - 

$.  87.  Scholion 

Antequam  hac  in  re  procedam  , eorum  , qux  definitio  in- 
finiti compledlitur  , ratio  reddenda  eft.  Primum  infinita  aCi- 
tributa  , qux  in  infinito  funt , debent  efle  pofitiva  : fiquidem 
negativa,  tametfi  infinita  forent,  non  efficerent  rem  infinitam. 
Nam  fi  forent  res  infinitx  numero  , quarum  finguix  Ipccie 
differrent , de  qualibet  ex  iis  alix  omnes  infinitx  negari  pof- 
fent  , quin  tamen  illa  per  fe  infinita  foret-  Cujus  ratio  pe- 
titur ex  natura  negationis , qux  proprie  eft  in  mente  res  in- 
ter ipfas  diffimiles  comparante  eafque  non  convenire  cognof- 
cente-  Deinde  neceffe  eft  ut  fint  abfoluta  non  autem  relati- 
va , proptercaquod  fi  forent,  cx.  caufTa,  infiniti  homines  , idem 
finitus  homo  per  eadem  finita  attributa  infinitis  rebus  fimilis 
foret , & nimJominus  finitus  maneret.  Ad  fummum  autem 
infinitx  fimilitudinis  relationes  rem  infinitam  evincerent,  quan. 
do  inter  illam  rem  , aliafbue  infinitas  non  Iblum  infinitx  nu- 
mero , fed  etiam  fpecie  diverfx  fimilitudines  intercederent  , 
Nam  inde  confici  poftet  infinita  prxdicata  ipecie  diverfa  in 
eadem  inclTe  , qux  infinitarum  fimilitudinum  fundamentum 
forent.  Xenio  quxri  poteft  , qua  ratione  menS  noftra  , qux 
finita  eft, infinitum  inrelligere  <3c  explicare  queati  Cui  quxllio- 
ni  fic  fatisjfacio . Cum  infinitum  fit  res  maxime  pofitiva.,  ut- 
pote  cui  nihil  deeft  eorum  , qux  inefle  poftunt , illud  intcl- 
ligere  & e.xplicare  pofitive  quantum  in  Xe  eft  , dc  illius  ,0- 
mnia  attributa  mente  complcdli  diftin^eque  cognofeere  ne- 
quaquam poflumus-  Nihil  tamen  prohibet  , quominus  in  co- 
gnitionem ejus  negativam  veniamus;  quod  tamen  eo  recidit  , 
ut  pofitive  , licet  confufe  percipiamus . Nobis  enim  concedi- 
tur 
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tur  percipere  infinitum  tamquam  illud  , in  cujus  attributoil 
Tum  enumeratione  ad  ultimum  perveniri  non  poteft  , quod 
cfl  infinitum  percipere  per  negationem  finiti  &c  nnium.  Quia 
vero  ex  altera  parte  fines  rei  aliud  nihil. adjiciunt  nifi  negans, 
& ex  altera  negatio  negationis  inter  res  pofitivas  numeranda  efl, 
hujufcemodi  cognitio  ad  fpeciem  quidem  negans  , re  tamen 
vera  pofitiva  judicari  debet , tameth  confufa  , proptereaquod 
hoc  padlo  omnia  inEniti  attributa  diftmdta  cognitione  nequa> 
quam  compledlimur  . 

88.  PropoCtio 

■ Ita  explicata  definitione  infiniti  iimuirendum  eft , utrum 
aliqua  quantitas  infinita  exfiftere  pomt.  Nam  etfi  ab  attate 
Diri  Tnomat  ad  hzc  ufque  tempora  multi  ex  Ariflotelzis 
in  oflendendo  adlu  infinitam  quantitatem  repugnare  , ingenii 
vires  contenderunt , tamen  ignoratione  calcula  Infinitorum  f'a> 
ftum  eft  , ut  nedum  Recentioribus , verum  nec  Peripateticis 
aliis  Tuam  operam  probare  potuerint.  Nec  immerito.  Quod 
Ut  doceam  , ajo  nullis  certis  rationibus  confici  infinitam  quan* 
titatem  fi  ve  continuam  , fi  ve  diferetam  cum  ratione  pugnare. 
Nam  quod  attinet  ad  quantitates  extenfas,  una  ex  przcipuis 
rationibus  lucc  eft.  Sit  (inquiunt)  fi  fieri  poteft, infinita  redla 
A B ( Fig.  30.  ) terminis  A &.  B definita  , & ad  perpendi, 
culum  fuper  AB  ad  pundlum  A erigatur  perpendicularis  AD 
unius  palmi  , compleaturque  redhingulum  ADCB.  ^lo  fa- 
(fto  duci  poterit  diagonalis  B D , quz  fimul  cum  A B redlam 
AD  finitam  & unius  palmi  ex  nypothefi  comprehendet,  & 
infinitam  , ut  oftenditur  ex  eo  , qutxi  punifta  A & D rcdla- 
rum  BA  , BD  cum  infinito  intervallo  abfint  ab  anguli  ver- 
tice  B , in  infinitum  divaricantur  , ideoque  redlam  infini. 
tam  AD  complectantur  necefle  eft  : qu2  duo  pugnant  inter 
fe.  Sed  hoc  argumentum,  quod  multi  Peripatetici  efficaciffi. 
mum  putant  , przfertim  cum  alii  ex  difcipulis  Ariftotelis  ve- 
ris calculi  Ignitorum  principiis  expertes  portentofas  quafi. 
dam  folutiones  , ut  videre  licet  apud  Maftrium  in  Met.  Difp. 
X.  Quacft.  IV.  num.  63.  attulerint  , plumbeum  cfTc  pugionem 
exiftimandum  eft.  Si  enim  bafis  AD  finita  duobus  lateri- 
bus ad  infinitam  diftantiam  concurrentibus  comprehenditur  , 
id  argumento  eft  angulum  A B D efte  infinite  parvum  ; 
ex  quo  non  fequitur  id  , quod  fe  conficere  putant  Peripate- 
tici quidam  y bafim  A D infinitam  elle  oportere  , contra 

quam 
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fjuam  poAta  fait.  N^am  fi  ad  finitum  a vertice  B interval- 
lum ducatur  HM  parallela  bafi  AD  , hzc  HM  erit  infinite 
parva  primi  gradus  , proptcreaquod  angulus  B infinite  par- 
vus eft  , & latera  BH  , BM  finita.  Jam  vero  finita  BH  ita 
fe  habet  ad  infinite  parvam  primi  gradus  H M , ut  infinita 
primi  gradus  BA  ad  quartam  proportionalem  AD.  Ergoi  ut 
Iit  proportio  , quae  in  triangulis  fimilibus  B H M , B A D fer- 
vanda  eft  , A D fit  finita  necefie  eft  . Quamobrem  nihil  hac 
ratione  & aliis  fimilibus  , quas  Ariftot^is  Afieclz  adhibue- 
runt , cogi  & effici  poteft  aaverfus  eos  , qui  quantitates  infi- 
nitas conflare  pofTe  volunt , nifi  prius  quantitates  infinite  par- 
vas cfle  non  pofie  oftendatur  . ' 

2.  Quoniam  vero  alio  loco  monftravimus  nulla  certa  ratio- 
ne confici  quantitates  infinite  parvas  defignari  pofie  , tente- 
miis  hic  an  aliquid  afferri  queat  , unde  illarum  poflibilitas  la- 
befadletur.  Sit  ergo  finita  re<5la  BA  ( frg-  31-)  > ^ fi  ficti 
poflit , abfeindatur  C A infinite  parva  primi  gradus . Scdla  B A 
in  duas  partes  squales  in  D , centro  D intervallo  DA  def- 
cribatur  circulus  BNA  , &.  ad  pundlum  C pewndicularis 
& femiordinata  CN  ducatur.  Hoc  pofito  erit  CN  infinite 
parva  , ut  conflat , & quidem  minoris  gradus  , quam  C A j 
nam  ob  circuli  proprietatem  ita  efl  B C ad  C N , uti  C N ad 
CA.  Cum  vero  BC  fit  infinita  refpedlu  CN  , erit  etiam 
CN  infinita  refpcdlu  C A.  Sed  cujus  gradus  CN  infinite  par- 
va efie  poterit  , cum  CA  pofita  fit  infinite  parva  primi?  Ego 
certe  non  video  , qui  CN  infinitis  partibus  fuperare  pollic 
C A infinite  parvam  primi  ratione  habita  C B finitae  , nifi 
pariter  CN  finitis  terminis  concludatur.  Quod  efie  non  po- 
teft. Nam  fi  CN  fit  finita,  quomodo  efie  i»rerit  media  pro- 
portionalis inter  CB  finitam  , & C A infinite  parvam  primi 
gradus  , cum  a prima  finitis  partibus  fuperetur  , pofteriorem 
vero  fuperet  infinitis?  Illud  , quia  inter  CB  finitam  <&  inter 
CA  minimam  primi  gradus  alia  nulla  quantitas  media  pro- 
portionalis intercipi  poteft  , quz  a finita  CB  infinitis  parti- 
bus fupieretur  , & infinite  parvam  primi  gradus  CA  infinitis 
excedat  ; hoc  vero  , quia  contraquam  poftulat  natura  circuli, 
tres  redx  BC  , CN,  CA  in  continua  geometrica  propor- 
tione nequaquam  progrederentur  . Concludendum  eft  igitur 
non  pofie  fuper  refla  B A defignari  partem  , five  quantitatem 
infinite  parvam  primi  gradus.  Jam -vero  ponatur  CA  infinite 
...  . par- 
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parva  fecundi  , eritqne  C N infinite  parva  primi . Quamobreni 
e reda  B A abfcindatur  AH  = CN  , & perpendicularis  HG 
erigatur.  In  re£lam  HG  omnia  ilia  valebunt , qua:  adverfus 
CN  , quando  C A minima  primi  gradus  pofita  fuit  , conclufi. 
mus.  ^arc  nec  infinite  parva  fecundi  gradus  delineari  poterit, 
^lod  idem  argumentandi  genus  transferri  poteft  etiam  adver- 
fus infinite ' parvas  C A 3* , 4' , 5’ , 6’ , 7' , & alius  cujufcumque 
definiti  gradus  y nifi  quod  tertius  , ^ , 7 &c.  gradus  etiam  alia 
ratione  refelluntur  ; nam  inter  finitam  quantitatem  , & infinite 
parvam  3*  gradus  nulla  media  proportionalis  interponi  poteft, 
proptercaquod  ex  duplici  genere  quantitatum , quae  omnino  in- 
terjiciuntur , nulla  fungi  poteft  munere  raedisc  proportionalis  fini- 
tam inter,  & infinite  parvam  3*  gradus,  quod  alterum  genus  mini- 
marum in  primo  fblum  infinitis  vicibus Jinita  contineatur , &.  infi- 
nities  infinitis  minimam  3'  gradus  contineat,  alterum  autem  mini- 
marum in  fecundo  infinities  infinitis  partibus  a finita  deficiat , & fo- 
lumfemcl  infinitis  minimam  tertii  gradus  excedat.  Quorumneu- 
irura  conciliari  poteft  cum  natura  mediat  proportionalis , quaedeft, 
sierat,  ut  quot  partibus  a prima  fuperatur  totidem  tertiam  exce- 
dat. Hac  autem  ratio  convenit  etiam  in  minimas  5'>7'j9'  gra- 
dus , & ita  ufque  in  infinitum.  Conftat  igitur  nec  i‘,  nec  a‘, 
nec  3’ , nec  alterius  cujufcumque  definiti  gradus  infinite  parvam 
defignari  pofle.  Unde  confequens  efle  videtur  nullam  omnino 
infinite  parvam  quantitatem  exfiftere  pofle  , quia  nullum  habcc 
ilatum  oc.  gradum,  in  quo  confiftere  queat  . 1 

3.  Verum  hac  quidem  evincunt  nullam  definiti  gradus  mini- 
mam efle  poflibilem  , non  tamen  plane  evertunt  poflibilitatem 
minimz  AC,  qua  infinitis  gradibus  diftet  a finita.  Ex  hac  enim, 
minima  non  comequuntur  illa  pugnantia,  quz  ex  minima  definiti 
gradus  concludi  monftravi . Quod  enim  certum  Principium  obftat, 

auominus  defignari  podit  alia  minima  C N , quz  tametfi  nullo 
efinito  infinita  parvitatis  gradu  abfit  a finita  CB  , tamen  me- 
dia proportionalis  inter  BC,  & C A intercedat  , proptereaquod 
totidem  infinitis  gradibus  deficiat  a CB,  quot  excedit  CAi 
4.  Dices  dari  quantitatem  infinitis  gradibus  finita  minorem  , 
& fimul  infinitis  gradibus  alia  infinite  parva  majorem  id  ab  om- 
ni ratione  difllntaneum  eft  ; nam  fi  eft  infinitis  gradibus  finita 
minor,  in  omni  omnino  infinitz  parvitatis  genere  infinite  parva 
eft ; fi  vero  infinitis  gradibus  aliam  infinite  parvam  excedit , non. 
in  omni  penitus  genere  minima  eft  . ^ 

Toin.I.  R ’ 5*  An- 
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• 5.  Antequam  refpondeam,  per  tranfennam  adverto  ex  his  in- 
telligi,  cum  Mathematici  alias  quantitates  infinite  parvas  i'  gra- 
dus , alias  infinite  pandas  2'  ponunt,  omnes  ellc  infinitis  gradi- 
bus finita  quacumque  minores , & alteram  Iblum  rcfpedlu  alte- 
rius cfie  infinite  parvam,  idell  infinitis  aliis  gradibus  adhuc  mi- 
norem . At  enim  , fi  hatc  ita  - Ic  habent  , qui  dignolci  poteft 
utrum  data  quantitas  mipima  fit  parvum  elementum  finitz,  an 
infinite  parv*  r^,  an  infinite  parvz  2'  &c..  utrum,  fcili cet  ex  ag- 
gregaro cujuldam  quantitatis  infinite  parvz  & aliarum  infinita- 
rum fimilium  quantitas  finita  , an  infinite  parva  V gradus  , an 
infinite  parva  2*  &c.  exfiftat?  Cum  in  ideis  valde  obfcuris  cal- 
culi difterentialis  & fummatorii  adhuc  verlabar  , ad  illud 
internofcendum  fufficcre  putabam  compertum  habere  primam 
quantitatem  erte  habita  ratione  alterius  infinke  parvam  , ut 
inde  concluderem  primam  efle  elementum  cujuldam  quantita- 
tis , qu*  foret  infinite  parva  refpedlu  illius  , cujus  elementum 
altera  cxfifteret.  Sed  quantum  id  a veritate  abhorreret , exem- 
pla me  docuerunt quinus  tenebras  paulatim  disjeci.  Namj  ex. 
gr.  {Fig.  31.)  tum  quantitas  DNAeft  infinite  parva  ratione  ha- 
bita circuli , qui  cft  quantitas  finita,  tum  quantitas  C N Aeft  in- 
finite parva  ratione  habita  DN  A;  proptereaquod  hac  lineisin- 
finite  parvis  undequaque  concluditur , illa  vero  lineis  partim  finitis, 
partim  infinite  parvis.  Nihilotamen minus  utraque  pro  elemento 
stqualis  quantitatis  finitx  habenda  cft.  Siquidem  tum  CNA, 
tum  DNA  cft  elementum  cjufdemlemicircuU  BG  A.  & quem- 
admodum infinita  elementa  DNA,  DGN  &c.  componunt  fe- 
micirculum,  ita  infinitis  CNA,CNGH,  qua  pnmis  refpon- 
dent  , idem  exfiftit.  Hinc  etiam  eft  , quod  ut  monuimus  §.  82. 
num.  2.  elementa  duo  fpatii  cjufdem  cyftbidalis  diverfa  funt, 
infinite  inaqualia.  Cujus  ratio  cft,  quia  cum  analyfis  inquanti- 
tatibus  variabilibus  verfetur , ideft  eas  quatenus  crefeunt  , aut 
minuuntur  , confideret , ut  inde  genefim  carumdem  perfpiciaty 
& magnitudinem  eliciat ; in  clementis  non  quantitas  pracile  at- 
tendenda eft  , fed  modus  , quo  crefeit.  Hoc  enim  fieri  poteft 
ut  ex  clementis  etiam  infinite  inaqualibus  quantitas  aqualis  ge- 
neretur , fi  modo  quod  infinite  minus  eft  , etiam  infinite  magis 
crefeat.  Ex  quibus  comperi  ad  illud  obtinendum  , ut  quantitas 
quadam  infinite  parva  fit  elemennun  alterius  infinite  parva  , 
opus  efle  ut  non  folum  fit  habita  illius  ratione  minima  , verum 
etiam  ut  tamquam  illius  pars  habeatur  j quo  fcilicet  omnium 
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<Iementonim  fiimma  folum  hanc  alteram  quantitatem  exzquet; 
ut  DS  A ( Fig.  31. ) refpedlu  D N A , S M A refpeftu  N C A . 
Hac  vero  nota  dignofcere  poterimus  quandonam  aliquod  ele- 
mentum quantitatem  aut  hnitara  aut  infinite  parvam  producat. 
His  autem  confirmantur  i ea  > quat  alibi  difieruimus  $.  Sa.  in 
icholio  de  ratione  magnitudinis  .ipfius  elementi  non  habenda  j 
cum  quarritur  , an  illud  quantitatem  finitam  generare  poifit  J 
proptereaquod  eadem  magnitudo  nec  definiri  poifit , qualem  ha- 
oeat  proportionem  ad  finitam  > nulluique  fit  definitus  infinite 
parvus  gradus,  quo  abfit  a quantitate  finita  , < , 

, 6.  Quibus  animadverfis  venio  ad  id , quod  Adverlarii  premunt, 
& primum  adverto  me  hic  cauflam  non  fufcepifle  quantitatis  aut 
infinite  parvx  , aut  infinite  magnz , perinde  ac  fi  inter  res , qujc 
elfc  pofiunt  , eas  ponerem  ; id  enim  adverfaretur  iis  , quz  to,- 
to  articulo  i hujus  capitis  difierui , Id  unum  volo  , quemad- 
modum -nullis  certis  - argumentis  concludi  pofle  eam  efle  poC- 
fibilem  citato  loco  contendi  , ita  neque  uflis,  certis  rationibug 
confici  inter  res  impoflibiles  eamdem  numerari  oportere . Quo 
pofito  pro  certis  rationibus  pofie  haberi  nego  , qu*  in  alteru- 
tram partem  ducuntur  ex  eo  , quod  in  res  intelle«u  cxplicatu- 
que  difficillimas  incidimus . Quot  enim  etiam  certa  inficiar!  ne- 
cefle  foret , fi  res  ad  hanc  normain  exigeremus  ? Quis  enim  , ut 
aliqua  ex  multis  delibem,  clara  notione  comprehendit , quomo- 
do aut  partes  in  infinitum  in  qualibet  vel  exigua  quantitate  ex- 
tenfa  defignari  queant , aut  duz  linez  hyperbola  dc  ejus  afym- 
ptotus  femper  in  infinitum  propius  accedant  , numquam  vero 
concurrant  i Nec  deefi  ratio , qua  rem  ira  eife  debere  doceatur. 
Nam  cum  mente  finita  verfemur  in  infinito  , cujus  habere  non 
poffimus  nifi  cognitionem  valde  confufam  , in  multa  ncccfie  eft 
incurrat  orario quz  hominum  captum  excedant , quzque  nir 
hilominus  cfie  pofiunt  a veritate  non  aliena.  Quamobrem  ia 
hilce. rebus  ob.id  ipfiun  , quod  aliquid  intellki  explanarique 
non  queat,  xepudiandum  non  efi,  nifi  Atheis,  oocinianis,  aliif- 
que  aut  Divinitatis  , aut  Trinitatis  Oforibus  magnam  anlam 
pnebere  velimus  e rerum  univerfitate  aut  lupremum  Numen  , 
aut  tres  Perfonas  eliminandi  , quod  abfit . Refiat  igitur,  ut  pro 
certa  ratione  ponendi  aliquid  inter  impofiibilia  eam  habeamus 
folummodo , qua  ex  data  nypothefi  manifefiam  contradidlionena 
concludimus  . 

7.  His  conlUtutis  ego  non  video  , cum  quonam  ex  certi; 
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principiis  liquido  pugnent  dtiz  quantitates  infinite  parvz  , qua>^ 
rum  altera  ab  altera  infinito  infinitorum  graduum  intervallo  di- 
flet  , & nihilominus  utraque  infinito  infinitorum  graduum  in- 
tervallo a finita  pariter  abiit.  Nam  re^la  CN  eft  infinite  parva 
& minima  in  omni  illo  genere  & gradu  , qui  ad  finitam  C B 
& ad  fimiliter  finitas  refertur,  non  u ipfa  per  fe  con/ideretur  , 
aut  cum  alia  C A conferatur  ; quemadmodum  axis  minor  in  el- 
lypfi  eft  minimus  in  genere  earum  redlarum  , quae  du(£bc  per 
centrum  ab  alio  puneSo  peripheriz  ellypfis  ad  aliud  oppofitum 
perveniant  , non  autem  ipfe  per  fe','aut  cum  alia  quacumque 
corriparatus.  Non  igitur  aperte  repugnat  dari  pofTe  aliam  CA, 
quz  infinitis  gradibus  diftet  a C N , quamvis  CSc  ipfa  C N infi- 
nitis didet  a finita  CB.  Deinde  cum  dicitur  minima  C N in 
omni  genere  iy  gradu  infinita  parvitatis  diflat  a CB  , alTentior  id 
certum  ede  negative  , quatenus  cum  inter  finitum  , & infinite 
parvum  nulla  proportio  detur,  nullus  definitus  infinitz  parvita^ 
tis  gradus  afferri  poteft  , non  autem  poficive  , perinde  ac  fi  z- 
quali  infinitate  tum  CN  tum  CA  abfint  a finita  CB.  Non 
■enim  evidens  eft  omne  aut  infinite  parvum  , aut  infinite  ma- 
gnum unius  modi  efte  debere.  Iinmo  contrarium  potius  fuade- 
tur  ex  eo , quod  etfi  quzlibet  finita  extenfio  aliquid  infiniti  ha- 
beat, eo  quod  partes  in  infinitum  fuper  eadem uefignari  poflint» 
uihilotamen  minus  multis  modis  ell^  6c.  alia  aliam  fuperat  . 

• 8.  Similiter  fatisfieri  poteft  difficultatibus  , quz  ex  infinitis 
quantitatibus  diverforum  graduum  duci  queunt.  Nam  cum,  ex. 
gr.  zquatio  parabolz  fit  polita  abfeida  x infinita  erit 

pariter  femiordinata  p infinita;  liquulem  ex  dicla  zqnationehzc 
ducitur  analogia  a:y=.y.  *,  in  qua  nequit  ede  y ^ita,  fiqui- 
dem  finita  « ad  finitam  y eamdem  rationem  habere  nequit , ac 
«adem  finita  y ad  infinitam  x . Jam  vero  x non  poteft  ede  ne- 
que infinita  i'  gr^adus , fcilicet  talis,  ut  in  genere  infiniti  qiiam- 
minime  diftet  a finita  a.  Siquidem  y tunc  non  podet  ede  nul- 
fius  gradus  infinita,  ut  inter  finitam  u,  & infinitam  i'  gradus  x 
cum  proportione  intercederet.  Neque  infinita  2*  , quia  tuncy 
foret  infinita  i'  , cui  podet  zqualis  abfeida  x abfeindi ; unde 
idem  abfnrdum  confequeretur  ; neque  3',  neque  4’,  neque  &c. 
ullius  in  infinitum.  Quare  Adverfarii  eamdem  rationem  conclu- 
dere podunt , & nos  eadem  refponfa  dare . Sed  przter  ca , quz 
hadlenus  dixi,  hic  aliud  adverto  infinitum  1'  gradus,  unde  ori- 
pur  difficultas,  iu  percipi,  ut  inter  omnia  infinita  fit  illud,  quod 
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minimo  intervallo  abfit  a finito  , adeo  ut  inter  finitum  , & infi- 
nitum I'  gradus  nullum  aliud  medium  proportionale,  quod  id- 
circo fit  finito  infinite  majus  , & infinito  i'  gradus  fit  infinite 
minus,  intercipi  pofie  intelligatur . Sed  infinitum  ita  perceptum 
omnino  repugnat  , ut  oftendimus.  Qiiare  cum  ratione  pugnant 
etiam  infinita  2',  3’,  4',  ^ alius  cujuCcumque  definiti  gradus, 
qusc  a primo  pendent  , iilumque  ut  Principium  , a.quo  ducun- 
tur , necelTario  requirunt  ; ficuti  repugnante  unitate  quilibet 
etiam  numerus  inter  impoflibilia  ponendus  , ut  qui  ab  unitate 
ducit  originem.  Hinc  tamen  confici  hequit  infinitas  quantitates 
abfolute  repugnare.  Nam  etfi  quantitatum  infinitarum  gradus 
a finito  oriri  non  poflunt,  & a finito  digredientes  infinitum  ver- 
fus  procedere,  tamen  initium  ducere  queunt  a quolibet  infinito, 
&.  ab  eo  profecti  vel  finitum  verius  progredi  , vel  in  partem 
contrariam . Quo  fit , ut  polita  quantitate  a finita  & x infinita  , 
nullus  gradus  infinitatis  in  x definiri  poflit,  quo  referatur  ad 
co  quod  definiti  gradus  in  quantitatibus  rationem  infinitam  ha- 
bentibus repugnent  ; at  li  vel  media  proportionalis  y , vel  tertia 
proportionalis  z.  ponantur,  tunc  y infinite  propius  accedat  ad  a, 
quam  x , & z,  infinite  magis  procul  abfit  ab  a , quam  x , & ita 
vel  X ratione  habita  y , vel  7.  ratione  habita  x infinitx  2'  gradus 
haberi  polfint.  Quibus  folvo  eam  difficultatem,  cujus  fimilts  ia. 
dia eft  in  quantitatibus  infinite  parvis,  fcilicet  II  infinitatis  x nul- 
lus gradus  definiri  poflit , x ell  infinita  in  omni  genere  & gra- 
du pofllbili  ; ergo  nulla  potell  efle  quantitas  z, , quae  fit  magis 
infinita  quam  x , eo  quod  x omnes  infinitatis  gradus  exhaufit  . 
Verum  ita  relpondco.  Ex  eo,  quod  infinitatis  x nullus  gradus 
definiri  polDt,  quando  cum  a finita  confertur,  non  Icquitur  eam 
efle  in  omni  poffibili  gradu  infinitam  : nanj  maximus  gradus 
atque  diflantia  ad  eos,  qui  polTunt  efle,  non  ad  illos  , qui  repu- 
gnant , referuntur.  Sicuti  triangulum  ex  numero  figurarum  , 
quae  redlis  lineis  conflant  , dicitur  maxime  fimplex  , tametfi  bi- 
lineum  fimplicius  fit  , proptereaquod  cum  bilineum  repugner  , 
quia  dux  redlx  fpatium  concludere  nequeunt , ideoque  fit  nihil, 
rei  ad  nihil  nulla  efl  proportio,  triangulique  fimplicitatis  gradus 
cum  relatione  ad  eos,  qui  in  figuris  pofllbiles  funt,  flatui  debet. 
Jam  vero  primus  gradus  infirutatis  , ita  ut  fupra  explicatus  efl  , 
repugnat  , ideoque  nullus  gradus  efl  , eoque  repugnante  omnes 
alii  definiti  numeri  contradidloria  compiccluntur.  Quamobrem 
quantitas  x , qux  in  nullo  horum  graduiuir  repugnantium  infi- 
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jTitaeft,  nequaquam  haberi  poteftpro  infinita  in  omni  genere  & 
gradu  podibiii . Quare  nihil  obfiat  & prohibet  quominus  aliz  ma- 
gis vel  minus  infinitas  ducantur  , quemadmodum  Geometria  do- 
cet . Qux  eadem  didta  intellige , quod  attinet  ad  quantitates  infi- 
nite parvas  . 

^ 9.  Ex  his  vero  etiam  fequitur  non  liquido  repugnare  ftatui 
polle  inter  a,  Sc  x duas,  tres,  quatuor  , & ita  in  infinitum  me- 
dias proportionales  , quas  infinite  propius  accedant  ad  a , num- 
quam  tamen  perveniant  ad  eam  , quz  refpedlu  a fit  vel  infini- 
ta I'  gradus  , vel  infinita  cujulcumque  alterius  finito  numero  a 
piimo  dillantis.  Quemadmodum  nec  contradidlorium  oftendi- 
tur  datis  quantitate  a finita  x infinita  pofie  conllitui  ter- 
tiam , quartam,  quintam  proportionalem,  & ita  in  infinitum  in 
continua  geometrica  proportione  , fi  modo  ut  fit  in  leriebus  , 
quae  ex  finitis  quantitatibus  confiant,  x ducatur  in  rcipfam , deinde 

per  a dividatur , tum  — iterum  ducatur  in  fe  ipfam , & per  x di- 
vidatur, deinde &c.  Et  ut  omnia  in  fummam  redigam,  a ratione 
diflentaneum  non  conficitur  qux  circa  quantitates  finitas  in  A- 
nalyfi  finitorum  a Geometris  prxfiantur,  eadem  omnia  circa  in- 
finitas ab  iiUlem  prxllari  polTe  , uti  laciunt  in  Analyfi  Infinito- 
rum . 

10.  Qux  cum  ita  fe  habeant , per  Ce  cadunt  alia  Peripateti- 
corum objedla  , qux  illo  nituntur  incerto  principio  , nullum  in- 
finitum alio  majus  polle  confiare.  Nam  fi  columnx  in  longitu- 
dinem infinite  cxtenfx  partes  omnes  Deus  in  modum  fphxrx 
conglobet , qux  partes  antea  folum  ultro  citroque  in  infinitum 
fe  porrigebant , illx  fpatium  undequaque  infinitum  occupabunt. 
Sed  Iphxrx  diameter,  licet  infinita,  erit  multo  minor  longitudine 
infinitx  columnx;  quo  planum  fit  non  fcqui,  quod  conantur  in- 
ferre , partem  elle  toti  xqualcm . Pariter  fi  ab  hoc  pun<5lo  orien- 
tem verius  infiniti  palmi  fint , & alternos  Deus  tollat  , & refi- 
duis  mutuo  accedentibus  occafum  verfus  in  diredlum  cum  aliis 
collocet,  exfillet  linea  utrimque  infinita,  cum  antea  lolum  ver- 
fus orientem  in  infinitum  protenderetur  ; led  hxc  erit  xqualis 
priori  , quod  hac  tranfpofitionc  palmorum  occafum  verfus  infi- 
nita prior  extenfio  ortum  verfus  media  parte  mulciata  ell  . 

1 1.  Hic  valde  non  moror  rationes  , quibus  Peripatetici  coge- 
re & efficere  contendunt  non  pofie  haberi  Infinitum  alio  ma- 
jus . 
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JUS . Nam  longiflTimc  abfunt  ab^  ea  certitudine  , quae  aiTenfum 
extorqueat.  Primum  Maftrius  Sta  argumentatur ; Deus  ell  Ens 
Infinitum  , & idcirco  nihil  illo  majus  ; ergo  fimiliter  fi  foret  in- 
finita extenfio  , nulla  major  haberi  poflet.  At  quid  hoc  argu- 
mentandi genere  debilius  ? Non  enim  ex  eo  przcife  quod  Deus 
fit  infinitus  , fequitur  nihil  majus  illo  haberi  pofic  , fed  ex  eo 
quod  fit  in  omni  genere  Infinitus.  Conficiat  igitur,  ex.  gr.  fe- 
miordinatam  f in  infinita  parabola  efie  in  omni  poflibili  genere 
infinitam  , inde  nullam  rediam  illa  majorem  pofie  dari  ine 
conlenticnte  concludar.  Deinde  ad  has  fe  convertit  verborum 
tricas.  Quod  eft  imperfetSum  , non  eft  infinitum.  Quod  vero 
exceditur  , eft  imperfedlum , quia  exceflus  notat  dcfedlum  in  eo  , 
quod  exceditur.  Ergo  infinitum  alio  minus  infinitum  non  foret, 
ut  ponitur.  Ad  harc  dico  , quod  eft  imperfedlum  , non  dfc  infi- 
nitum in  omni  poflibili  genere  , non  autem  non  efle  ullo  modo 
infinitum  , & quod  exceditur  a finito  , finitum  efle,  quod  vero 
exceditur  ab  infinito  , polfe  efle  infinitum  , fi  vel  excelTus  in 
quantitate  finita  fit  , vel  ab  infinito  infinite  majori  infinitus  ex* 
celTus  proficifeatur . Tum  vim  facit  in  definitione  grammatica- 
li Infiniti . Infinitum  eft , quod  non  habet  finem . At  fi  extenfio 
infinita  minor  alia  foret  , terminos  haberet , ultra  quos  alia  ma- 
jor excurreret.  Qiiibus  fatisfacio  primum  explicando  quo  fenfu 
intelligi  oportet  in  infinito  numquam  ad  ultimum  & ad  finem 
perveniri  pofle.  Nam  id  verum  eft,  fi  modo  finito  verius  infiniti 
fines  contendas ; non  autem , fi  infinito . Nam  fi  vi  & celeritate 
infinita  corpus  ab  hoc  pundio  occalum  verius  ferretur , certe 
fpatium  infinitum  tempore  unius  hora:  emetiretur.  Ita  quamvis 
in  qualibet  extenfione  partes  in  infinitum  dclignari  queant , ta- 
men motu  percurri  poteft , qui  pariter  in  infinitum , uti  & tempus 
dividi  poteft . Quo  pofito  fi  vis  cum  Maftrio , infinitum  non  ha- 
bere fines,  ad  quos  modo  finito  perveniatur,  tibi  valde  aflentior. 
Sivero  infiniti  fines  penitus  improbas,  tuum  eft  eorumabfurdita- 
tem  oftendere.  Mihi  enim  certum  dc  exploratum  non  eft  fines 
extimos  & veluti  extrinfecos  cum  intercepta  partium  infinitudi- 
ne  pugnare.  Immo  fi  Deus  ab  stterno  duo  corpora  creaCet  J 
quorum  utrumque  eamdem  plagam  verfus  pariter  ab  zterno 
motum  fuiflet  , fed  alterum  altero  femper  duplo  citius  , quod 
adhuc  incertum  eft,  utrum  fieri  poflit  nec  ne,  ego  clare  percipio 
fpatium  vere  intrinfecus  infinitum  inter  corpus  tardius  , & 
inter  corpus  citius  latum  nunc  intercedete  , tametfi  cxtrinfecuj 
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habear  corpora  , quibus  utrimque  tamquam  limitibus  definia- 
tur . 

12.  Ergo  liquet  non  fatis  oftendi  extenfionem  infinite  ma- 
gnam cum  ratione  pugnare . Quare  videamus  an  magis  ad- 
firingantur  rationes  , quibus  numeri  infiniti  pofilbilitatem  co- 
nantur evertere  . Quilibet  numerus  infinitus  , inquiunt  , fe- 
mel  infinitus  efle  non  polTet  ; nam  neceffe  foret , ut  infinitas 
unitates , infinitos  binarios  , infinitos  ternarios  , & ita  in  in- 
finitum infinitos  alios  quofeumque  numeros  haberet.  Si  enim 
decades  , ex.  gr.  Hnitz  forent  , etiam  unitates  totufque  nu- 
merus finitis  limitibus  coercerentur.  Quare  quilibet  infinities 
infinitus  in  omni  genere  fit  oportet,  (^od  fi  ita  efi  , alius 
alio  major  , aut  minor  effe  non  poteft.  Jam  vero  fi  foret  in- 
finitus hominum  numerus  , numerus  oculorum  capillorum^ 
que  effet  infinitus  , & quidem  major  hominum  numero.  Igi- 
tur numerus  infinitus  effe  nequit.  Hzc  ratio  non  multum 
abefl  ab  ea  , quam  adverfus  extenfioncs  infinite  aut  pan'as  , 
aut  magnas  conclufimus.  Quare  fimili  modo  etiam  refutari 
poteft.  Scilicet  ex  eo  , quod  definitus  gradus  infinitatis  afier- 
ri  nequit , confici  haud  poteft  numerum  effe  poffibilium  om- 
nium maximum.  Speciatim  vero  dici  poteft  habend.am  efle 
quoque  rationem  unitatum  , ex  quibus  numerus  coalefcit  . 
Nam  unitates  funt  aut  verz  & individua  , ut  fubftantiarum 
fimplicium  , aut  impropriz  & divifionis  capaces  , uti  homi- 
num. Unitates  autem  impropria  funt  veri  numeri  , qui  tam- 
quam unum  fumuntur  , majores , aut  minores . Quare  fi  loco 
unitatum  in  primo  numero  fit  numerus  minor  , in  fecundo 
major  , neceffe  quoque  eft  , ut  primus  ad  infinitatem  eleva- 
tus a fecundo  pariter  ad  flmllem  gradum  infinitum  fublato 
excedatur.  Unde  in  allato  exemplo  numerus  infinitus  capillo- 
rum femper  numerum  infinitum  oculorum  fuperabit  ; quod 
in  numero  oculorum  loco  unitatum  funt  binarii  infiniti  , in 
numero  capillorum  funt  millenarii  , fi  quilibet  homo  mille 
capillos  habeat  ; in  illo  loco  binariorum  funt  infiniti  quater- 
narii , in  hoc  totidem  infiniti  bis  millenarii , & ita  in  infini- 
tum . Quod  fi  fa<ftus  numerus  hominum  infinitus  fumatur 
pro  unitate  , & multitudinis  hominum  infinita  numerus  in- 
finitus ponatur  , is  erit  non  fblum  duplus , vel  triplus  vel 
&c.  numeri  r’  hominum  infiniti  ; fed  ratione  habita  ejufdem 
infinities  infinitus.  £c  fi  hic  fecundus  pro  unitate  fumtus  fiat 
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infinitus  , infinitum  3’  gradus  habebimus , hancque  feriem  in 
infinitum  continuare  poterimus.  In  quibus  omnibus  nihil  cum 
ratione  liquido  pugnans  contraria:  fententiac  defenfores  ofien- 
dere  poiTunt  . 

13.  Nifi  velint  pro  demonftratione  obtrudere  , quod  fi  fo- 
rent infinita  arena:  grana  xqualia  , & infiniti  montes  aequa- 
les , pollent  hscc  minuta  grana  fpatium  infinitum  , quod  oc- 
cupetur a montibus,  replere.  In  quo  eos  l‘ua  valde  falleret 
opinio  ; proptereaquod  vel  infiniti  montes  ponuntur  aequaliter 
infiniti  ac  arenae  , ut  nimirum  ex  altera  parte  fint  unitates 
infinite  granorum  , ex  altera  vero  totidem  unitates  infinitae 
montium  j ex  altera  binarii  infiniti  granorum  , ex  altera  ve- 
ro binarii  infiniti  montium  , & fic  in  infinitum  ; vel  inaequa- 
liter infiniti  ; fi  primum  , nego  infinita  grana  pofTe  infinitos 
montes  aequare  , quod  , ut  ex  Geometria  patet , cum  omnes 
partes  , live  unitates  , binarii  , ternarii  utrimque  in  eadem 
lemper  in  infinitum  ratione  fint , fumma  infinitorum  mon- 
tium ita  fe  habet  ad  fummam  infinitorum  granorum  , uti 
unus  mons  ad  unum  granum.  Sin  vero  alterum  , alTentior 
quidem  ex  infinitis  granis  infinitos  montes  polTe  componi  ; 
quia  fi  ad  unum  ex  montibus  conftruendum  necelfaria  fint 
grana  j 000000000.  hic  granorum  numerus  infinities  in  infi- 
nito numero  granorum  invenitur  ( num.  12.  ) ; fed  hic  nu- 
merus infinitus  montium  , live  looooooooo.  granorum  erit 
multo  minor  numero  infinito  granorum.  Nam  in  quolibet  in- 
finito numero  funt  quidem  tam  unitates,  quam  binarii,  quam 
ternarii , quam  &c.  infiniti , fed  numerus  binariorum  cft  du- 
plo minor  numero  unitatum  , numerus  ternariorum  cll  triplo 
minor  numero  unitatum.  Quod  in  alios  omnes  numeros  in 
infinito  inclufos  cadit  . 

$.  89.  Animadverfio 

Ergo  fatis  confiat  nullis  certis  rationibus  confici  aut  exten- 
fiones  , aut  numeros  infinitos  repugnare  . Quod  11  eafdem 
quantitates  infinitas  aut  infinite  parvas  etiam  elTe  pollibiles 
monfirare  polTemus  , id  duas  in  partes  valeret.  Nam  primo 
methodos  demonfirandi  in  Analyfi  Infinitorum  a Recentiori- 
bus  ufurpatas , quas  aliqui  toleranter  veras  appellant  , in  tu- 
to collocaremus  facilius,  quam  in  fuperioribus  fecimus.  Tunc 
enim  in  eafdem  nihil  induceretur  fub  conditione  verum  , 
quamdiu  aut  infinite  parva  , aut  infinite  magna  appare- 
rent. 
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rent  , quod  poflea  iifdem  cvancfccntibus  , ut  ibi  docuimus  , 
ablblute  verum  evaderet.  Sed  omnia  abfolute  vera  forent,  & 
quaelibet  demonllratio  ab  abfolute  veris  profedla  ad  abfolute 
vera  progrederetur.  Deinde  attributorum  Dei  notionem  ma. 
jorem  atque  Divina  Majeftate  digniorem  harum  quantita- 
tum adminiculo  acquireremus.  Nam  qui  quantitates  infinitas 
cum  ratione  pugnare  arbitrantur , ii  eatenus  infinita  putant 
aut  intelledum  Divinum  in  cognofeendo  , aut  ejus  omnipo- 
tentiam in  creando  , quatenus  cth  infinitum  a£lu  extra 
Deum  non  attingant  , tamen  aut  ad  illud  tantum  ab  zterno 
acceflerunt , quantum  accedere  polTibile  efl  , quod  in  intelle- 
dlum  cadit,  aut,  quod  in  aliud  convenit,  femper  magis  acce- 
dere poffunt.  At  qui  eafdem  quantitates  in  numero  ponunt 
eorum  , quae  efle  queunt , non  Iblum  infinitas  res  & cognof, 
ci  &.  fieri  pofTc  monflrant , verum  nec  hilce  infinitis  limiti- 
bus attributa  Supremi  Numinis  coercentes  alias  & alias  res 
in  infinitum  magis  infinitas  in  Deum  cadere  poffe  ex  poilibi- 
litate  quantitatis  infinitae  bene  concludunt  §.  fuperiori.  Quod 
quantum  Naturat  Divinae  Infinitatem  extollat , nemo  efl: , qui 
non  videat  ..  j .i  r , 

2.  Quamvis  autem  haec  ita  fc  habeant , nihilominus  a de- 
fendenda quantitatis  infinita:  poflibilitate  fuperfedebo  , quod 
rationes  ab  aliis  in  hanc  fententiam  allatae  tales  mihi  non  ef- 
fe  videntur  , ut  cogere  debeant  ad  affenfum  prxbendum  . 
Nam  ratio  petita  ab  infinitis  circulis  finitx  columnae  , qu» 
adeo  torfit  Peripateticorum  ingenia  , quxque  eos  in  commen'^ 
titias  atque  prodigiofas  fbmniifque  fimillimas  opi;iationca 
praecipites  egit  , facile  infirmatur  nifee  duobus  , ailtcro  quod, 
ut  fupra  docuimus , non  omnes  in  e.xtenfo  partes  funt  in  in- 
finitum reipla  diflincix  , altero  quod  adhuc  certum  non  cfi  , 
utrum  Deus  pollit  ad  infinitas  ablu  partes  in  divifione  per- 
venire. Primo  enim  conflat  ante  divilionem  infinitam  circu- 
lorum in  longum  extenfionem  haud  cfTe , fecundo  nec  fieri 
pofle  per  divilionem  . 

§.  90.  . Corollarium 

• Quamobrem  latius  effe  arbitror  ad  alia  gradum  facere , pofl- 
quam  aliud  notavero,  quod  exi  diciis  conlcquitur ; falLcet 
nullis  certis  rationibus  polle  doceri  infinitam  qualitatem  cum 
ratione  pugnare.  Ex  eo  enim  quod  corpus  prxlertim  infini- 
tum infinitam  habeat  vim.,  nihil  magis  abfurdi  confequitur  , 

quam 
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<jnam  ex  ‘ hypothefi  corporis  infiniti  , <juam  repugnare  nofi 
probant.  Dicent  fortaflc , fi  corpus  finitum  infinita  vi  nunc  ciea- 
tur , celeritate  infinita  latum  erit , & hora:  quadrante  fpa- 
tium  infinitum  percurret . Hoc  autem  omnino  diflentaneum 
efi  a redia  ratione.  Siquidem  intelligi  nequit  , qui  & quando 
a ipatio  finito  ad  infinitum  tranieat  , cum  infinitum  inter  utrum- 
que intervallum  fit.  Verum  explicent  mihi  fi  pofTunt  , quo- 
modo & quo  tempore  corpus  primum  quietum  & inde  vi 
aliqua  percitum  a nihilo  fpatii  ad  fpatium  finitum  conficien. 
dum  tranfeat , cum  non  minus  infinita  diftantia  fpatium  in- 
ter & nihil  intercipiatur.  Quod  fi  tanto  nodo  fol vendo  non 
funt  , quxfo  ceflent  in  hifce  rebus  urgere  , qiuc  in  difficulta- 
tes explicandi  modi , quo  res  fe  haln-ant  , verfantur  , illud- 
que  intclligant  quxdam  , uti  eft  motus  corporum  , experien- 
tia certiffima  iis  circa  modum  , quo  exfiftunt , difficultatibus 
premi , ex  quibus  humana  mens  fe  expedire  vix  poteft  : inde 
enim  fiet  ut  non  ita  temere  credant  infinitam  celeritatem  eC- 
fe  non  poffe  ob  id  unum,  quod  intelligi  nequit,  quomodo  cor- 
pus a finito  fpatio  ad  infinitum  fe  conferat.  Quod  fi  redlam 
refpondendi  rationem  velint  , aliud  convenientius  dici  non 
poffe  comperient  , quam  quemadmodum  corpus  celeritate  fi- 
nita latum  a nihilo  fpatii  ad  finitum  fpatium  nifi  per  omnia 
interpofita  infinite  parva  gradum  non  facit  , ita  ob  eamdcm 
rationem  , quia  minimis  tempufculis  fpatia  finita  velocitate 
infinita  abfolvuntur  , corpus  infinite  velox  a nihilo  ftatii  ad 
infinitum  per  omnia  finita  intervalla  tranfgrcditur.  (^lamvis 
autem  articulo  I.  hujus  capatis  §.  68.  illud"  nobis  fatis  vifum 
non  fuerit  ad  certo  conficiendum  dari  extenfa  infinite  parva, 
nihilo  tamen  minus  hujufmodi  eft,  ut  in  hoc  tam  abftruib  ne- 
gotio nihil  eo  commodius  excogitari  queat  . 

2.  His  feriptis  meas  ad  manus  pervenerunt  commentarii 
Acad.  Reg.  Berolin.  ex  quibus  hsce  juvat  excerpere  contra 
poffibilitatem  infiniti , tametfi  ex  parte  jam  refutata  fint . D. 
Achard  Tom.  I.  in  Differtatione  quae  inferibitur  Reftexion 
fur  t infini  Mathtimtique  contra  Fontenellum  difputans  circa 
feriem  naturalium  niunerorum  0,1,2,  3, 4 dcc.  qui  a zero 
incipiunt  , dc.  unitate  differunt , terminum  infinitum  dari  non 
poffe  contendit  his  verbis  e gallico  in  latinum  translatii  „ 
Nihilotamen  minus  verum  eft  terminum  , qui  proxime  ante- 
greditur ultimum  , qui  ponitur  efle  infinitus  , nec  efle  debere'- 

infi- 
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Lifinitunij  nec  pofle.  Unde  igitur  fit  eum  ,qui  /equitur  , talem 
e/Tc^  quibus  prac/ligiis  a finito  ad  infinitum  tran/lvit,  cum  reipfa 
inter  eofdem  non  interfit  nifi  unitatis  difcrimen  f „ Deinde  monet 
citatum  audlorem  non  potui/Te  fe  ab  hac  difficultate  extricare  . 

3.  Tum  paulo  poft  conatur  efficere  infinito  non  convenire 
cum  illo  celebri  axiomate  totum  ejl  majus  fua  parte  his  verbis ,, 
Inter  magnitudinem  finitam  & infinitam  non  ell  major  ratio  , 
quam  inter  nihilum  & e/Te  , ide/l  nulla . Jam  vero  qui  fieri  po- 
terit ut  intelligam  partes  totius  , ex.  gr.  pedis  cubici  materiae 
e/Tc  huic  toti  xquales  in  hypothefi  numeri  partium  reipfa  infi- 
niti ? Ad  hunc  finem  necefle  erit  concedere,  aut  numerum  par- 
tium non  e/Te  infinitum  , aut  id  , quod  finitum  efi  , efTe  ma- 
gnitudinem five  quantitatem  , fi  cum  infinito  comparetur  , ob 
rationem  squalitatis,  quae  inter  utrumque  intercedat  . ,, 

4.  Hadienus  Achard  , cujus  prima  ratio  tam  valide  afirin- 
gitur,  ut  infinitum  ea  prorfus  everti  putarem,  nifi  inde  confeque- 
retur,  ut  modo  adverti , efle  repudiandum  etiam , quod  conflanti 
plurium  fenfuum  teftimonio  comprobatur.  Si  enim  ob  ea,  quas 
allata  funt,  fieri  non  potcfl , ut  tranfitus  quantitatis  a finito  ad 
infinitum  habeatur  , ob  eafdem  caufTas  fieri  nequibit , ut  a nihi- 
lo fpatU  , quale  eft  initio  motus  , ad  fpatium  finitum  , cujufino- 
diefl  in  fine  cujufcumque  finitx  partis  motus  , corpus  perveniat. 
Nam  inter  nihilum  fpatii  & fpatium  finitum  non  efl  minus  infi- 
nitum difcrimen,  quam  inter  fpatium  & quantitatem  finita  , in- 
terque  infinita.  Ergo  fi  in  hac  argumentandi  ratione  nihil  eft 
vitii  , confequitur  motum  corporum  inter  ea  , qux  repu- 
gnant , effe  collocandum.  Quare  fi  Achardus  cum  omnibus  fa- 
nx  mentis  Philofophis  motum  admittit,  & ad  rationes  fubtiliter 
conci ufas  cum  illo  antiquo  Philofopho  deambulando  refpondet , fibi 
concoquat  opus  eft  argumentum  a fe  propofitum  contra  poffibili- 
tatem  quantitatis  infinitx,  & nodum  aaftridlum  afeinetipfb  dif- 
fblvat.  Illud  faltem  fateatur  oportet  aliquid  non  bene  concliifum 
in  eo  latere  ; quod  eo  verifimilius  fit  , quod  ad  percipiendum 
iranfitum  a nihilo  ad  finitum  , aut  a finito  ad  infinitum  necefle 
eft  illam  habeamus  , quam  in  nobis  elfe  non  poffe  jam  obferva- 
tum  eft  , pofitivam  infiniti  notionem  , proptereaquod  ad  hunc 
proximum  tranfitum  a finito  ad  infinitum  mens  pervenire  non 
poteft  , nifi  infinitis  rebus  pcrcurfis  & vera  & propria  notione 
comprehenfis.  Quamquam  nec  prorfus  ignoramus  modum,  quo 
natura  tranfitum  facit  a finito  ad  infinitum  , proptereaquod 

hunc 
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hunc  fleri  per  converfionem  quantitatis  ex  pofitiva  & uniu* 
fpecici  in  negantem  & alterius  Ipeciei  84.  num.  10.  paucis  do- 
cuimus, & tom.  2.  pluribus  & accuratius  oflcndemus.  Quibus 
omnibus  fatis  compertum  fit  produdfam  ab  Achardo  eontradi- 
ftioncm  adeo  claram  & evidentem  non  efle  , ut  quemlibet  pcr- 
fuadere  & cogere  debeat . Sed  ut  aliquid  non  folum  oblique  Sc. 
univerfim,  verum  etiam  diredle  & fpeciatim  rcfpondeam,  nego  in 
di(5la  ferie  fieri  polTe,  ut  terminum  infinitum  proxime  antegredia- 
tur terminus , qui  fimul  finitus  fit,  & a confequenti  Iblum  differat  u- 
nitate,  quia  quantitas,  cujus  ab  infinita  dilcrimen  eA  unitas,  pa- 
riter infinita  eA,  & ajo  duobus  modis  intelligi  poflc,  quod  feries 
infinita  aut  fpatium  infinitum  percurrantur , nimirum  vel  modo 
& progreffione  finitis,  vel  modo  & progreffionc  infinitis;  fi  pri- 
mum ut  velocitate  finita  , tunc  neceffe  quidem  foret  ut  proxi- 
mus a quantitate  finita  ad  infinitam  gradus  fieret,  fed  e/fetopus 
tempore  infinito  , q^uod  idem  foret  atque  ad  hujufmodi  tranfi- 
tum  numquam  pofic  perveniri.  Sin  vero  alterum  , ille  gradus 
neccAarius  non  cA  , quia  corpus  velocitate  percitum  infinita, 
fpatium  infinitum  qualibet  minima  , dummodo  finita  , tempo- 
ris finiti  particula  tranfit.  Quemadmodum  corpus  pulfum  vi 
abfoluta , qux  fit  in  ratione  Ipatii  percurfi  , ablolvere  non  po- 
teA  fpatium  finitum  nifi  tempore  infinito,  proptereaquod  ea  vi, 
qujc  tum  ex  capite  elementi , tum  ex  capite  fluxus,  f. 82. in fcho- 
lio , infinite  parva  eA  , deberet  ante  percurrere  infinite  exiguas 
^atii  particulas  , & ita  proximum  ab  infinite  parva  ad  finitam 
facere  gradum  , quod  repugnat.  At  fi  pellatur  alia  vi  , ex.  gr. 
illa  , qua:  rationem  fpatii  fubduplicatam  Icquatur  , tempore  fi- 
nito fpatium  finitum  metiri  poteA  , quin  cam  in  contradiClio- 
nem  incurrat , dum  a nihilo  five  ab  infinite  exiguo  fpatio  ad  fi- 
nitum tranfmittit , proptereaquod  nulla  finiti  temporis  pars  dcli- 
gnari  poteA  , in  qua  finitum  fpatium  neqiiaquain  abfolverit. 
Quibus  etiam  magis  refeliiturfecunda  ratio  Corradi  $.83.  num.  7. 

ConAat  ergo  nec  his  demonArari  quantitatem  infinite 
parvam  , aut  magnam  cum  ratione  pugnare  , tametfi  id  mihi 
verifimilius  eflc  videatur  ob  primam  Achaxdi  rationem.  Nam 
quod  attinet  ad  fecundam  , non  tantum  mihi  effe  momenti  in 
ca  videtur  . Nam  verum  quidem  cA  calculi  infinitorum  Au- 
diores  fumere  quantitatem  finitam  pro  nulla  , fi  cum  infinita 
conferatur  , aut  infinite  parvam  fimiliter  pro  nulla  , fi  cum  fi- 
nita i fcd  Iblum  ip  eventu,  quod  ix  quanciuces ipfic  perfe  con-; 

fida- 
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/idercntur  , non  vero  fi  conjungantur  , & infinitus  ipfarum  hu. 
merus,  qualis  colligitur  integratione,  accipiatur.  Tunc  enim  fi- 
nitx  aut  infinitx  fiunt  operatione  contraria  illi  , qua  infinite 
parvx  aut  finit*  fi6tx  funt  , quemadmodum  §.  8o.  num.  i.  ex- 
plicavimus . Quo  infirmatur  fecunda  ratio  ab  Achardo  propofita. 

ARTICULUS  VIII. 

De  Quamitatiius  Pofitivis  it  Negantiius  y 
Reahtm  is  Imaginariis  . 

$.  91.  Propofitio 

SEd  antequam  huic  de  Quantitate  loco  finem  imponam  , Sc 
ad  corporis  naturam  ejulque  proprietates  propius  accedam  , 
oper*  pretium  exiftimo  paucis  dillerere  de  Quantitatibus  pofiti- 
vis & negantibus,  realibus  & imaginariis,  proptereaquod  id  ne- 
cefiarium  efi  tum  ad  facilius  intelligendam  illam  quantitatis, 
dum  infinite  magna  aut  parva  fit  converfionem  ex  pofitiva  in  ne- 
gantem, qium  ad  multa  Phyficz  capita  non  parum  habere  mo- 
menti §.  84.  num,  10.  monuimus  , tum  ad  alia  circa  quantitates 
imaginarias  , quz  non  leve  negotium  facefiunt.  Ut  itaque  a po- 
fitivis denegantibus  ordiar,  illud  primum  fiatuo  negationes  pro- 
prie in  rebus  extra  mentem  non  exftare,  fedeffe  genuinum  par- 
tum mentis,  quz  cum  extra  ie  ipfam  non  offendat  nifi  ea,  quz 
funt  , percipit  unum  ex  iis  non  ineffe  aliis  , quibus  deinde  fuam 
non  conveiiicntiz  perceptionem  tamquam  aliquod  negativum 
przdicatum  affingit  . 

$.  92.  Corollarium 

Ex  quo  patet  ens  pofitivum  & negans  in  eo  convenire , quod 
utrumque  cfl  verum  ens  , & fola  percipiendi  ratione  differre  , 
fcilicet  ens  pofitivum  intelligi  notione  abfoluta  , negans  autem 
percipi  cum  relatione  non  convenienti*  cum  alio  ente.  Unde 
idea  entis  pofitivi  neceffario  includit  tantum  unum  ens  , idea 
vero  negativi  duo , alterum  quod  percipitur  non  ineffe  , five  al- 
teri non  convenire  , cc  alterum  , in  quo  primum  non  ineffe  in- 
telligitur  . 

§.  93.  Definitio 

Ex  his  eliciuntur  verz  quantitatum  affirmantium  atque  ne- 
gantium notiones.  Nam  utrumque  quantitatum  genus  eft  vera 
quantitas  , in  quam  proinde  generali#  finitio  quantitatis  , quam 
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hujus  libri  initio  tradidimus  , vere  cadit  ; cft  autem  hoc  unam 
difcrimcn,  quod  percipimus  quantitatem  po/itivam  , cum  illam 
abiblute  intelligimus  , negantem  vero  , cum  relative  nofeimus- 
aliam  quantitatem  cum  alia  nequaquam  congruere.  Ita  d da-. 
gamiis  Petrum  ab  hoc  punfto  Bergomum  verfus  moveri  per 
looo.  palTus,  Paulum  autem  in  contrariam  plagam  tantumdem 
fpatii  conficere  j motus  & fpatium  utriufque  funt  ver*  quantis 
tates , fcd  quia  itineri  Pauli  cum  itinere  Petri  non  convenit 
nam  tantum  abefi  ut  Paulus  Bergomum  accedat , ut  potius  ab 
eo  mille  pafluum  intervallo  dilcedat;  idcirco  iter  Petri  & fpatium. 
ab  eo  peragratum  pofTum  ablolute  percipere  & tamquam  ali- 
quam pofitivam  quantitatem  , iter  autem  Pauli  & fpatium  ab 
eo  confedlum  tamquam  non  convenientia  cum  itinere  Petri  fic 
ideo  tamquam  aliquam  quantitatem  negantem  . 

$.  94.  Corollarium 

Hinc  etficitur  in  quantitate  negante  duas  includi  , alteram  > 
qiuc  percipitur  non  convenire  , alteram  , cui  percipitur  alia  non. 
convenire:  ex  quo  etiam  fit  quantitates  negantes  iplas  per  fe  nec 
efle  nec  intelligi  pofle  , fed  oportere,  ut  lemper  jungantur  cum. 
aliis,  quibufeum  non  convenire  intelliguntur,  ad  eafdemquc  re- 
ferantur . 

§.  95.  Definitio 

Quantitas  aurem  , quicum  altera  non  conlcntire  percipitur  , 
dici  poteft  quantitas  principalis , quam  libi  Geometra  praecipue, 
eonfiderandam' proponit  , & ad  quam  aliam  refert.  Qiiantitas 
autem,  quae  illi  opponi  intelligitur-,  minus  principalis  & lecun-: 
daria  appellari  quit.  Sed  ne  in  re  non  necellaria  novum  induca., 
mus  vocabulum  , primam  cum  aliis  Mathematicis  pofitivam  vo- 
cabimus , tamctfi  hoc  potius  in  quantitatem  abfolute  confidera- 
tam  quadret,  fecundam  vero  negantem  . > 

§.  96.  . Corollarium  . 

Cum  autem  in  nofira  potefiate  politum  fit  ex  duobus  non 
convcnientibiu  tam  confiderare  primum  ut  cum  fecundo  non 
conveniens  , quam  lecundum  ut  non  conveniens  cum  primo , 
ex.gr.  tam  molle  non confentiens  cum  lapide,  quam  lapidem  uc 
molli  non  conlentaneum ; idcirco  efi  etiam  arbitrii  nollri  ex  duabus 
quantitatibus,  quarum  altera  alteri  contraria  eft,  tam  fecundam 
contemplari  ut  non  congruentem  cum  prima  atque  ideo  primam 
ut  quantitatem  ajentem  & fecundam  uti  negantem  §.  93.  quam 
e contrario.  Tam  enim  percipi  poteft  iter  Petri  Bergomum  ver. 


1 


Digitized  by  Google 


iy2  PKyficae  Generalis' 

fus  ut  id ) cui  non  convenit  iter  Pauli  in  contrariam  plagam , 6c 
iter  ejuldem  Pauli  ut  id,  quod  cum  itinere  Petri  non  congruit  , 
quam  iter  Pauli , ut  id , cui  iter  Petri  conlcntaneum  non  cft , & 
ker  Petri  ut  id,  quod  cum  itinere  Pauli  nequaquam  confentit  . 

§.  97.  I Propofitio 

Ex  his  , qua  de  quantitatum  affirmantium  atque  negantium 
natura  docuimus  , liquet  quantitates  hujufmodi  non  efle  uti 
duo  contradidloria  , ied  veluti  duo  contraria . Contradiftoria  fi- 
quidem  ea  funt , quorum  alterum  ait  , alterum  autem  folam 
continet  negationem  alterius  , & nihil  amplius  , ex.  gr.  Petrus, 
diligit  Paulum,  Petrus  non  dUigit  Paulum  ; contraria  vero  fune 
ca  , quorum  alterum  ait , alterum  autem  includit  non  folum 
negationem  primi , fed  etiam  aliquid  aliud . Ex.  gr.  Petrus  amat 
Paulum  , Petrus  Paulum  odio  habet  ; nam  ^ium  continet 
non  folam  negationem  amoris  , fed  etiam  aliquid  aliud,  ideft  a- 
ilum  voluntatis  ab  amore  diverfum.  Aliud  autem  eft  Petrum 
amare  Paulum  , aliud  Petrum  odio  habere  , aliud  nec  amore 
nec  odio  profequi  , quod  ultimum  eft  contradidlorium  primi , 
cum  fecundum  contrarium  fit.  Jam  vero  tria  fieri  poliunt  in 
dato  exemplo  Petri  , qui  Bergomum  verfus  contendit . Primum 
fieri  poteft,  ut  ab  hoc  punfto  Bergomum  verfus  moveatur,  fe- 
cundum ut  ab  hoc  punifto in  contrariam  plagam,  tertium  ut  nul- 
lorfum,  fed  in  eodem  pundio  quiefeat.  In  tertio  , quod  primi 
contradidiorium  eft,  nulla  eft  quantitas,  fcilicet  nullus  motus  nul- 
Iiunqucljjatium,  quod  abfolvatur;  in  fecundo  vero  quod  eft  con* 
trarium  primi  , quia  pneter  negationem  ejus , quod  in  primo^ 
affirmatur,  aliud  includit,  eft  vera  quantitas  , ideft  verus  mo- 
tus & fpatium,  quibus  cum  vero  motu  & Ipatio  confedio  Ber- 
gomum verfus  non  convenit.  Manet  ergo,  quod  erat  often- 
dendum  , quantitates  . negantes  & affirmantes  non  efte  uti 
duo  contradidioria  , fed  uti  duo  contraria  . 

$.  98.  Corollarium 

Atque  hinc  oritur , cur  hx  quantitates  duos  ftatus  diverfos 
atque  contrarios  habere  dicantur  , uti  fi  prima  fignificet  quan- 
titatem extenfam  verfum  unam  plagam  tendentem  , altera 
fignificet  eam  , quse  verfus  contrariam  , fi  prima  accelTum  , 
altera  difcclTum , fi  una  vim  attrahentem  , altera  repellentem , 
fi  prima  numerum  , qui  exprimat  credita  , altera  numerum  , 
qui  debita  ; proptereaquod  hxc  omnia  funt  quantitates  & qui- 
t»cm  in  ftatu  contrario  . 
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§,97.  ■ Corollarium 

- Colligitur  etiam  quantitates  affirmantes  exprimi  ligno,  quod 
fignificat  plus , idefl  , negantes  autem  ligno,  quod  minus , idelt 
■ — , proptereaquod  li  fihgamus  Petrum  partim  motum  fuilTe 
Bergomum  verius  , partim  in  contrariam  plagam  , intelligcre 
necelTe  eft  non  folum  1'patium  , quod  ab  ipfo  peragratum  cft 
Bergomum  verfus  , veTum  etiam  aliud  , quod  in>  contrariam- 
plagam  , & cum  tahto  minus  eo  verfus  procelTerit  , quo  plus 
in  contrariam  plagam  contenderit  , alterum  ab  altero  fuMu- 
cendum  , live  alterum  ligno  4*  atfedlum  cum  altero  ligno  mi- 
nus — copulandum  cft  , ut  quantum  fit  ipfius  iter  , intelli- 
gamus.  Hinc  efficitur  Algebriltarum  regula  , quod 'in  additio- 
ne quantitatum  pofitivarum  , qiise  afficiuntur  ligno  & ne-> 
gantium  , qux  ligno  , eadem  ligna  retinenda  luntj. 

< $.  loo.  ^ Corollarium  ' ■ * 

r Oritur  quoque  alia  regula , quod  in  detra^ionc  ligna  mu- 
tanda funt  . Nam  pofitivi  negatio  eft  vera  negatio  , nega- 
tio autem,  negativi  ‘eft  affirmatio  . Jam  vero  lubtlucere  le-' 
eundam  quantitatem  a- prima-  idem  > eft  ac  ponere  iccundanv 
non  convenientem  cum  prima , ideoque  quantitatem  exprime- 
re , quz  fit  zqualis  primz  minus  fecunda.  Ergo  fubdudlio 
quantitatis  pofitivz  eft  negatio  pofitivz  , 6i  ideo  fit  quantitas 
negans  , & fubdudio  negativz  eft  negatio  negationis  , dc  ideo 
fit  quantitas  pofitiva : cx  quorum  primo  concluditur  in  fub- 
diuftione  lignum  .*•  abire  in  — , oc  cx  fecundo  lignum  — 
convertere  in  ♦ . ' 

§.  loi.  > Corollarium 

I Nec  minus  intelligitur , cur  in  multiplicatione  fi  quantitas 
pofitiva  ducenda  eft  in  negantem  , fit  quantitas  negans  , & it 
negativa  in  negantem', 'fit  affirmans.  Nam  multiplicatio  elb 
fpecies  additionis,  cum  prima  quantitas  toties  fibimet  additur,- 
quot, funt  partes  In  alia.  ex.  gr.  4 multiplicatur  per  3,  cum 
4 accipi  & fibimet  addi  toties  debet , quot  funt-  unitates  iiv 
3 , ideft  4.3  = 4.f.4.^4=si2.  Id 'quod  faciendum  eft  , cum 
una  quantitas  toties  integra-  convenit  &.  habetur , quot  funt 
partes  in.  alia . v.  gr.  li  fint  tres  homines  dn  cubiculo  quodan» 
&.  finguli  habeant  quatuor  nummos  , numerus  quaternarius 
nummorum  tot  vicibus  integer,  in  dato  cubiculo  reperitur  , 
quot  funt  homines-,  fcilicct  tribus  vicibus  integer  convenit  . 
Quare  fi  quantitas  pofitiva  ■ ducenda  eft  in  quantitatem  par- 
.„rwn, /,  S tim 


2 74  Phyficae  Generalis 

tim  affirmantem  <Sc  pofitivam  , partim  vero  negitem  , dum 
illa  ducitur  in  terminum  pofitivum  mixtas  ^antltatis  , tot 
vicibus  integra  convenit  & in  eodem  flatu  poutivo  , quod  fi- 
gnificat  pius  & additionem  ; at  cum  ducitur  in  terminum 
negantem , fibimet  quidem  additur  toties  , quot  Aint  partes  in 
illo  , led  in  eodem  ftatu  neganti  , proptereaquod  in  additione 
quantitatis  negantis  quantitas  negans  in  "eodem  flatu  confide- 
ratur  , & retinet  fignum  — - Ergo  ex  eo  quot  multiplicatio 
efl  fpecies  additionis,  bene  concluditur  in  multiplicatione  quan- 
titatis affirmantis  per  negantem  fieri  minus.  Quod  efl  pri- 
mum . 

2.  Quia  vero  ex  altera  parte  negative  addere  quantitatem  ne- 
gantem efl  negare  negationem  & facere  ^ ^ loo.  dc  ex  altera 
ducere  primam  quantitatem  negantem  in  fecundam  negantem 
efl  toties  primam  fibimet  addere  , quot  funt  partes  in  fe- 
cunda negante  dc  qUidem  in  eodem  flatu  , in  quo  ipfa  efl  , 
idefl  negative  addere  fibimetipfi  quantitatem  negantem  , con- 
cluditur quantitatem  negantem,  dudlam  in  aliam  pariter  ne- 
gantem facere  i«-.  Quod  erat  alterum  . 

3.  Sed  ut  res  in  majori  luce  ponatur , faciamus  Petrum  a 

Paulo  conduxifTe  10  equos  * ex  quorum  locatione  Petrus 
20  nummos  argenteos  pro  fingulis  equis  intra  anni  curricu- 
lum acquifierit , pro  condudlione  vero  dc  expenfis  debuifle  im- 
pendere 30  nummos  pariter,  in  fingulos.  His  pofitis  nemo  non 
videt  lucrum  a Petro  fadlum  effe  =r  to  du(flo  in  20  — 30 
= 200  — 300  = — 100  , idefl  pro  lucro  detrimentum  loo 
nummorum  cepifle.  Unde  potius  quasrendum  erat  detrimen- 
tum  a Petro,  acceptum  , quo  cafu  fuiflet  =10  dudlo  in  300 
— 200,  At  fi  hoc  addamus  Petrum  ex  fuis  equis  12  locafle, 
equi  a Petro  condudli  forent  lo — 12=  — 2.  Et  lucrum  ab 
eo  fa£lum  = — 2 dudlo  in  20 — 30= — 40,.*.  60  = 20.  Sive 
Petrus  habuiffet  lucrum  20  , quos  expendiflet , fi  nullum  equum 
conduxiflet , dc  duos  ex  fuis  retinuiffet  . ... 

§.  102.  Corollarium  , 

Cum  vero  divifio  fit  contraria  multiplicationi  , dc  illius  ope 
quantitas  in  eofdem  illos  refolvatur  fatSlores.,  ex  quibus  in 
le  diuflis  eadem  conflata  efl  , fequitur  , dividendo  quantita- 
tem negativam  per  pofitivam  , aut  viceverfa,  quotientem  exfi- 
fiere  negantem , dividendo  negativam  per  negativam  affirman- 
tem haberi  . . . • 

i . 103.' 
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103.  Infinitio 

Ex  quibus  omnibus  compertum  lic  ex  certis  Metaphyiicae 
principiis  elici  rationem  quatuor  principalium  Afgebrx  opera, 
tionum  circa  quantitates  negantes  atnue  affirmantes.  Reliquum 
nunc  ell ut  inveftigemus  an  ex  iifdemidara  <Sc  perfpicua  no. 
tio  derivari  poffit  qaanriratum  , quz  dicuntur  imaginadz  . 
Quod  ut  exequamur  , primo  declarandum  eft  , quid  Mathe- 
matici intclligant  nomine  hujufmodi  quantitatum.  Conveniunt 
autem  efle  radices  nUmeri  paris  y uti  quadratam  , quantitatum 
negativarum.  Cum  enim  ex  altera  parte  ducendo  certam  ali. 

auam  quantitatem  in  femetipfam  fiat  quadrarum  , cujus  ra- 
ix  eft  ipTamet  quantitas  in  remetipfam  duda  , & ex  altera 
ex  paulo  ante  difputatis  conftet  tum  quantitatem  poTitivam 
du£tam  in  fenKtiplam  pariter  pofitivam  facere  politivum  qua- 
dratum , 'tum  negantem  dudam  in  negantem  idem  prxftare  j 
conlcquens  eft  nullam  -efte  pofte  radicem  quadrati  negantis  ici- 
Ucet  nec  ajentem  nec  inficiantem.  Quam  ipfarum  in  ftatu 
aut  pofitivo  aut  negante  impoffibilitatem  CI.  Nicolaus  Marti- 
nus  in  Elem.  Algeb.  I.  i.  cap.  10.  anic.  2.  alia  valde  eleganti 
ratione  confirenat  . 

§•  104.  r Propo/itio 

Ita  explicata  natura  quantitatis  imaginarix  dubium  fubori- 
tur  , an  ea  fit  abfblutc  impoffibilis  , an  folum  in  utroque  ex 
iis  ftacibus.  Citatas  audor  y qui  primus  , quod  fciam  , hanc 
movit  quxftionem , loco  fupra  commemorato  affirmare  non 
dubitat  tertium  quemdam  flatum  foffe  fingi  , qui  Jit  medius  inter 
fofitrtium  (Sf  negativum  y ^ in  quo  quantitates  ili»  flnt  refonen^ 
d»  y ik.  ficuti  quantitates  pofitivz  dc  negativz  in  Geometria  ex- 
plicantur per  lineas  ad  plagas  oppofitas  tendentes  , ita  ima- 
ginarias explicari  pofTe  per  uneas  , quz  ad  plagas  intermedias 
tendant  . 

2.  Confirmari  poteft  hzc  audloris  lententia  ex  eo  y quod  in 
zquationibus  tertii  gradus  , in  quibus  omnes  tres  radices  fune 
reales  & inzquales  , liqua  ex  methodis  adhiberi  fblitis  ra- 
dix extrahatur,  hzc  cxuftit  imaginaria.  }am  vero  illa  radix 
abfolute  impoflibilis  non  eft  , cum  in  dicia  zquatione  non  fo> 
Ium  una  fed  tres  radices  inveniantur.  Deinde  nonne  ex  mul- 
tiplicatione radicis  imaginariz  v'  — 2 in  fe  ipfam  fit  quantitas 
vera  & realis  — 2?  Id  autem  fieri  non  poflct  , fi  quantitas 
imaginaria  inter  ea,. quz  in  aullo  ftatu  cfTc  poflunt,  reponenda 
foret  . , S 2 §.  105. 
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§.  105.'  PropoCtio 

Verum  mihi,  ut  leviflime  dicam,  vcriflmilius. videtur,  quan- 
titates imaginarias  efle  abfolute  impoflibiles.  Cum  enim  in  re- 
folutione  problematum  calculus  in  valorem  aliquem  imagina- 
rium incurrit  , ex  eo  tamquam  certum  omnes  inferre  non  du- 
bitant, id, ex  quo  pohto  valor  fequitur  im^inarius,  eflTe  impof- 
llbile , & revera  ex  aliis  principiis  ikpiflime  id  norunt.  Ut 
unum  ex  multis  , qux  aiierri  polTunt , exemplum  feligam  , 
in  ballidica  II  data  vi  pulveris  glandem  plumbeam  ex  t^llico 
tormento  explofuri , feriendum  proponatur  aliqupd  punctum, 
quod  ht  ultra  maximam  amplitudinem  jadtus , & angulus  inclina- 
tionis tormenti  ad  illud  feriendum  idoneus  inveltigetur , in  refolu- 
tione  hujus  problematis  valor  Unus  anguli  imaginarius  exhltit. 
Jam  vero  in  data  hypothefi  nullus  angulus  nullufque  Unus  , in 
quamcumque  plagam  dirigatur,  aptus cflepotell  ad  cum  finem, 
ut  glans  ad  fcopum  feriendum  perveniat,  firgo  valor  finus,  qui 
ex  calculo  in  didta  hypothefi  imaginarius  eruitur  , exprimit 
cumdem  finum  & angulum  ab  eo  pendentem  efle  non  pofle  • 

$.  106.  Refponfio  ad  I.  Rationem  $.  104. 

Quod  vero  attinet  ad  allatam  a Martino  rationem , rurfus  ad- 
verto id  , quod  in  fuperioribus  adnotavi , tria  efle  dillinguen- 
da  in  rcdla  , qux  ab  uno  pundo  aliquorfum  dirigitur  , & ab 
eodem  in  contrariam  etiam  plagam  producitur  ; fcilicet  partes 
linex  verfus  primam  plagam  , qux  funt  quantitates  pofitivx, 
partes  linex  contrariam  verfus  , qux  negativx  , & pundfum  ip- 
fum,  quod  non  ell  ulla  quantitas,  fcd  mera  quantitatis  negatio, 
five  =0.  His  pofitis  ajo  tria  pariter  contingere  pofle  in  lineis 
redis,  qux  ab  eo  pundo  in  alias  plagas  ducerentur  ; vel  enim 
in  nullam  partem  propendent , fed  redx  quantitatum  negan- 
tium & affirmantium  ad  perpendiculum  infiftunt , vel  propen- 
dent in  partem  redx  , quantitates  pbfitivas  qux  exprimit  , 
vel  in  aliam  plagam.  Si  primum  , illx  ratione  habita  quantita- 
tum negantium  & affirmantium  non  funt  quantitates  impofli- 
biles, fed  xquales  nihilo,  five  = o,  proptereaquod  ea.s  nec  au- 
gent , nec  minuunt.  Unde  cum  agitur  de  valorc  quantitatis 
aut  negantis  aut  affirmantis  , perinde  efl  , ac  fi  non  forent , 
& cum  pundo  , a quo  utrxque  incipiunt  , omnimodis  con- 
gruunt. bi  vero  inclinentur  in  rectam  pofitivam,  tunc  refolvendx 
funt  in  duas  dirediones  alteram  perpendicularem  ad  didam  redam 
quantitates  affirmantes  atque  negantes  exprimentem  , alteram 

. ' - - ■ Pnral- 
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parallelam  ; nam  ratione  primz  direflionis  iterum  nihil  funt  ol> 
allatam  caudam , ratione  lecundsc  congruunt  cum  re£la  pofitiva  , 
& ideo  ad  genus  rediguntur  quantitatum  polltivarum.  Sin  de- 
nique in  redlam  negantem , fimilc  fiat  , & dircdlionem  alteram 
habebimus  =o,  fi  Cum  redis  aut  negante  aut  affirmante  com- 
paretur , alteram  cum  reda  negativa  congruentem  , quaeque  id- 
circo eamdem  exhibet  fpeciem  quantitatis . Quod  hic  ffatuo  , 
ita  manilellum  fit  ex  notis  legibus  velocitatum,  qua:  fecundum 
dirediones  vel  omnino  contrarias  vel  ad  angulum  folummodo 
oppofitas 'eidem  corpori  imprimuntur,  ut  opus  non  fit  accura- 
tius id  explicare.  Hoc  unum  adverto  in  eo  celeritatum  negotio 
diredionem,  qux  ad  alteram  perpendicularis  fit,  non  tamquam 
impodibilcm  fed  folum  tamquam  =o  ratione  habita  alterius  ab 
omnibus  confiderari.  Quare  ex  dida  ratione  Martini  nihil  effi- 
ci poteft,  quod  fuftragctur  ejufdem  opinationi  • . ; 

§.  107.  I ' Problema  ^ . 

Venio  ad  fecundam,  in  qua  folvenda  mihi  neceffarium  effe  vi- 
deo rem  altius  petere,  & inveftigare  rationem,  cur  in  aequatio- 
nibus tertii  gradus  five  cubicis  , in  quibus  omnes  tres  radices 
rcalesfiintdc inaequales,  in inveftiganda radice femper  elicitur  va- 
lor  ejufdem  imaginarius.  Ac  primunt  hxc  adverto  i cum  dux 
ex  radicibus  funt  imaginarix  , & una  fblum  realis  , valorem 
radicis  , qui  ex  calculo  eruitur  , effe  rcalem . 2.  Realem  quo- 
que exfiftere  , fi  tres  radices  fint  quidem  reales  , fed  dux  ex 
ipfis  xquales  habeantur . 3.  Imaginarium  autem  concludi  , 
cum  tres  radices  reales  funt  & fimul  inxquales  v.  g.  7 — 2 
= 0,7  — 1=0,7 — 3 = 0 > quarum  alia  in  alias  ducatur, 
ealque  radices  tunc  effe  reales  atque  inxquales  , cum  ablato, 
iit  auferri  poteft  , fecundo  termino  xquationis  tertius  termi- 
nus afficitur  figno  — , & cubus  ex  triente  fui  coefficientis  ma- 
jor eft  quadrato  ultimi  termini  dimidiati  , v.  g.  in  hac  xqua- 
tione  7»  — ^ y 6 = o , in  qua  quadratum  dimidii  ultimi 
termini^  fcilicet  9 eft  minus  27  , qui  eft  cubus  radicis 
= 3,  fcilicet  tertix  partis  coefficientis  9 termini  tertii  — 
9 7 , in  hac  , inquam  , xquatione  tres  radices  reales  fune 
& fimul  inxquales  , quarum  valor  non  elicitur  nifi  imagina- 
rius . I ; . ^ 

2.  Qua  vero  dc  caufTa  id  fiat , nunc  inveftigandum  eft  i 
Jam  diximus  tam  radicem  affirmantem  , quam  negantem  ini 
ic  dutftam  generare  quadruum  affirmans.  Unde  fi  ex  aliqua 
Torn.I.  5 3 quanti- 
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^uancicace  radix  quadrata  extrahenda  At , illa  quantitas  vel  e- 
rit  negans  , vel  aHirmans  ; A negans  , nulla  radix  niA  imagi- 
naria extrahi  poterit.  Sin  autem  affirmans  , duplex  erit  valor 
radicis  idoneus  ad  illud  quadratum  efficiendum  , ideA  negati- 
vus & affirmans  ; ex.  g.  ✓ 4 tam  eft  = 2 , quam  = — 2 , 
quod  utraque  hzc  radix  in  le  ipfam  duda  idonea  eA  quadra- 
to 4 gignendo  . 

3.  Radix  vero  cubica  non  poteA  extrahi  niA  una  ; nam  A 
cubus  eA  quantitas  poAtiva , radix  poAtiva  eA  , A negativa  , 
radix  pariter  negans  effie  debet  ; quia  — 2 licet  du<Aus  in  — 2 
faciat  4 , tamen  4 iterum  duftus  in  — 2 , quemadmodum 
Bcceffe  eA  ad  cubum  gignendum  , colligit  — 8 . 

4.  Radix  autem  quadrato  quadrata  poteA  folum  effie  dupli- 
cis valoris.  nam  A quantitas  , unde  hzc  radix  extrahenda  eA, 
At  negans  , nulla  radix  vera  extrahi  poteA  , quia  — 2 per 
•—2  per  — 2 per  — 2 facit  Sin  autem  quantitas  At  affir- 
mans, radix  duplicem  habere  poteA  valorem  alterum  affirman- 
tem , ex.  g.  = 2 , alterum  negantem  = — 2 ; nam  ex.  gr. 
id  eA  tam  potentia  quarta  radicis  2 , quam  radicis  — 2 ob 
allatam  rationem.  Nec  hic  valor  radicis  plus  quam  duplus 
effie  quit . Etenim  didla  potentia  4 poteA  relblvi  in  alia  duo  qua- 
drata zqualia  , quorum  utrumque  A poAtivum  At  , uri  elfe 
debet  ad  formandam  4 potentiam  poAtivam  , quz  Ibla  radices 
reales  habere  poteA  , nequit  refolvi  niA  in  duas  radices  zqua- 
les  vel  poAtivas  vel  negantes  . 

5.  Ut  in  cubica  Ave  in  potentia  3 radix  , quz  extrahitur  , 
eA  unius  tantum  valoris  , ita  in  3 , atque  in  omnibus  aliis 
numeri  imparis  ob  eamdem  rationem  , quia  cum  — ducitur 
in  — tot  vices,  quot  AgniAcat  numerus  par  , At  quantitas  ne- 
gativa ; in  potentiis  autem  numeri  imparis  radix  negans  in  A; 
ipfam  ducitur  tot  vicibus  , quot  exprimit  numerus  impar  po- 
tentiz  uno  demto  , ideA  numerus  par.  E contrario  in  potenT 
tia  (5 , 8 & in  aliis  numeri  paris  radix  femper  duplicem  va- 
lorem alterum  ajentem  , alterum  inAciantem  habere  poterit  . 

6.  His  conAitutis  illud  etiam  adverto  , quod  in  zquationi- 
bus  primi  gradus  lemper  valor  invenitur  , uti  & in  zquatio- 
nibus  fecundi , quando  radices  habent  reales  , in  zquationi- 
bus  autem  tertii  in  caAbus  fupradiciis , in  zquationibus  4 , 
quando  duz  radices  fune  reales  , duz  imaginariz , non  vero 
quando  omnes  reales  funt  i in  zquationibus  5 , quando  una 
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efl  realis  , alix  quatuor  imaginarix  , vel  tres  reales  & dux 
imaginarix  , fed  ita  ut  dux  ex  realibiis  fint  xquales  , noa 
vero  quando  omnes  1’unt  reales  & 1'altcm  tres  ex  ipfis  funt 
Inxquales  , in  xquationibus  fexti  , quando  dux  ex  ipHs  funt 
reales  , alix  quatuor  imaginarix  , non  vero  quando  quatuor 
aut  omnes  reales  funt , in  xquationibus  7 , quando  una  eft 
rt alis, alix  fex  imaginarix,  vel  tres  funt  reales  &.  quatuor  ima- 
ginarix , fed  ita  ut  dux  ex  realibus  dnt  xquales  , non  vero 
quando  vel  omnes  vcl  quinque  vel  falcem  tres  ex  iplis  funt 
reales  & inxquales.  Et  ita  porro. 

7.  Unde  ell  infigne  diferimen  inter  valores  radicum  , qux 
extrahi  polfunc  ex  xquatione  potentix  numeri  paris  , & ex 
xquatione  potentix  numeri  imparis  , quod  in  primis  duplex 
valor  radicis  elici  poteft  , ex  fecundis  unicus  tantum  , vel  ii 
duplex  , tunc  Iblummodo  , cum  inter  duas  ex  tribus  radicibu* 
qux  reales  lunt  , xqualitas  intercedit  . 

8.  Qi^ix  cum  ita  linc,  propius  accedo  ad  Iblutionem  quxilio- 
nis.  Cum  ex  altera  parce  in  xquationibus  fecundi  gradus  fo- 
lum  dux  radices  ilve  incognitx  7 valores  elfe  queant  , & ex 
altera  fi  qux  lint  radices  imaginarix  , ex  non  poflint  efle  nifi 
numeri  paris  , quo  nimirum  m xquatione  , qux  nullum  va- 
lorem  imaginarium  habere  ponitur  , evanefcanc  multiplicatio- 
ne in  feiplas  , compertum  ht  , cur  in  omni  cafu  etiam  dua- 
rum radicum  realium  fimul  OSt  inxqualium  valores  iplarum 
erui  poflint.  Cum  enim  in  extraflione  radicis  quadratx  duplex 
valor  erui  poflit  pofuivus  ,<  Hc  negans  , valor  negans  diclx  ra- 
dicis xquationis  lecundi  gradus  dat  unum  ex  valoribus  , valor 
autem  affirmans  alium  fuppeditat  . 

9.  Cum  vero  in  xquationibus  tertii  gradus  tres  ad  fummum 
lint  valores  incognitx , li  duo  ex  iplis  lint  imaginarii  , perinde 
eft  , ac  li  non  tbrent , utpote  impoliibilcs , & unus  tantum  per- 
maneat. Unde  mirum  non  eft  , li  definiri  poflit.  Cum  autem 
funt  tres  reales , fed  duo  ex  iplis  xquales  , perinde  eft  ac  li 
duo  tantum  forent  , duobus  ob  xqualicatem  in  unum  coalef- 
centibus.  Quare  cum  in  extractione  radicis  cubicx  , ut  conflat 
ex  Wolphio  §.  358.  Anal.  i.  p.  & ex  aliis,  talem  Algebriftx  me- 
thodum ufurpenc  , qua  prius  quadrata  radix  elicitur  , pari- 
ter mirum  non  eft  , fi  etiam  in  hac  hypotheli  radicum  valo- 
res genuini  eliciantur  . 

10.  At  li  radices  live  valores  incognitx  liat  tres  refles  fi- 
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mul  & inaequales  , fieri  non  poteft  ut  verus  alicuius  illarum 
valor  eruatur.  Nam  ex  altera  parte  tres  fimul  diverli  inveniri 
non  poflunt  iis  methodis,  quibus  rcfolutio  fieri  debet  extractio- 
ne radicum  ( fiquidem  hae  ad  fummum  duos  valores  luppedi- 
tant  , quando  funt  radices  potentiae  numeri  paris  , uti  Iccun- 
d* ) qualis  in  extractione  cubic*  radicis  ufurpatur . Ex  alte- 
ra vero  non  eft  major  ratio  , cur  unus  aut  duo  ex  ipfis  inve- 
niantur , non  alii  , aut  alius ; fiquidem  tam  omnes  <5c  fingu- 
li  valores  ipfi  per  fe  funt  idonei  ad  hoc  , ut  eliciantur , pro- 
ptereaquod  omnes  aequaliter  reales  funt, quam  methodus,  quae 
ufurpatur  , ad  nullum  ex  iis  determinata  eft  , fed  ad  fingulos 
inveniendos  eft  prorlus  inditferens.  Siquidem  incognita  cu- 
jus valor  quaeritur  , fit  = , quae  alix  dux  incognitx  ad 

nullam  ex  incognitis  y determinatx  fvuit.  Quare  cum  nihil 
fit  ablque  fufficiente  ratione  , per  quam  intellizi  polfit  , cur 
ea  res  potius  fit  , quam  non  fit  , mirivm  non  elt , fi  in  data 
hypothefi  nullus  erui  polfit  verus  valor  incognitx  , led  fo- 
lum  aliquis  imaginarius  & impolfibilis  . 

II.  Ex  his  autem  eruitur  etiam  ratio  , cur  in  xquationi- 
bus  altioribus  gradus  numeri  paris  elici  polfint  valores  racli- 
cum  , cum  folum  duo  reales  lunt  ik.  inxquales  , alii  omnes 
imaginarii  , in  xquationibus  vero  gradus  numeri  imparis  fo- 
lum cum  aut  unus  tantum  eft  realis  & alii  imaginarii  , aut 
tres  funt  reales  , fed  ita  , ut. duo  lint  xquales  ; quod  probe 
notandum  , quia  hic  cafus  trium  realium  , quarum  dux  fua 
xquales  , ab  Algebriftis  , quod  ego  fciam  , prxteritur  . 

<S.  ic8.  Objecfta  & Rcfponfio 

Martinus  ad  hxc  illa  eadem  objicere  poteft  , qux  ad  fimi- 
lem  a Nevvtono  in  Arit.  Univ.  allatam  rationem  refpondit 
1.  2.  Elem.  Algeb.  cap.  7.  art.  5.  ubi  non  veretur  afterere  Nevv- 
tonum  nihil  docuifle,  fcd  potius  a vero  aberrafte.  Nonne  enim 
( funt  ejus  verba  ) in  reduelione  aquationum  quarti  gradus  alia 
methodo  injlituta  , quam  primo  docuimus  , novimus  quantitatem  de- 
terminandam per  aquationem  ftmplicem  , quum  multiplex  ejfe  debet  ^ 
fic  per  analyjim  dtfignari  , ut  prodeat  adhuc  indeterminata  l Ita- 
que quum  hic  quoque  quantitas  y — z.  , qua  x defignatur  ( au- 
dior ponit  xquationis  incognitam  elTe  x , & eam  poni  = y 
— ^ , qux  methodus  eodem  revolvitur  , ac  Wolphiana  , 
qux  ponit  x = y i ) , multiplex  effe  debeat  , eam  non  im- 
pojpbilem  , fed  indeterminatam  exhibere  deberet  analyfis.  Sed  pra- 
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terea  , ft  concltifio  idcirco  Jit  impo/Jiii/is  , quia  colligitur  ex  hypo~ 
thefi  impoffiiili  , erit  viciljim  pojJUilis  conclufto  illa  , qu.t  eruitur 
ex  hypothefi  pofibili . Hunc  in  finem  ponit  hanc  aequationem 
X* — ‘iP  X — 2^  = 0,  cujus  omnes  radices  realcs  funt.  Dein- 
de tribus  aliis  radicibus  — \/ ()/>')  = o,  a 
= 0 y & X — 2a  = o y in  l’e  invicem  dudlis  format  hanc  aliam 
priori  fimilcm 

xJ — ( 3 3 A*  )x  — 2a>-*-6  ah‘ 

Tum  collatione  terminorum  hujus  xquationis  fadfa  cum  ter- 
minis alterius  invenit  a'-*-h'  — py  Si.  a'  — 3 a A*  = f , ex  quibus 
eruit  a’-*-  ^a^  h^-¥-  ^a‘  h*-^h*  = pf 
& a*  — 6 a*  h' q a' h*  = ?* 

atque  per  mutuam  iflarum  atquationum  fubdudlionem  elicit 
— q a*  6 a‘ Ir*  — h*=q‘ — p> 

Deinceps  elicit  quadratam  in  quantitatibus  imaginariis 

^a’h^ — I' — — I = — p>) 

Unde  cum  fit  a> — 3 a A*  = 9,  per  additionem  habebitur 
a>  — )ah‘  — ( 3 a*  A — h>)^  — i = ? — V (?‘  — 
Cumque  per  extradlionem  cubicae  radicis  illarum  aequationum 
una  fiat  a-^h'^ — i =v^'(  q-*-\/{  q' — p'))  , &.  altera  a — h^, 
• — I =z^‘(q  — — P‘))y  tandem  concludit  radicem  pofiti- 

vam  rcalem  defignatam  per  aa  efle  = f ( J'  — P‘ } ) 
— y/(  q‘  — pi  ) ) , 

quae  quidem  tametfi  dcduCla  ex  hypothefi  poflibili  & naturae 
Aquationis  convenienti  , in  eafdcm  difficultates  incurrit  , prop- 
tereaquod  fi  p’  cubus  ex  triente  coefficientis  Itcundi  termini  cll 
major  q‘  quadrato  dimidii  ultimi  termini  , radix  illa  efl  imagi- 
naria 6c  impofiibilis : Sc  fane  eadem  efl , atque  illa , qux  ex  po- 
fitione  X ■=.  y — i elicitur.  Ex  aliis  ergo  principiis  (concludit 
audior  ) impojfiiiUtas  hujus  rei  ejl  deducenda  , qu.t  quidem  nec  quif- 
que  invejligavit  adhuc  , nec  a nemine  umquam  invejligari  pojje  fa- 
cile mihi  perfuadeo  . 

2,  Sed  pace  tanti  viri,  de  cujus  laude  nihil  detradlum  velim, 
rationes  ab  ipfo  allatae  me  a lententia  nequaquam  deterrent  . 
Nam  quod  attinet  ad  primam,  ajo  tantum  abcHc  ut  illam  ever- 
tat , ut  fxitius  mirum  in  modum  confirmet . Siquidem  in  ae- 
quationibus quarti  gradus,  ut  ipfe  paulo  poli  docet,  cum  de 
illis  dilTerit  , valor  incognitx  prodit  indeterminatus  , l'ed  ita 
ut  refolvi  poffit  Iblum  in  duos  alterum  affirmantem  , alterum 
oegantem  , quemadmodum  natura  vult  quadratx  radicis  , id- 

que 
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que  cum  (iux  folum  ex  radicibus  funt  reales  , alix  diuc  ima* 
ginarix.  Ergo  allatum  xquationum  quarti  gradus  exemplum 
non  efficit,  quod  contendit , in  extradtione  radicis  cubicx  pof- 
fe  ita  prodire  indeterminatum  , ut  tres  valores  reales  atque 
diverlbs  exprimere  queat  , immo  potius  contrarium  , cum  in- 
de inferatur  non  pofle  ita  prodire  indeterminatum  , ut  qua- 
tuor  radices  reales  exhibeat . Cum  vero  ex  iis  , qttx  fupra 
difleruimus,  liqueat  non  folum  in  xquationibus  quarti  gradus, 
verum  in  omnibus  aliis  radices  veras  tunc  folum  extrahi  pof- 
le , cum  aut  una  tantum  e(l  realis  , aut  dux  , aut  fi  tres  , 
cum  dux  funt  xquales  & ideo  unam  folum  conflit uunt  , nonne 
id  fub  oculos  ponit  myfterium  hoc  ex  eo  pendere  , quod  ii^ 
extradlione  radicum  , qualis  operatio  fieri  debet  in  invefligar 
tione  incognitx  cujuldam  xquationis  , ad  fummuin  haberi  pol- 
iunt duo  valores  profeCli  ex  eo  , quod  radix  pofitivx  poten- 
tix  numeri  paris  poteft  efle  tum  affirmans  tum  negans?  Quod 
fi  quis  fingulas  xquationes  expendat  , qux  ex  politione  x=/ 

- — Zy  vel  x = y-¥'Z  fcnlim  eliciuntur  ab  Algebrx  audloribus, 
antequam  perveniant  ad  ultimam  , qua  exprimitur  valor  ra- 
dicis , magis  confirmabitur  in  ea  lententia  , qua  radices  ima- 
ginarias &.  impoflibiles  ex  hypothefi  impoffibili  ducere  ortum 
putamus.  Siquidem  manu  tanget  in  eventu  , quo  omnes  ra- 
dices funt  reales  & inxquales  , ideft  cubus  ex  triente  coeffi- 
cientis  tertii  termini  eft  major  quadrato  dimidii  ultimi  , alTu- 
mi  aliquam  impolfibilem  xquationem  , ex  qua  mirum  non 
ell  fi  quod  eruitur  , fit  imaginarium  & impollibile  . 

3.  Ex  quibus  etiam  colligitur  eos  in  irritum  conari  , qui 
hanc  relblutionem  omnium  tertii  gradus  xquationum  tentant 
iis  methtxiis , quibus  omnes  fimul  radices  invefligantur , dc 
elicitur  valor  aliquis  , qui  cum  ad  nullas  determinatus  fuerit, 
aut  omnes  reales  radices  , fi  fieri  poteft  , aut  nullas  exhibeat 
necclle  eft . Quare  liqua  methodo  id  effici  quit  , alia  nul- 
la quam  ea  , qua  radices  paulatim  & ut  ita  dicam  , per  par- 
tes inveftigentur . Qualis  eft  ea  qux  nititur  illo  Algebriftarum 
theoremate  ultimum  xquationis  terminum  elfe  = omnibus 
radicibus  in  fe  dudlis.  Nam  refolutione  ultimi  termini  in  fuos 
fadlores  inveniri  polTunt  radices  omnes , etiamfi  fuerint  tres  , 
quatuor  &c.  reales  fimul  & inxquales.  Ut  contingit  in  x- 
quatione  , qux  fieret  ex  radicibus  politis  §.  107.  num.  i.  ex 
qua  fi  ultimus  terminus  — 6 in  fuos  fadtores  refolvatur,  tres 
' - ejuf- 
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ejufdcm  radices  reales  & inzquales  eliciuntur.  At  hzc  me- 
thodus eft  tantum  ului , cum  omnes  radices  1'unt  reales  quidem 
dc  inzquales  , fed  £mul  rationales  , non  autem  (i  quz  ex  iplls 
irrationales  lint  . 

4.  Fortaffe  ad  radices  has  irrationales  eliciendas  idonea  erit, 
qua:  a Martino  in  lecunda  ratione  proponitur  , quod  illa  non 
omnes  radices  fimul  , Icd  paulatim  &,  per  partes  invelligantur . 
Verum  in  eo  deficit,  quoa  innititur  fallo  principio.  Scilicet  po- 
litis duabus  zquationibiis  ejuldem  gradus  , cum  eodem  numero 
terminorum,  Ciccum  iildem  lignis,  CSc  fadto  ultimo  termino  pri- 
mz  = ultimo  termino  fecundz,  item  coefficiente  tertii  termini 
primz  = coefficienti  tertii  termini  fccundz,  etiam  radices  primas 
futuras  efle  zquales  lecundz  radicibus.  Id  enim  prorfus  cft  fal- 
fiiin.  Cujus  rationem  liipprimere  juvat,  licuti  «Sc  certam  quam- 
dam hujuice  methodi  corrediionem , quam  excogitavi , qu*  for- 
talfe  ad  has  aquationes  Iblvendas  erit  accommodata,  propterea- 
quod  non  ell  hujus  loci . Interim  ajo  ex  his  polTc  inferri  quid 
ad  fecundam  Martini  rationem  refpondcri  poffit  , pofitionem  ab 
ipfo  adlcitam  non  effe  poUibilcm , nec  naturz  refolvendat  aqua- 
tionis conformem  , atque  idcirco  illud  efle  in  caulTa  , cur  radix 
inde  elicita  eodem , ac  alia , defeclu  laboret  . 

$.  lop.  Refponlio  ad  II.  Rationem  $.  104. 

Atque  his  munivimus  viam  ad  folutionem  illius  fecunda  ra- 
tionis , qua  firmari  poteft  illa  Martini  lententia  , quam  §.  104. 
expofuimus.  Nam  cum  elicitur  aliquis  valor  imaginarius , id 
non  femper  indicio  ell  rem  , qua  de  agitur  efle  impolfibilem  , 
quia  fieri  poteft  ut  talis  eruatur  , proptereaquod  modo  impolfi- 
bili  quaritur  : qui  modus  totam  analyfim  vitiare  debet  , CSc  ad 
impoflibilia  deducere  . Cum  vero  tres  radices  reales  CSc  inaqua- 
les  didlarum  tertii  gradus  aquationum  poflint  quidem  efle  , fed 
modo  impolfibili  CSc  eo  , quo  quidpiam  impollibile  afluinitur, 
inveftigentur,  mirum  non  eft  , h qua  eruuntur  radices  abfolute 
impoflibiles  fint;  tametli  alia  dentur  radices  vera  & reales. 

§.  iio.  Refponlio  ad  III.  Rationem  §.  104. 

Reliquum  cft  ut  tertia  rationi  fatisfaciamus.  Cum  in  fe  du- 
cuntur radices  imaginaria,  faciunt  quidem  quantitatem  realcm, 
at  non  fua  vi , perinde  ac  /i  duo  impoflibilia  q^uidpiam  poflibile 
facere  polfcnt , fed  folum  virtute  alterius  cujufdam  poflibilis  . 
Ut  in  hoc  fyllogifmo  ex  praferipto  regularum  confedto : omnis 
lapis  cft  rationalis;  atqui  Petrus  cft  lapis;  ergo  Petrus  eft  ratio- 
nalis 
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halis , conclu/io  eft  vera  non  ex  vi  pracmiiTarum , qua:  falfac  funt,' 
fed  virtute  aliarum  , in  quibus  Petrus  & rationalis  cum  aliquo 
medio  termino  vere  conveniunt.  Unde  li  , ex.  gr.  iciam  aliun- 
de corpus  eodem  tempore  pulfum  fuilTe  velocitate  = 4 orien- 
tem verius , qui  oriens  ponatur  plaga  motus  affirmans , & velo- 
citate = 20  verfus  contrariam  partem,  inde  infero  illud  verius 
orientem  dato  tempore  confecille  palmos  4 — 20=  — itS  ; cu- 
jus radicem  /i  quaeram,  erit  hxc  non  4,  nec  — 4,  fed  ^ — 16; 
qux  quamvis  impolllbilis  Iit , li  tamen  illam  in  lemetipfam  du- 
cere velim  , intelligo  illius  quadratum  cllc  — 16.  de  cujus  pof- 
iibilitatc  ego  certus  non  fum  ob  id  unum,  quod  fit  ex  — 16, 
fed  aliunde  , quia  prxfdvi  didum  corpus  16  palmorum  fpatio 
difcclfilfe  ab  oriente . Quamobrem  ex  multiplicatione  aut  divi- 
lione  hujufmodi  quantitatum  nihil  certi  (latui  potell , nili  aliun- 
de cognoliram  id,  quod  ex  iis  in  Ic  duiSlis  aut  per  fc  divilis  cx- 
li/lit  . 

§.  iir.  Scholion 

Hic  obiter  moneo  ex  his  elici  polTc  rationem  componen- 
di celebrem  illam  inter  Analyllas  Conrroverliam , an  fcilicet  fa- 
«Slum  ex  duabus  quantitatibus  imaginariis  fit  reale  vel  imagina- 
lium. Wolphius  enim  §.  71.  putat  y/  — 5 duelam  in  — 3r 
facere  ✓ — 15  ; cujus  rei  hanc  affert  rationem.  Altat  tnim  fa- 
Slores  imaginarii  facerent  faBum  reale  ; quod  utique  atfurdum  . 
At  Martinus  Alg.  1.  i.  cap.  10.  artic.  4.  ait  hunc  au£lorem  & 
alios  in  maximo  errore  verfari , idque  ollendit  ex  eo  quod  mul- 
tiplicando y/ — 3 per  — 3 fit  — 3 quantitas  realis.  Id  quod 
etiam  a Wolphio  citato  loco  conceditur  , dum  multiplicando 
>/  — 8 per  y/  — 8 elicit  produiilum  = — 8.  Quidni  igitur 
multiplicando  y/  — 5 pery^  — 3 fieri  non  debeat  15  f Quod  ni 
itaellet,quidfierideberet,fi  — 5 ducenda  foret  in 
V ' — 15  , quia  duo  fadlorcs  ^ — 5 , 3 facere  non  poflunt 

camdem  quantitatem,  ac  eam,  quam  in  fententia  Wolphii  fa- 
ciunt hi  duo  tam  diverll  y/ — 5 , >/  — 3 ; inulto  minus  15  , 
quia  nulla  ell  , cur  cum  unum  tantummodo  Iit  lignum  — , in 
multiplicatione  difpareat . Prxterquamquod  fi  — 3 duila  in 
y/  — 3 facit  — 3 , potell  etiam  facere  y/  9 , quia  v'  9 non  fo-, 
Ium  ell  3,  ftd  etiam  — 3.  Vides  ergo  quomodo  difpareant  duo 
figna  negantia  , tametfi  poli  radicem  polita  linr.  Ergo  etiam 
evanefeere  queunt  in  multiplicatione  / — 3 per  ^ — 5 , & el- 
liccrc  ✓ 1 5 . 

‘ 2.  Has 
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2.  Ha*  igitur  propter  rationes  certum  arbitror  > fi  quandd 
hx  quantitates  aliz  in  alias  duccndz  fint , Marcini  regulam  efie 
fequendam ; fcd  ita  > ut  attendenda  fit  etiam  allata  ab  audloribus 
contrariz  Icntcntiz;  quod  in  eo  pofitum  efi,  ut  quantitates  rea. 
Ics  , quat  ex  imaginariis  exfiftunt , in  data  hyjwthcfi  reales  fic 
veras  non  putemus , nifi  eafdem  exfifiere  aliunde  noverimus  . 

PARSSECUNDA. 

De  Natura  five  Ejfentia  , Attriiutis  ^ Modit 
Corforum  omnium  , 

§.  1 1 2.  Scholion 

SEd  de  quantitate  haAenus  deque  difficultatibus  , quae  Philon 
fi^ho  occurrere  pofTunt  in  methodis  , quz  in  illa  iupputan. 
da  a Geometris  ufurpantur.  Nunc  pergamus  ad  illud,  cujus  il- 
lufirandi  gratia  orationem  in  hunc  locum  induximus  , ad  cor. 
pus  univerfim  infipedlum  , ad  attributa, ad  modos,  atque  ad  ac. 
cidcntia  , quz  in  omnia  corpora  cadunt  . 

CAPUTPRIMUM. 

De  Ejfentia  Corporit  in  genere  , 

t 

$.  113.  Propofitio 

IN  invcftiganda  autem  corporis  eflentia  , qua  fcilicet  corpuf 
abiis, quz  corpora  non  funt,  fecernitur,  multum  aliqui  Phy. 
fici  dcfudarunt , fed  parum  felici  fucceflu  , proptereaquod  majo. 
rem  animo  conceperant  1'pcm  , quam  ferant  vires  humani  inge- 
nii . Sperabant  enim  fe  pofTe  totam  corporum  efientiam  mente 
compledli  , ex  qua  demum  omnium  eorum  , quz  in  corporibus 
funt , rationes  concluderent . Verum  nobis , dum  hanc  vitam  de- 
gimus , tam  beatis  efle  non  licet , ut  interiores  rerum  eflentias 
animo  comprehendamus  : nam  ut  <mtime  advertit  Muflchcn- 
broechius  in  libro  qui  inferibitur  Ejfai  de  Phjf.  Tortu  i.  i6. 
ex  altera  parte  quidquid  in  corporibus  nofcimus  , adminiculo 
fenfuum  cognofeimus  ; ex  altera  vero  fenfus  nobis  referre  non 
pofTunt  , nifi  corticem  , libramentum  &.  Tuperficiem  fubftanti* 
corporez.  EfTentia  vero  primaria  potiflunum  fita  cA  in  eo  , 
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«juod  intra  /nperficicm  coroincmr.  Qaid  quod’ natura  corporis 
exigit  , ut|[non  folum  a Deo  creetur  , verum  &.  perpetuo  con- 
fervetur, ne  momento  quidem  pennatarum  ni/1  ejus  fubftantia 
fit  in  continuo  quodammodo  nuxu  & emanatione  a Divina  f 
Quis  vero  fanae  mentis  fperet  hanc  omnino  eflentialcm  <5c  abfo- 
lutc'  necc/Tariam  relationem  in  corporibus  fe  perfedle  po/Tc  co- 
gnofeere  f 

2.  Igitur  abjedia  tam  vana  fpe  videamus  , an  faltem  ex  parte 
corporum  c/fentiam  poflimus  attingere . Qna  in  re  mihi  cer- 
tum & exploratum  videtur  extenfionem  in  longum  , latum  at- 
que profundum  ad'  primariam  corporis  e/Tcntiam  pertinere  . 
Nam  illa  pertinent  ad  c/Icntiam  primariam  atque  fubftantialcm 
cujufdam  rei  , qux  nullo  modo  avelli  po/Tunt , quin  tota  fub- 
Aantia  in  nihilum  abeat  , quseque  prxterea  hujufmodi  funt , ut 
ab  aliis  interioribus  non  proficifcanrur  , §.  22.  num.  7.  & 9.  E(I 
aurem  hujufmodi  extenfio  in  fuhftantia  corporea.  Fac  enim  , d 
heri  pote/l  , abire  exten/ionem  ; & nihilominus  permanere  a- 
liquid  inextenfum  ^ubhantiz  corporis  , /Ive  aliquas  fub/lan>- 
ciales  partes  & minime  extenias  , uti  funt  elementa  /impli- 
cia  Leibnitii  & Wolphii..  Hinc  confequens  foret, ex  eo,  aut  ex 
iis , quae  funt  extenfionis  expertia  , extenfum  po/Te  componi  , 
quod  adverfatur  illis,  qux  $.  14.  invidiis  rationibus  conclufa  fue- 
runt . Igitur  11  quid  eo  loco , ut  reor  , confedlum  eft  , omnino 
efficitur  exten/ionem  nullo  padlo  a fubftantia  corporea  pofte 
divelli.  Ex  quo  illud  etiam  concluditur  eamdem  e/fe  unum 
aliquod  prunum  prxdicatom,  quod  in  corpus  cadit  , quodque  a 
nullo  alio  interiori  tamquam  effedlus  a cauila  proilci/citur  . 
Nam  /1  quid  prius  exteniione  in  corpore  Ibret , id  potiflimum 
c/Tcnt  partes,  ex  quibus  exten/lo  componeretur»  Ex  eo  autem, 
quod  extenfum  inexten/ls  conftare  nequit  , jam  perfpicuum  fe- 
cimus $.  18.  partes  reip/a  diftindfas.  in  vero  continuo  extenlb 
non  reperiri  » Igitur  in  corpore  nihil  eft,  quod  exten/ionem  ra- 
tione « origine  antevertat ..  Et  inveftigare  rationem  intrinfccam, 
cur  corpus  /It  extenfum,  eft  hominis  in  irritum  conantis  & in- 
quirentis id,  quod  non  eft,  nec  e/Tc  poteft.  De  quo  plura  difte- 
ruimus  $$.  20.  dc  21.  num.  9.  6c  10.  quos  vide.  Manet  ergo 
extenConem  ad  primariam  corporis  e/Teotiam  pertinere  . 

3.  At  enim  hxc  bene  concluduntur  , /i  corporum  extenfio  fit 
ex  numero  eorum,  qux  extra  mentem  funt  , & in  ipfis  corpo- 
ribus proprie  dc  fub  ea  forma  , qua  percipimus  , inveniuntur. 

- Non 
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Non  autem  , fi  in  perceptione  mentis  tantum  exflAat , & reipfii 
aliud  fit  nihil , quam  percipicndz  extenfionis  fundamentum  & ra. 
tio.  Ad  hanc  enim  idealem  extenfionem  efficiendam  necclTe 
non  efl  ponere  fubftantiam  corpoream , quz  fit  ante  extenfa  > quam 
percipiatur  ; cum  fatis  fit  aut  imaginari  in  clementis  corpirum 
tamctfi  fubflantiis  iplis  per  fe  inextenfls  vim  aliquam,  uve  ef. 
ftntialem,  five  accidentalem,  qua  noftri  corporis  organa  percel- 
lantur , iifque  commotis  extenfionis  idea  in  mente  excitetur  ; 
aut  confugere  ad  Deum , qui  occafione  appulfus  humani  cor- 
poris ad  alia,  eam  folidae  extenfionis  ideam  excitet  , quam  ipfc 
per  fc  poteft  imprimere,  tametfi  nihil  extra  mentem  conflaret. 
Jam  vero  in  extenfionis  folida  cognitionem  alia  ratione  non 
venimus  nifi  per  fenfus.  Igitur  fufpicari  poffumus  eam  proprie 
in  mente  tantum  exfiflere  , efficienter  autem  in  corporibus  .• 
quemadmodum  propria  doloris  & voluptatis  , odorum  atque 
faporum  forma  folum  in  anima  efl,  in  corporibus  , qua:  in  fen- 
fus  incurrunt  , fola  caufTa  eorum  efficiens  , five  potius  occafie- 
nalis  refidet  . . i . 

4.  Quibus  antequam  fatisfaciam,  adverto  hinc  confequens  ef- 

fe  futurum  nec  fpatium  nec  locum  nec  motum  proprie  in  cor- 
poribus ineffie  , fcd  in  mente  tantummodo.  Cum  enim  fpatium 
vere  extenfum  in  vacuo  non  reperiatur,  fcd  folum  in  fubflantia 
continua,  qux  vera  extenfione  donetur  $.8.  fimul  ac  extenflo  ef- 
fe  non  poteft  in  rebus  , fed  percipi  tantum  , etiam  fpatium  & 
inde  pendentem  locum  inter  ea  , quz  folum  intelliguntur  , col- 
locandum confequitur.  Sublatis  vero  ab  hac  rerum  univerfltata 
fpatiis  & locis,  etiam  motus , qui  eft  jugis  & fucceftiva  transla- 
tio corporis  ab  alio  in  alium  locum  , eliminetur  neceffe  eft  , <3c 
inter  animz  ideas  ponatur.  Quamobrem  niH  velis  tot  ac  tan.t 
tas  plagas  accipere , tibi  in  communi  lententia  perflandum  eft  ex- 
tenuonis  corporez  , quz  proprie  fk  extra  mentem  . . r 

5.  Scio  quofdam  efle  ex  numero  eorum  , quos  veritas  reve- 
lata intra  ullos  limites  coercere  non  poteft  , qui  commoti  dif. 
ftcultatibus  iis , in  quas  omnes  etiam  contrariz  fedlz  circa- 
compofitionem  continui  incurrunt , nullatenus  verentur  non  fo- 
lum veram  re  ipfa  extenfionem,  deinde  confequenda  fpatium^ 
locum  & motum  negare  , verum  & ipfam  corporum  exfiften- 
tiam,  ut  fi  eos  audiamus , omnia  hzc , quz  nos  circumftant , aliud 
fint  nihil  nifi  animz  vifa  & imagines.  Verum  fi  huc  Phiiofo* 
phia  deducit  , fatius  eft  nullam  omnino  partem  cjufdem  attin- 
gere, ‘ 
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gere  , & in  rebus  dijudicandis  uti  communi  hominum  fenTu  , 
quem  fallax  ratio  nondum  vitiavit.  Non  deducit  tamen,  quia 
ut  animadverti  , cum  fyftema  P.  Buskovikii  §.  17.  refutavi, 
cum  fanis  Philofophis , qui  quomodo , & quatenus  ratione  uten< 
dum  /it  , norunt  , duo  funt  diftingucnda  genera  cenitudi- 
num, methaphy/icat, atque  moralis,  (juamalii  phy/icam  vocant, 
uti  Gravcfandius  tom.  t.  Elem.  Phyl.  edit,  ultimsc  fub  initium 
Sum  metaphy/ice  cuju/dam  rei  certus,  cumfcio  rem  ita  efle,uc 
nullo  modo  aliter  e/Tc  po/Ie  cognofcam . Hujus  gradus  cer- 
tam cognitionem  acquiro  non  /olum  primorum  principiorum 
aliorumque  , qusc  in  rerum  jpoflibilitate  verfantur  , fed  etiam 
ex/l/ientia:  meimetip/Ius  & uib/lantix  a fe.  Sum  vero  phy/Ice 
tantum  certus , cum  noico  rem  ita  e/le , ut  aliter  efle  po/Te  /al- 
tem infinita  Subfiantiz  Divinx  potentia  norim.  Ad  hunc  cer- 
titudinis gradum  quifque  de  vulgo  pervenit  in  cognitione  ex/i- 
lientix  &.  aliquarum  proprietatum  fui  corporis  & aliorum  , 
qux  ad  humanum  corpus  appellunt  , illudque  pulfando  impref- 
lionem  in  anima  faciunt  . Scimus  enim  Deum  animam  /i- 
militcr  commovere  po/Te  ipfum  per  fe  , tamet/i  nihil  /it  extra 
ipfam.  Quemadmodum  autem  hi  certitudinum  gradus  confun- 
dendi non  funt  , ita  in  cognitione  ex/i/teniix  corporum  & pro- 
prietatum eorumdem  morali  & phy/ica  certitudine  contenti  ef- 
le debemus,  illudque  tamauam  certum  putandum,  quod  ienfus 
con/lanter  referunt  , quoaque  aliunde  evidenti  ratione  nequa- 
quam refellitur ; ni/i  dum  nujorem  quam  fieri  poflit , comparare 
contendimus  , eam  etiam  , qux  una  conce/Ta  c/l  , eripi  nobis 
bis  velimus  . 

6.  Non  improbo  tamen  confilium  CarteCi , qui  phy/Icam  ex/i. 
flentix  corporum  certitudinem  ad  altiorem  gradum  evehere  con- 
tendit , cum  ex  eo  , quod  mens  /ibimet  /c  cogitare  , & ideo  ex- 
£Aere  certi/Cme  confcia  eft,  intulit  eam  in  metaphy/ice  certam 
cognitionem  venire  Entis  a /e  , deinde  ex  eo  , quod  certa  pari- 
ter fit  Ens  a fe  infinitum  & optimum  e/1'e  , confecit  non  po/1'e 
decipere  mentem  humanam , tum  ex  eo,  quod  mentem  fallerer, 
fi  con/lantem  & perpetuam  in  ea  exfiftcntix  corporum  exten- 
forum  fenfationem  efficeret  , aut  effici  pateretur  , quin  tamen 
hxc  corpora  exflarent , eadem  in  hac  rerum  univer/itate  veru 
exflare  conclufit . Non  improbo  , inquam  , confilium  Carte/ii , 
nec  tamen  penitus  fequor  , ne  , ficui  forte  non  probem  cx  eo  , 
^uod  in  anima  esfiflum  corporum  fenfaciones  fine  corporibus  , 

I con-; 
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confequi  nos  decipi  a Deo  , anfam  pribeam  inficiandi  corpo^ 
rum  extenforum  cxfiftentiam  , quse  ob  id  ipfum  , quod  fenti- 
mus,  fatis  certa  putanda  cft,  ni/i  aliqua  evidens  ratio  atteratur, 
quae  illorum  impolTibilitatem  evincat  . 

7.  Nullam  vero  afterri  rationem  huju/modi , quod  attinet  ad 
fubftantiae  vere  extenfe  , fpatii  , loci  & motus  pottlbilitatem  , 
pcrfpicuum  arbitror  fa<flum  iis  , qua  toto  libro  de  quantitate 
jam  difputavimus.  Qiiamobrem  omnino  a ratione  alienum  eft 
ob  illud  tantum  , quod  aut  aliter  Divina  Omnipotentia  ette 
poflit  , aut  contra  continuum  extenfum  fint  aliqua  difHculta- 
tes  , qua  rem  liquido  non  conficiunt  , repudiare  , quod  omnes 
fcn(’us  certum  phyfice  faciunt  , aut  corporum  , aut  extenfionis 
in  corporibus  cxfiftentiam.  Quo  parti  objedlorum  fatisfadlum 
puto.  Nam  quod  pertinet  ad  dolorem  & voluptatem  , calorem 
«Sc  frigus  aliaque  hujufmodi  , qua  quamvis  in  anima  exfiftant, 
ftatim  ac  quadam  corpora  ad  noftrum  corpus  appellunt  , ta- 
men fub  propria  forma  non  in  corporibus  , /ed  in  anima  funt  , 
latum  diferimen  eft  hac  inter  , atque  folidam  extenfionem  . 
Nam  idcirco  hac  aliaque  id  generis  Cartefio  au<£lore  corpori- 
bus , quibus  eadem  Peripatetici  affinxerunt  non  levi  totius 
1'cicntia  naturalis  damno  , & omnium  idearum  obfcuritate  & 
confufione  , demta  funt  mentique  poftliminio  reftituta  , quod 
aliud  ipfa  proprie  non  funt  nili  quadam  genera  cognitionum. 
At  folida  extenfio  quamquam  cognolci  queat  , tamen  ipfa  per 
fc  cognitio  non  eft  , fed  potius  res  cognita  , & aliquid  a cogni- 
tione fecretum.  Quamobrem  dubitare  non  po/Tumus  , quin  fit 
rcipfa  in  corporibus,  prafertim  fi  etiam  conferamus  ea,  qua  iri 
hanc  camdem  fententiam  $.  17.  difleruimus  . 

8.  Poteft  tamen  hic  ex  altera  parte  Catholica  Religionis  Philo- 
fophus  exoriri  , it.aque  dilfererc.  Fide  divina  , qua  omni  natu- 
rali ratione  certior  eft  , fcimus  Chrifti  corpus  totum  & cum 
omnibus  partibus  apte  compolitis  etiam  in  quolibet  parvo  panis 
fragmento  poft  verba  confecrationis  reperiri  . Nequit  autem 
tam  exiguo  contineri  fragmento , nifi  extenfionem  ratione  habi- 
ta /patii  & loci  amittat.  Si  enim  lingula  , minima  «!fc  /olida 
corpufcula  , ex  quibus  corpus  Chrifti  componitur  , fuam  qua- 
que extenfionem  retinerent  , aut  valde  majus  fpatium  comple^ 
rent  , quam  illud  , quod  a fragmento  occupatur  , II  aliud  cum 
alio  extrinfecus  cohareret  , aut  fi  aliud  cum  alio  compenetrarc- 
tur , fitum , ordinenj  & difpofitioncm , quam  in  corpore  viventi  ha- 
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bent  j non  tuerentur.  Quorum  utrumque  abhorret  a fide.  Igi, 
tur  ut  hxc  farta tefta  fervetur,  aliud  non  reffat,  nifi  ut  Corpus 
Chrifti  in  Euchariflico  Sacrarnento  exteniione  Jocali  carere  di- 
camus. Qiio  conficitur  extenfionem  4 corpore  ppfTe  divelli  , & 
ideo  ad  primariam  Corporis  Effentiam  minime  pertinere . Quod  fi 
cum  Lcibnitio  , cujus  fentenfiam  in  fequentibus  expendemus  , 
ponamus  eflentiam  corporis  in  vi  quadam  effentiali , five  in  fub- 
fiantia  inextenfa  vim  quamdam  effentialem  habente , ex  qua  de- 
mum extenfio  folida , fed  minime  necefiitate  metaphyfica  conle- 
fluatur,  facilius  tueri  pofTumus  & Corpus  Clirifti  parvo  quolibet 
^ufto  panis  contineri  , & partes  omnes  ejufdem  fervare  fuum 
quafque  litum  ac  polituram  , non  q^uidem  ratione  habita  loci  , 
quem  non  occupant , fed  folum  iplas  inter  fe  , quemadmodum 
communis  fert  Theologorum  fententia , qui  extenfionem  dil- 
pofitionemque  partium  ratione  habita  ipfarum  ab  exteniione  Sc 
collocatione  ratione  habita  fpatii  diftinguunt  , 

p.  Fateor  haec  valide  aftringi ; nihilominus  fpero  cum  fide  , 
CUJUS  certitudinem  omni  alia  majorem  certilfime  credo  , exten- 
fionem effentialem  corpori  me  pofle  componere . Quod  ut  exle- 
quar  , cum  iifdem  Theologis  , qui  Corpus  Chrifti  fine  ulla  ex- 
tenfionc  locali  ponunt  , primum  moneo  , id  unum  ab  Ecclcfia 
credendum  proponi  hoc  facratillimum  Corpus  Chrifti  cum  om- 
nibus fuis  partibus  aptedifpofitis  vel  in  quolibet  parvm  fragmen- 
to contineri.  Qiiia  vero  Theologi  ratione  naturali  utentes  hxc 
fieri  non  polTc  fibi  perfuaferunt , nili  omni  exteniione  locali  di- 
Cium  corpus  careret  , idcirco  in  illam  convenere  fententiam  . 
Qiiare  fi  quifpiam  proponere  polTu  faltem  non  liquido  impolfi- 
bilem  modum,  quo  prxfentia  Corporis  Chrifti  ajjtaque  partium 
dilpofitio  cum  exteniione  concilietur  , nihil  hinc  detrimenti  ca- 
piet Chriftiana  Refpublica.  Nam  Theologi  fuo  fe  munere  fun- 
gi putant,  fi  nihil  efle  doceant , quod  altilfima  Chriftianx  Reli- 
gionis Myfteria  evidenter  labefa«ftet , tametfi  eorumdem  polfibi- 
litatem  liquido  conficere  nequeant.  Hic  vero  modus  ita  expli- 
catur. Cum  corpus  quodlibet  ideoquede  Chrifti  fit  in  minutilfi- 
ma  difpedium  corpulcula,  quz  fimul  colixrent  aliud  extra  aliud, 
cum  naturaliter  exliftit  , Divina  Omnipotentia  fieri  poreft  , ut 
omnia  inter  fe  compenetrentur,  & ad  unius,  aut  paucorum  Ipa- 
tium occupandum  concurrant.  Cum  enim  in  eodem  fpatio  cor- 
pus omnino  continuum  aliud  alio  in  infinitum  denfius  elfe 
queat  $.  54.  num.  2.  multo  magis  cum  uno  , aut  paucis  plura 
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corpufcula  compenetrari  pofTunt , id  quod  $.201.  ex  profefTo  oflen-' 
deintu.  Quo  nt  ut  in  quolibet  minimo  fragmento  , cujus  ma> 
gnitudo  innumerabilibus  partibus  fuperat  exilitatem  /ingulorum 
corpufculorum  , quae  primum  a Deo  creata  funt,  totum  ChrilH 
Corpus  contineri  poflit . Tot  enim  cx  corpufculis  Corpus  Chri- 
fti  formantibus  compenetrari  faciat,  quot  opus  eft,  ut  ad  quem- 
libet exiliflimum  exteriorem  locum  occupandum  redigatur.  Qiiis 
in  hac  h;^othe(i  ambiget  fidem  Catholicam  circa  Myllerium 
Corporis  Chrifti  in  Euchariftia  fartam  te£lam  nos  habituros  ? 
Nam  primo  erit  Corpus  idem  , ac  eft  in  Coelo  , ejufdemque 
omnino  quantitatis  ; quia  quantitas  maftx  non  tantum  a loco 
exteriori  , quo  circumlcfibitur  , quantum  a fpilfitudine  & ejuf- 
dem  denfitate  repetenda  , & auri  libra  eft  ejufdem  quantita- 
tis ac  maffx  , atque  argenti  libra  , tametfi  hzc  latiori  loco 
definiatur.  In  hac  vero  hypothefi  eaedem  omnino  erunt  fub- 
ftantiales  partes  , five  corpufcula  primitiva  , licet  plura  ex  iis 
alia  in  aliis  fint.  Deinde  forma  exfiftit  eadem  ac  diftribntio 
membrorum  , perinde  ac  fi  ad  naturalem  extenfionem  expande- 
retur, quia  cum  hate  forma  pofita  fit  in  fimilitudine  litus  , quo 
iolida  omnia  corpufcula  collocantur  , ha:c  fimilitudo  obtineri 
poteft  tam  in  magno  quam  in  quolibet  vel  minimo  loco  exterio- 
ri. Nam  etiam  inter  ea  , quibus  in  quantitate  & magnitudine 
non  convenit  , perfediam  limilitudincm  intercedere  pofle  quif- 
que  de  vulgo  non  nelcit.  Tum  Corpus  Chrifti  cuicumque  hgu- 
rz  panis  , fub  cujus  fpeciebus  latet , accommodari  poteft  , quin 
tamen  rotundum  fiat  , fi  panis  rotundus  , oblongum  & exile  , 
fi  fpecies  panis  multum  in  longitudinem  & parum  in  latitudi- 
nem extendantur.  Nam  quemadmodum  exiguitate  lingularum 

Earticularum , in  quas  fluida  dilpecfta  funt , fit  ut  quamvis  fingu- 
; fint  cujuldam  d^efinitz  figurz , tamen  fimul  jundlz  quemlibet 
cujufcumquc  figura:  lucum  implere  & cuilibet  figurz  aptari 
commode  pollint ; ita  przlentiz  Corporis  Chrifti  exiguum  locum 
externum  occupantis  multiplicatione  in  pluribus  locis , qua  fit  , 
ut  tametfi  unum  , quod  ad  plura  loca  implenda  pluribus  zquU 
polleat,  Deus  confequi  facillime  poteft  , ut  fine  propriz  fibique 
congruentis  humana  figurz  depravatione  in  toto  loco  cujuf- 
cumque  figurz  & in  Ungulis  partibus  reperiatur.  Ex  quibus 
confequitur  extenfionem  omnino  elTentialem  & a corpore  ne- 
que Divina  virtute  feparabilem  cum  przfentia  Corporis  Chrifti 
in  Eucbariftico  Sacramento  bene  componi  . 

T 2 10.  Re- 
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10.  Refutatis  rationibus  eorum  , qui  volunt  extcnfionem  z 
corpore  pofle  divelli  , quin  corpus  intereat  , reliquum  cft  , ut 
paucis  convellamus  eorum  argumenta  , qui  etfi  fateantur  ex- 
tenfionem  cum  corpore  iiecdTario  cohaerere,  negant  tamen  eam 
elTe  cfTentiam  ejuldem , live  illud  primum , quod  in  corpore  cft , 
& a nullo  alio  interiori  dimanat.  Ajunt  enim  impenctrabilita- 
tem  partium  elfe  percipiendam  ante  cxtenlionem  , & elfe  id  , 
unde  harc  proficifeatur . Id  autem  Hiimaniilimus  Vir  , de  uni- 
verfa  Philolbphia  optime  meritus  , totque  dodlilTimis  libris  in 
Repubblica  Litteraria  celebris  mihique  amicilfimus  P.  Fortuna- 
ti s a Brixia  hac  ratione  confici  putat  $.  14.  Tom.  I.  Philofo- 
phiac  Senluum  Mechanicx  editx  typis  Joannis  Marix  Rizzar- 
di  an.  1745.  Extenliim  eft  id  , quod  habet  partes  extra  partes  ; 
partes  autem  extra  partes  efte  non  queunt , nili  lint  impenetra- 
biles. Si  enim  penetrarentur  , alix  extra  alias  non  forent.  Igi- 
tur impenetrabilitas  partium  eft  ante  cxtenlionem  intelligen- 
«la  , dt  ejuldem  fuflicientem  rationem  complediitur  . 

11.  Verum  ex  iis  , qux  fxpc  jam  differuimus  & prxfertim  §. 
19.  liquet  prorfus  cflTe  falfiim  aflTumtum  , quo  hxc  ratio  inniti- 
tur. Nam  impenetrabilitas  eft  relatio  inter  plures  fubllantias 
partefque  reipla  inter  ipfas  fejunclas,  quarum  alix  .in  aliis  cfte 
nequeant.  Jam  vero  in  continuo  extenlb  partes  ut  partes  di- 
ftinClx  non  funt  §.  19.  Ergo  nec  impenetrabiles  dici  queunt  . 
Ex  quo  tamen  non  fequitur  eas  efte  penetrabiles,  quia  hoc  quo- 
que partium  diftindiionem  requirit  ; quam  in  rem  vide  qux  dif- 
leruimus  de  eo  , quod  partes  in  continuo  non  fc  contingant  ^ 
;;o.  num.  3.  Illa  vero  extenli  definitio  imaginaria  eft,  & ad  rea- 
lem  reducitur  , d omne  extenfum  continuum  quantumvis  exi- 
guum pluribus  extenlis  continuis  , xqualibus  & inter  le  dilcre- 
tis , qux  a Deo  in  infinitum  minora  creari  poftunt , elTe  pofte 
xquale  percipiamus  §.  64.  num.  2.  «St  §.  21.  num.  9. 

, 12.  (^i  ergo  definis  cxtenlionem  , li  eam  per  partes  extra  fe 
poliras  vera  definitione  explicari  non  polle  putas?  Si  id  ad 
vivum  refecare  vellem  , a propollta  re  nimium  aberrarem.  Ne 
lengius  faciam  , quam  par  eft  , duo  tantum  adverto  alterum 
«ITentix  intrinfecam  rationem  a priori  inveniri  non  polFc,  atque 
idcirco  in  irritum  conari,  qui  eam  inveftigant.  Cumenimeften- 
tia  Iit  primum  omnium  eorum  , qux  in  lubftantia  funt  , fuam 
originem  alteri  rei , qux  interior  ftt , acceptam  ferre  non  poteft, 
$.  22.  num.  bj.  Solum  in  fubftantia  , a qua  creata  eft  , habere 
- ' _ poteft 
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potefl  exteriorem  rationem  , cur  talis  Iit  • Ita  qui  intrinfe- 
cam  rationem,  cur  homo  conftet  ex  mente  & corpore,  in  vefti  ina- 
ret, tjx;  aliquid  inveniendi fruftraretur, cum  mens  & corpus  (int 
illa  prima  , qiuc  hominem  componunt , & ad  fummum  rel- 
ponderi  polfit,ideo  hominem  ex  mente  & corpore  efle  coalitum, 
quia  Deus  fic  illum  compegit  ; alterum  vero  aliquas  ex  ideis  , 
qu*  per  fenfus  in  animam  illabuntur  , efle  primitivas  quodam- 
modo & in  alias  , ex  quibus  tamquam  ex  partibus  coalefcant  , 
irrelblubiles.  Ita  eft  notio  coloris  rubri , quem  intimo  fenfu  ab 
aliis  coloribus  probe  diftinguo  , nec  tamen  po/Tum  tales  ipfius 
notas  diftinguere,  qute  mihi  diftindiam  ipflus  definitionem  exhi- 
beant. His  pofitis  ajo  ex  primo  confequi  extenfionis  rationem 
intrinUcam  a priori  in  partibus  quaeri  non  pofle  , propterea- 
qiiod  ex  partibus  inextenfis  extenlum  componi  non  poteft  , ut 
citatis  locis  probavi,  led  extenfionem  efle  habendam  pro  prima 
rei  extenfjE  elfentia  , qux  folum  habere  poteft  rationem  extrin- 
lecam , quia  icilicet  talis  a Deo  creata  eft  : & ideo  neque  talem 
ipfius  definitionem  tradi  pofte,  quae  illius  afferat  interiorem  ra- 
tionem ; ex  fecundo  autem  cum  per  fenfus  oculorum  & ta- 
dlus  in  animam  illapfafit  ejufdemidea,  eam  intimo  fenfu  cogno- 
fei  & ab  iis  , quae  talia  non  funt  , fecerni  , tametfi  ejufdcm  no- 
tas quae  a priori  illam  conftituant  , non  internofeam.  Poft- 
quam  vero  in  hanc  ejufilem  cognitionem  veni  , poffum  in  co- 
gnitionem venire  etiam  partium,  quae  in  ipfa  funt  folum  poten- 
tia , quatenus  ob  allatas  rationes  intelligo  quamlibet  vel  mini- 
mam fubftantiam  extenfam  efle  pofle  aequalem  multis  aliis  re 
ipfa  diffindis  , quae  in  infinitum  minora  a Deo  creari  poffunt  . 
icd  de  his  latis;  praefertim  cum  ex  profeflb  hunc  locum  expen- 
derim $.  21.  num.  IO.  6c  fcquen.  quem,  fi  placet, confule  . 

12.  Non  valde  immoror  in  iis  folvendis  , quae  contra  noftram 
fententiam  elici  poflunt  ex  eo, quod  audores  alii  aliis  in  rebus 
primariam  corporis  eflentiam  conftituunt.  Nam  pleraeque  ex 
nifce  opinionibus  ita  aperte  incurrunt  in  ea  principia  , quae  pro 
internofeenda  eflentia.  ab  attributis  §.  22.concIufimus,  ut  neceflb 
non  fit  longum  facere  in  iis  diluendis.  Sic  peccant  illae  fenten- 
tia:  , quae  aut  in  divifibilitate  aut  in  exigentia  extenfionis  , vel 
impenetrabilitatis  corporis  eflentiam  conftituunt ; in  nulla  enim 
pollibilitate  rei  , quae  faltem  per  miraculum  a fubftantia  abclle 
poteft,  pofle  reponi  primariam,  de  qua  hic  agimus,  corporis  cf- 
ientiam  jam  planum  fecimus  $•  22.  num.  54.be  jp.  Quamobrem 
rom.l,  T 3 ne  in 
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ncin  re  non  neceffaria  moleftum  fufeipiamus  laborem,  hacc  mif- 
i'a  facimus  . 

13.  Plus  momenti  eft  in  iis  difficultatibus  , quas  adverfus  ex- 
tenlionem  congerit  Muilchenbroechius  Tom.  I.  citati  libri  Ejfai 
<le  Phyftq.  quique  in  eo  prifertim  pofita  funt  , quod  impene- 
trabiiitas , vis  attradlrix , vis  inertii , vis  gravitatis  & alia  ex  di- 
ila  extenfione  nequaquam  effici  poffiunt  , quemadmodum  con- 
cludi polfe  deberent  , fi  extenfio  ad  primariam  corporis  elTcn- 
tiam  pertineret . Sed  de  his  mihi  integrum  fervo  alium  in  lo- 
cum , & prifertim  ad  §.  201.  quo  rem  hanc  ita  perfpicuam 
fpero  me  efie  facflurum , ut  nova  quidam  lux  ad  totam  corpo- 
ris naturam  illuftrandam  acceffura  efle  videatur  . Hic  unam 
Mufichcnbroechii  rationem  ipfi  cum  aliis  communem  exami- 
nandam fufeipio , idque  exfequar  fequenti  §. 

§.  114.  Propofitio 

Hanc  enim  extenfionem  corpori  cum  vacuo  communem  effe 
Peripatetici  & Nevvtoniani  , quos  inter  mox  laudatus  Mulf- 
chenbroechius  , putant . Sed  cos  falli  jam  oftendimus  §.  p.  quo 
perfpicuum  fa<ftum  eft  vacuum  efle  non  pofle  nifi  potentiam  reci- 
piendi extcnfa;  hanc  autem  potentiam  alibi  reperiri  non  pofle, 
quam  in  Deo  ; Deum  vero  & quidquid  in  eo  eft  omni  extenfio- 
ne carere.  Sed  quia  priter  difficultates  ibi  propofitas  atque 
dilutas  funt  etiam  alii,  qui  negotium  faceflere  queunt  , hunc 
locum  paucis  rctradtabo.  Primo  enim  fic  contradici  poteft  ab 
aliquibus.  Si  extenfio  negativa  vacui  ante  mundi  creationem 
non  erat  , tunc  Deus  non  fuiflet  immenfus  , fcilicet  totus  in  to- 
to loco  & totus  in  qualibet  loci  parte.  Ubi  enim  nulla  extenfio 
eft,  ibi  nullus  fit  locus  oportet,  in  quo  Deus  reperiatur.  Quod 
etiam  objici  poteft  de  mundo  finito,  extra  quem  aliud  fit  nihil. 
Hic  enim  nullibi  reperietur,  fi  vacuum,  in  quo  eft,  & vacuum, 
a quo  circumlcribitur , extcnfa  non  fint  . 

2.  Deinde  hic  alia  ad  fpeciem  efficax  ratio  torqueri  poteft 
adverfus  noftram  fententiam.  Deus  profedlo  totum  mundum 
omniaque  illius  corpora  intra  hujus  cubiculi  anguftum  fpatium 
compellere  non  poteft,  ita  ut  & fuam  quique  extenfionem  te- 
neant , & aliud  extra  aliud  exfiftat.  Certe  non  aliam  ob  cauH 
fam  , nifi  quia  hoc  extenfum  fpatium  nimium  anguftum  eft  , 
quam  ut  tot  extcnfa  corpora  capiat.  Ergo  fi  ante  mundi  crea- 
tionem nullum  neque  anguftum  fit  fpatium  extenfum  , multo 
minus  inveniet  ubi  corpora  ponat.  Si  enim  ubi  licet  anguftum, 

tamen 
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tamen  aliquod  fpatium  cft  > omnia  corpora  mundi  locare  non 
poteft,  ubi  nullum  eft  fpatium,  quomodo  ^net  i 

3.  Tandem  hoc  etiam  aliud  objici  quit . Si  vacuum  extenfum 
non  foret  , nullus  foret  & efle  poflet  in  vacuo  motus  ; liquidem 
corpus  locum  extenfum  motu  percurrat , & gradatim  ab  alia  ad 
aliam  loci  partem  transferatur  necefle  eft ; ubi  autem  nulla  eft  ex- 
tenfio  , nec  ullum  extenfum  locum  invenias.  Vis  autem  in  va- 
cuo , in  quo  nihil  ei  reliftit  , ciere  & movere  corpus  poteft 
multo  facilius  , quam  in  pleno  , ubi  interje<5lum  fluidum  cor- 
pori pulfo  obnititur.  Quare  corpus  in  vacuo  /imul  movere- 
tur , & non;  illud  , quia  foret  percitum  vi  , cui  nihil  reniti- 
tur ; hoc  , quia  locus  extenfus  non  effet  , cujus  partes  aliam 
poft  aliam  tranfiret.  Ex  his  autem  duobus  alterum  cum  alte- 
ro pugnat ; igitur  cum  primum  veritati  confonum  fit , corpus 
vi  percitum  in  vacuo  moveri , fecundum  , ideft  vacuum  c.x- 
tenfione  carere  efte  falfum  concluditur  . 

4.  Hacc  funt , qua  difficultatem  facere  pofTunt , petita  ut 

in  fimili  materie  §.  32.  num.  2.  adverti , non  tantum  a na- 
tura rerum  , de  quibus  difleritur  , quantum  a poteftate  vo- 
cum , quibus  natura  explicatur.  Quid  enim  , ut  a primo  or- 
diar , rationi  magis  congruenter  dicitur,  quam  affirmare  Deum 
ante  creationem  extcnfi  nulli  extenfo  pratentem  f uiffe , & inde 
efficere  nec  totum  in  toto  loco  , nec  totum  in  qualibet  loci 
extenfi  parte  exftitiffe.  In  eo  enim  , quod  minime  eft  , nulla 
ratione  quis  efle  pxjteft.  Ubi  ergo,  inquies,  Deus  erat  ^ In 
Icmetipfo.  Num  Deum  , a quo  & in  quo  omnia  funt , co- 
■gimur  ponere  in  alio  , perinde  ac  fi  non  foret  a fe  , fed  ab 
alio  oriretur?  At  inde  lequitur  non  fuifle  femper  immenfum  . 
Si  rationem  habeas  exterioris  relationis  fubftantia  Divina  ad 
extenfum  creatum  , equidem  allentior  ; quia  cum  extenfum 
ab  aterno  non  fuerit  , nec  potuit  efle  effentia  Divina  ad  ip- 
i'um  relatio.  Neque  ex  hoc  aliquid  effici  poteft  , quod  Supre- 
mum Numen  dedeceat;  quemadmodum  nec  ex  eo, quod  Deus  ab 
jcterno_  creatoris  relationem  non  habuerit , aliquid  fcquitur 
cum  ejus  infinitate  & immutabilitate  non  congruens.  Si  vero 
ipfam  per  fe  immenfitatem  , quatenus  in  Deo  cft,  &.  abfolute 
confideres  , ex  noftra  fententia  confici  nego  Deum  ab  aterno 
non  habui/Te  id  omne  , quod  eft  abfbluti  & veri  entis  in 
immenfitace  ; uti  ex  eo , quod  extrinlecus  & relative  crea- 
tor in  tempore  fuerit  ^ aliqua  ^vera  perfe<fIione  ab  seterno  caruifl; 
non  fcquitur.  T 4 3.  Ut 
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5.  Ut  vero  fccundx  difficultati  fatisfiat , primum  memoria 
repetenda  1'unt,  quz  de  cognitione  & menlura  continui  $.  41. 
dc  42.  diffieruimus  : quantitatem  alicujus  continui  abfolute  co~ 
gnoici  non  poffic  , l'cd  relative  tantummodo  , quantum  aliud 
alio  Iit  majus  , vel  minus  ; &.  aliquod  certum  ac  determi- 
natum continuum  tamquam  unitatem  lumi  debere  , ad  quam 
cetera  omnia  exigantur  . Quorum  renovata  memoria  ; dico 
cum  Deus  primum  aliquod  corpus  extenfum  creat  , tum  lo- 
cum interiorem  , qui  dicitur  fpatium  , tum  exteriorem  crea- 
ri, & quidem  omnino  determinatum.  Nam  quidquid  creatur, 
1 ngulare  cft  , quidquid  vero  lingulare  cll  , omnia  determina- 
ta habet.  Quare  illud  corpus  ex  infinitis,  qux  poHunt  elTe  , den- 
fitatibus  aliquam  determinatam  habebit  ; ex  infinitis  magni- 
tudinibus pariter  aliquam  certam  , cx  infinitis  figuris  limili- 
tcr  aliquam  fixam  & ratam  , ex.  gr.  cubicam.  Ex  quo  fit  , 
ut  etiam  locus  tum  intimus  , qui  a fubftantia  extenfi»  non  di- 
llinguitur  , tum  etiam  exterior  , qui  ab  extima  luptrficie  l'ub- 
llantix  extenlz  $.  31.  certus  ac  determinatus  fit.  Itaque  fu- 
mantur tum  hoc  corpus  & fpatium  live  locus  intimus  pro 
unitate  , ad  quam  omnia  alia  corpora  five  fpatia  ix  loca  in- 
teriora exigantur  , & fuperficies  hujus  corporis  , five  locus 
exterior  , pro  unitate  , quicum  aliorum  corporum  fuperficies 
ik.  loca  exteriora  comparentur.  Qiiod  rede  fieri  non  potell  , 
nifi  hxc  corpora  & ideo  fuperficies  ponantur  ejufdem  fpifli- 
tudinis  , ac  primum  illud  politum  fuit.  Unitas  enim  propria 
omnino  fimilis  elfe  debet  iis  , qux  metitur  , ut  fola  ab  iifiiem 
quantitate  diferepare  intelligamus . Quamobrem  aliorum  cor- 
porum ejufdem  denlitatis  fuperficies  «ic  locus  externus  fuper- 
ficiei  loco  externo  didi  corporis  xquales  elfe  non  pof- 
funt  , nifi  congruant  , & congruere  nequeunt  , nifi  fint  aqua- 
les. Et  fi  non  congruunt  , erunt  illis  majores  , aut  minores  , 
& fi  majores  , aut  minores  ponantur  , minime  congruunt  . 
Quod  pariter  conveniet  in  fpatium  folidum  & intimum  lo- 
cum. Nam  congruere,  fi  invicem  compenetrata  intelligantur, 
Cx  elle  zqualia  idem  eft  , & e contrario  non  congruere  , 
& efle  inxqualia  , & contra  pariter  idem.  His  conllitutis  li 
cubiculum  figura  cubica  omnino  vacuum  ponamus  , locum 
exteriorem  , quo  atnbiendum  eft  corpus  intra  illud  ponen- 
dum applicandumque  parietibus , qui  funt  determinata  fi- 
gura, magnitudinis  ac  denficacis  , iifdem  parietibus  jam  deter- 
mina- 
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minatum  videbimus.  Quare  vel  ad  illos  parietes  admovendum 
cll  corpus  jam  definitae  denfitatis , v.  g.  illius  , quam  parietes 
habent , vel  adhuc  non  definita: . Si  definitz  , jam  fuperficies 
& figura  hujus  corporis  fuperficie  & figura  parietum  , cum 
quibus  congruere  debet , determinabitur . Definitis  autem  cu- 
juidam  corporis  denfitate  , A^rficie  & figura  etiam  magni- 
tudo definiatur  neccfle  cft.  Ex  quo  lequitur  non  quodlibet 
magnum  corpus  definitae  denfitatis  ad  illos  parietes  pofie  ap- 
plicari ; idque  proptereaquod  certam  interioris  denfitatis  & 
exteriorum  limitum  quantitatem  certae  magnitudinis  quantitas 
necefiario  confequitur.  Sin  vero  corpus  nullius  adhuc  defini- 
tz  fpiflitudinis  intelligatur  , ajo  quodiibct  vel  magnum  corpus 
ad  illos  parietes  pofie  admoveri.  Cum  enim  denfitas  in  infi- 
nitum alia  major  eflc  poflit,  §.  54.,  ego  intelligcre  pofTum 
quamcumque  vel  maximam  mafiam  ad  quamcumque  vel  mi- 
nimam fuperficiem  pofie  applicari  . Nam  fint  duo  cubi  C 
& c , quorum  denfitates  fint  aequales  , &.  latus  cubi  C fit  10, 
cubi  f fit  I . Erit  fuperficies  cubi  C=ioo,  & cubi  c=i  , 
item  foliditas  , & ideo,  pofita  a:quali  denfitate,  mafla  cubi 
C=  1000  , & mafia  cubi  c = i . Jam  vero  fi  ponatur  alius 
cubus  S , cujus  pariter  latus  fit  i , fed  denfitas  particularum 
in  eodem  latere  fit  10.  numerus  particularum  in  latere  cubi 
S erit  IO  , in  tota  Aiperficie  erit  100  , in  toto  cubo  S erit 
1000.  Qiiare  mafla  cubi  S erit  a:qualis  maflx  cubi  C . 

C.  Jam  vero  cum  hujus  mundi  corpora  fint  alicujus  defini- 
tx  denfitatis  , & eorum  fuperficies  fuperficiem  interiorem  cu- 
biculi multis  partibus  fupierent  , mirum  videri  non  debet  , fi 
hx  ad  illam  admotx  nullatenus  congruere ‘‘"pofTunt  , & ideo 
fuperficiebus  minime  congruentibus  nec  omnia  mundi  corpora 
intra  cubiculum  compingi  queunt.  At  priufquam  Deus  hunc 
mundum  moliretur  , ex  altera  parte  nullus  erat  extenfus  nec 
interior  nec  exterior  jam  definitus  locus  , ad  qux  neceffe  fo- 
ret fuperficies  & loca  exteriora  corporum  creandorum  appli- 
care ; & ex  altera  cum  ipfis  corporibus  convenientia  loca  , 
qux  ab  iis  minime  diftinguuntur , creari  oportebat . Quid  er- 
go mirum  fi  cum  Ekus  jam  duo  loca  exteriora  , fcilicet  fu- 
perficiem cubiculi  & fuperficies  omnium  corporum  mundi 
creavit , confequi  non  poffit , ut  fimul  exdem  denfitates  ma- 
neant , & major  locus  & fuperficies  cum  minori  loco  & 
fuperficie  congruat  i cura  vero  nullum  adhuc  locum  & fu- 
. . ’ perfi-: 
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pcrficiem  creavit , omnia  hujus  mundi  corpora  cum  fuis  con- 
gruentibus locis  & fuperficiebus  e nihilo  ducat  i 

7.  Urgebis  tamen.  S‘i  intra  cubiculi  vacui  parietes  nullum 
vere  extenfum  fpatium  eft  , intra  eofdem  creare  poterit  Deus 
fpatium  cuicumque  vel  maximo  corpori  , nedum  mundo  reci- 
piendo  accommodatum . Artentior  , fi  nomine  (patii  exten/i 
intelligas  maflam  tantae  denfitatis  , ut  licet  ejus  fuperficies 
cum  minima  tantum  luperficici  corporum  mundi  parte  con- 
veniat , nihilominus  ejus  Ibliditas  & particularum  gravium 
numerus  foliditatem  & numerum  particularum  totius  mundi 
extequet.  Inficior  autem  , fi  nomine  fpatii  extenfi  velis  ali- 
quam extenfionem  negativam  , quae  corpus  non  fit  , cujufque 
virtute  fiat  , ut  omnia  corpora  mundi  cum  fuis  fuperficiebus 
& cum  ea  denfitate  , cujus  definitum  aliquem  gradum  ha- 
bent , nullaque  partium  compenetratione  fadla  extremis  cu- 
biculi interioribus  lineamentis  contineri  queant.  Nam  ut  to- 
ties dixi  , & §•  9.  late  monfiravi  , hujufmodi  vacuum  ex- 
tenfum non  eft  , nec  Divina  Omnipotentia  extenfum  fieri 
poteft  . 

8.  Quo  conftituto  reftat , uti  tertiam  difficultatem  fol- 
vamus.  Quem  ad  finem  quarro  quid  intelligas  nomine  mo- 
tus , an  illam  adiualem  relationem  ad  rem  exteriorem  , 
qua  fcilicet  corpus  motum  alias  poft  alias  fuperficiei  corpo- 
rum circumambientium  partes  adbi  contingit,  an  vero  folum  id, 
quo  fit  proxime  potens  huic  relationi  , five  his  partibus  aliam 
poft  aliam  contingendis.  Si  primum  , nullum  clTe  in  vacuo 
motum  concedo  ; nec  fine  caufa:  nam  ubi  nulla  funt  exten- 
fa  , quorum  partes  contingantur  , corpus  eafdem  aliam  poft 
aliam  adlu  contingere  & percurrere  nequit  . Sint  enim  ante 
ncccfle  eft,  quam  contingantur,  & adeas  corpus  a<ftu referatur . 
Neque  hoc  pugnat  cum  eo  , quod  corpus  in  vacuo  vim  ha- 
bere poteft  , cui  nihil  obfiftit.  Nam  hic  vis  otiofa  non  ma- 
net, quod  corpus  fine  vi  folum  habens  remotam  potentiam  par- 
tes aliorum  corporum  gradatim  contingendi  , per  eam  vim  fit 
ad  id  proxime  potens  , adeo  ut  ad  eas  re  ipla  percurrendas 
aliud  nihil  defit  , nili  aliorum  corporum  ad  corpus  vi  perci- 
tum admotio,  §.  22. num.  57. quemadmodum  lapis  fine  calore  fo- 
lam  habft  remotam  potentiam  calefacienda;  manus , fi  ad  la- 
pidem applicetur  ; fi  vero  corpufculis  igneis  penetretur  , & 
nulla  fit  manus , qux  admoveatur , non  quidem  re  ipla  ma- 
num, 
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num  , qux  non  eft  , calefacit  , fed  ipfe  per  fe  iis  omnibus 
inftruftus  eft  , qux  ad  id  proxime  deaderantur  , & aliud  non 
deeft  , ni/i  exterior  manus  ad  lapidem  applicatio.  Quod  fi  mo- 
tus natura  in  hac  proxima  potentia  ponatur , uti  nos  26. 
pofuimus  , 'cum  per  fe  , tum  ex  iis  , qux  citato  loco  diderui-' 
mus  , liquet  motum  etiam  in  infinito  vacuo  reperiri  , nedum 
in  illo  , quod  intra  cubiculum  parietibus  ejuldem  quodam- 
modo definitur,  & in  quo  fi  corpus  habeat  vim  aliquorfum, 
non  quidem  plures  corporum  partes,  qux  non  funt,  alias  po/i 
alias  contingit , fcd  valde  proximam  habet  potentiam  , qua 
dilcedir  ab  altero  pariete  , & ad  alterum  oppofitum  accedit . 

9.  Ceterum  in  hac  re  mihi  di/linguenda  videtur  mutatio 
interior  corporis  , quam  vis  ejufdem  efficit  , a mutatione  ex- 
teriori , quam  habere  percipitur  , cum  corpus  vi  percitum 
ad  alia  corpora  refertur.  Nam  vis  aliquam  in  fub/lantia  , in 

3ua  ineft  , mutationem  /latus  ante  efficiat  oportet  , quam  ea- 
em  fubftantia  novam  relationem  externam  acquirat . Nam 
ut  nova  relatio  exfiflat  , in  aliquo  faltem  ex  iis  , qux  re- 
feruntur , quidpiam  mutetur  & dentio  accedat  ncceffe  eft  , 
proptereaquod  relativum  aliud  non  e/1 , ni/i  id  , quod  intrin- 
/ccus  abloluti  ineft  , quatenus  una  cum  alio  percipitur.  Jam 
vero  contadlus  corporis  A cum  aliis  contiguis  eft  aliquid  rela- 
tivum ad  aliquod  exterius  ; /iquidem  amotis  hifce  corporibus 
corpus  A contingere  definit,  quin  tamen  aliquid  abfoluti  & 
interioris  ab  eo  decedat,  quod  indicio  eft  contadlum  efle  ali- 
quid relati  ad  rem  exteriorem.  Igitur  fucce/fio  quoque  contadlu- 
um,  qualis  in  corpore  moto  intelligitur,  relationis  ad  aliquod  ex- 
terius naturam  habet.  Si  ergo  fiat  hxc  exterior  contacluum 
mutatio  , quin  ejus  ratio  in  aliis  corporibus  contineatur  , eo 
quod  quieta  ponuntur  , aliud  non  reftat  nifi  , ut  hxc  ratio  fic 
in  corpore  A ; quod  fi  ita  eft,  novum  quidpiam  in  eo  exfifte- 
re  ponendum  eft  , /cilicet  vim  & interiorem  mutationem  ab 
illa  profectam  , qux  adtualem  mutationem  relationis  extern* 
inducit , fi  alia  corpora  contigua  fint  ; folam  vero  potentiam, 
fi  nullis  corporibus  circumambiatur.  Sed  de  motu  alias.  In- 
terim  maneat  quod  mihi  nunc  propofitum  eft  , nihil  hac  ra- 
tione & aliis  tluabus  , quas  Adverfarii  in  nos  contorferunt  , 
effici  , quod  extenfionem  corpori  cum  inani  & vacuo  efle 
communem  evincat  . ’ 

$.  115. 
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§.  I15.  Propofitio 

Ex  quo  fequitur  exten/ionem  non  Iblum  ad  eflcntiam  cor- 
porum pertinere  , verum  & propriam  eorumdem  qualitatem 
haberi  oportere.  Utrum  vero  cum  hac  extenfa  fubftantia  qua:-  . 

dam  vis  , five  interius  agendi  Principium  ita  neceflario  coha:- 
reat , ut  nulla  ratione  neque  Divina  Omnipotentia  poflit  avel- 
li , quin  totum  corpus  intereat  , nec  ne  , nunc  expendendum 
fulcipio.  Magnus  Leibnitius  in  Specimine  Dynamico  pro  admi- 
randis  natura  kgiius  circa  corporum  vires  mutuas  aSiiones 
detegendis  , iy  ad  fuas  cauffas  revocandis  , in  A(51is  Erud.  Lip. 

'A.  i<595.  M.  April.  quo  fuam  circa  virium  acftimationein  fen- 
rentiam  ab  Ab.  Catalano  aliifque  oppugnatam  confirmavit  , 
duo  genera  virium  in  corporibus  agnoleit  , primitivam  , qua 
in  omni  [uiflantia  corporea  per  fe  inefl  , iy  derivativam  , qua 
primitiva  velut  limitatione  per  corporum  inter  fe  conflicium  reful-  i 

tans  , varie  exercetur.  Pluribus  vero  rationibus  fparfim  docet  | 

aliquam  vim  primitivam  corporibus  tribui  oportere  , qu*  fit  ! 

cfTentialis , & eorum  naturam  intime  conllituat.  Quarum  prima 
cft  , quod  agere  efl  charaSler  fuhfantiarum  , extenftoque  nihil 
aliud  , quam  jam  prafuppofitx  nitentis  renitentifque  > ideji  refijlentis 
fuljlantia  continuationem  , fwe  diffufionem  dicit  ; tantum  ateji  , 
ut  ipfammet  fuljlantiam  facere  pofflt  . Alteram  ducit  ex  cor- 
porum refiftentia  , qua  fit  , ut  aliud  aliorum  motui  obfiflat  y 
quod  fieri  non  pofict , fi  corpora  line  ulla  vi  efie  quirent,  & 
quemadmodum  Cartefius  putat  , prorfus  indifferentia  ad  mo- 
tum & ad  quietem  natura  forent.  Ex  hac  enim  indifferen- 
tia confequeretur , vel  minimum  corpus  fuam  omnem  vim 
cum  vel  maximo  communicare  , & alterum  ab  altero  fine 
ulla  prioris  retardatione  moveri.  Poftquam  vero  narrafiet  libi 
adhuc  juveni  , iy  corporis  naturam  cum  Democrito  iy  hujus  ea  in 
re  fefiatoritus  Gajfendo  iy  Cartefio  in  fola  majfa  inerte  tum 
eon/lituenti  excidifle  libellum  Hvpothefeos  Phy  fica  , quo  Theoriam 
motus  pariter  a fyjiemate  aijlraSiam  , iy  Jyflemati  concretam  ex- 
pofuit  , tertiam  rationem  ab  eo  duclam  , quod  ab  extenfione  ' 

omnia  , quae  in  corporibus  funt  , & praefertim  aeflimatio  vi- 
rium non  fequitur,  his  exprimit  verbis.  Sed  poflea  omnia  al- 
vus ferutatus  vidi  in  quo  confifieret  jyjlematica  rerum  explicatio  , 
animadverstque  hypothefim  illam  priorem  notionis  corporea  non  ejfe 
eompletam  , iy  cum  aliis  argumentis  , tum  hoc  etiam  ipfo  compro- 
tari , quod  in  corpore  prater  magnitudinem  iy  impenetrabilna-  . 

tem 
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tem  poni  Jeleat  aliquid  , unde  virium  confideratio  oriatur  , cujus 
leges  metaphyficas  extenfionis  legibus  addendo  , nafcantur  ex  ipjx 
regulx  motus , quas  j'yjlematicas  appellaram  ; nempe  ut  omnis  muta~ 
tio  Jiat  per  gradus  , iy  omnis  allio  fit  cum  realiione  , (y  nova  vis 
non  prodeat  fine  detrimento  prioris  , adeoque  jemper  abripiens  re~ 
tardetur  ab  abrepto  , nec  plus  minujve  potentix  in  ejJeUu  , quam 
in  caujfa  contineatur  . Qux,  lex  cum  non  derivetur  ex  notione, 
molis  , necejfe  efl  confequi  eam  ex  alia  re  y qux  corporibus  inftt  , 
nempe  ex  tpja  vi  , qux  fcilicet  eamdem  femper  quantitatem  fui  tue~ 
tur  y licet  a dtverfis  corporibus  exerceatur  . 

2.  HadlcnusLcibnicius , a cujas  fcntentia  non  multum  difccdic 
MulTchenbrocchius . Sic  enim  rationem  inftituit,£/’a;  de  Phyfsq^ 
§.  16.  num.  2.  Quemadmodum  omnia  , qux  in  triangulum 
& in  circulum  convenire  Geometrx  norunt , ex  eoriun  jam 
pcrfpcdla  natura  & cHentia  proficilci  intelligunt  ; ita  fi  cor- 
porum effentia  nos  non  lateret  , quxeuinque  in.  corpora  ca- 
dunt , ab  eadem  inferre  poflemus . Fac  ergo  hanc  eflentiam 
efle  extenfionem.  Quid  tum  i num  ex  ea  colligere  poteris 
impenetrabilitatem  , vim  inertix  , potentiam  motus  , gravita- 
tem , attractionem  alialque  hujulmodi  proprietates  , quibus 
corpora  prxdita  efle  firnfus  omnes  renuntiant!*  Nihil  minus. 
Hxc  enim  inter , atque  extenfionem  nullam  quis  proportionem 
invenire  poteft . Quod  etiam  quadrat  in  cos  , qui  elfentiam 
corporis  ponunt  in  extcnfa  impcnctrabilitate . Deinde  fi  corpo- 
rum natura  nobis  perfpecla  foret,  multa  ex  iis,  qux  in  hoc  mun- 
do contingere  in  corporum  collifione  experientia  docet  , ante 
divinari  <x.  conjicere  poflemus  , quam  eadem  ufuvenire  fen- 
fus  compertum  facerent.  Quemadmodum  a natura  jam  cogni- 
ta fphxrx  & aliorum  folidorum  multa  mathematici  cercilll- 
me  colligunt,  antequam  ullum  capiant  experimentum.  At  quo- 
tumquodque  eorum,  qux  accidunt,  dum  corpus  aliud  in  aliud  in- 
currit , fine  periculo  erroris  ex  fola  natura  corporum  Pliilo- 
fophi  concludere  potuerunt  i Quamobrem  natura  corporum 
nos  adhuc  latere  videtur.  Ita  fere  Muflchenbroechius  , qui 
deinde . ex  his  cflicit  quoddam  cum  Leibnitio  aclionum  dc 
pafllonum  interius  Principium  in  corporibus  admitti  opor- 
tere y quamvis  a Leibnitio  difcedit  in  eo  , quod  fe  ignorare 
fatetur  , cur  illud  Corporis  Natura  dicatur  . 

3.  Nec  fine  caufla  ; nam  a Leibnitio  dc  ab  aliis  non  ex 
funt  allatx  rationes , quibus  effici  polfit  cum  corporis  natura 

& ef- 
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& effcnti^vim  aliquam  ita  necefrario  cohatrcre,  ut  fubftantia  ex- 
tenfa  Ane  ulla  vi  eATe  nequeat.  Nam  quod  attinet  ad  primam 
Leibnitii  rationem  , affirmat  is  quidem  proprium  fuoAantiz 
caraclerem  efTe  ailionem  , Ave  agendi  vim  , fcd  nullis  argu. 
inentis  id  docet . Quod  autem  Ane  ratione  proponitur  , non 
Ane  ratione  vocari  potcft  in  dubium  , cum  alioquin  res  ip- 
l'a  per  fe  nota  non  At  , cum  eo  , quod  cxAftit  quidem  per 
fc  , fcd  perpetuo  confervantc  & creante  Deo  , aut  cum  illo  , 
quod  eA  in  omnes  partes  extenfum  , aliquod  agendi  princi- 
pium neceAario  conglutinari  . 

4.  Quod  pertinet  ad  alias  rationes  , primo  generatim  anim- 
adverto folam  cxtenAoncm  haud  fufficere  Angulis  corporum 
phoenomenis  explicandis,  fed  quoddam  agendi  principium  in  con- 
lortium  afeifei  oportere  . Verum  quid  ni  hoc  principium  At  tan- 
tum ea  vis  motrix  , quam  Ane  corporum  interitu  decedere 
& accedere  , Ane  diminutione  remitti  & intendi  videmus  , 
atque  idcirco  corporibus  jam  conAitutis  accidere  , & tamquam 
verum  accidens  in  iifdem  a Deo  creari  conjiciamus  i*  EA  ne 
ab  aliquo  certo  confeiSfum  aut  poAe  a Deo  generari  folum 
ca  , quae  conAant  per  fe  , non  vero  , quae  in  alio  conAAant  , 
ut  hujus  demonArationis  virtute  repudiare  debeamus  id  , quod 
omnes  fenfus  conArmant , aut  hanc  vim  motricem  , qiuc  a 
Leibnitio  derivativa  appellatur  , Ane  alia  primitiva  & eflen- 
tiali  nec  pofle  conAAere  , nec  eA’e<Ais  naturx  explicandis  el- 
fe  idoneam  i 

5.  'Nam  quod  abfurdum  ex  fententia  CarteAi  Leibnitius  ef- 
Acere  conatur,  id  citato  $.  201.  ita  refutabitur  , ut  in  hac  ra- 
tione a vi  inertUc  petita  , quam  etiam  D.  Du  ChaAellet 
142.  Inflit.  de  Phyftq.  T.  I.  efficaciter  urget  , nihil  adverfus 
cxtenAonem  tamquam  corporis  eAentiam  perfpicue  monAra- 
tum  iri  conAdam  . 

6.  De  attradfione  vero  , ut  Mufichenbrocchii  rationes  ex- 
pendam , utinam  nobis  tam  beatis  efTe  liceret  , ut  mutuam 
corporum  attradfionem  ab  eorum  effentia  Auere  intelligere- 
mus.  Magna  certe  moIeAia  liberaremur  in  inveAigandis  cxpli- 
candilque  caufAs  , cur  omnia  corpora  alterum  ad  alterum  ten- 
dant , & folum  in  fubducendis  narum  attradfionum  rationi- 
bus utiliorem  operam  poneremus.  At  quis  hacc  fperare  au- 
deat^ Interim  actradfiones  habere  poffumus  tamquam  acciden- 
tales vires  motcices  , quibus  Eat,  uc  corpora  aliud  ad  aliud 

- • pd- 


Digitized  by  Google 


Lib.  I.  Pars  Secunda.  505 

pellantur  , perinde  ac  fi  fe  invicem  traherent . Qilod  efficiam 
in  confequentibus.  Ut  quid  enim  omni  deftituti  ratione  & 
idea,quz  inter  fubfiantiam  extenfam  , & vim  neceffitudinem 
monfiret , in  Aibfiamiz  extenlie  natura  & efientia  frufira  in- 
vefiigemus  originem  eorum  aut  preffionum  , aut  motuum  , 
quibus  corpora  aut  aliud  cum  alio  coharret , aut  aliud  ad  aliud 
accedit  . cum  in  promtu  fit  accidentalis  vis  motrix  , cujus 
etfi  valde  imperfedlam  , aliquam  laltem  notionem  habemus  t 

7.  Quare  hzc  & alia  fimilia  in  eum  finem  Mufichen- 
brocchius  attulit , ut  nos  perfedia  & abfoluta  efientia:  corpo- 
ris cognitione  carere  monftraret  , non  valde  repugno.  Sin  ve- 
ro ut  oftenderet , nos  hoc  ipfum  latere  , utrum  extenfio  ad 
corporis  dTentiam  pertineat , homini  afientiri  non  polfum  . 
Quz  etenim  vis  in  hac  difierendi  ratione  efie  potefti’  Exten- 
fio corporis  eflTentia  non  eft  , fi  ab  eadem  extenfione  non 
oriuntur  corporis  accidentia;  quafi  non  confiet  cur  accidentia 
aclu  fint  in  iubfiantia  , rationem  non  ab  efientia  , fed  ab  alia 
exteriori  fubftantia  peti  oportere  §.  22.  num.  69.  Huc  vero  re- 
cideret , qui  ab  eo  , quod  pura  extenfio  nihil  attra£Honis  ha- 
bet , extenfionem  non  efie  corporis  efienriam  deduceret.  Quod 
fi  Mufichenbroechius  rem  eo  non  revolvi  contendit , ipfius 
erat  ante  conficere  attradlioncm  efit  cum  natura  corporis  ne- 
ceflario  copulatam  , & a vi  motrice  accidentali  proficifei  non 
polle.  Antequam  vero  id  conficiat , interca  fenluum  judicio 
fiare  non  veremur  , & attradliones  habere  pro  motibus  & 
acceffibus  corporum  , qui  viribus  accidentalibus  accepti  refe- 
rantur . 

8.  Nec  majus  eft  momentum  in  altera  conclufione.  Si  ef- 
fentia  corporis  nobis  perlpedia  foret  , leges  motuum  in  cor- 
porum mundi  collifione  fine  ulla  experientia  colligeremus  . 
Nam  ab  homine  quzro  , an  quia  Geometrz  norunt  fphzras 
efie  in  triplicata  ratione  diametrorum  , & quia  datis  duabus 
fphzris  , quarum  diametri  perfpedi*  fint,  concludere  pofiTunt, 
quot  partibus  altera  fuperat  alteram  , idcirco  fi  in  duabus  fint 
conglobarz  innumerabiles  minimz  fphzrz  datz  diametri,  qua- 
rum fola  congeries  fub  oculos  cadat , fola  ratione  debeant  fum- 
mas  foliditatum  utriufque  multitudinis  metiri  , & quantum 
alia  fumma  aliam  fuperet  fine  experientia  definire?  Sane  ref- 
pondebit  Geometram  fola  ratione  , data  natura  <Sc  proportio- 
ne fphzrarum  datx  diametri, eo  pervenire  non  pofle  , quod  ad 

id  de- 
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id  definiendum  opus  eft  etiam  cognitione  numeri  fphatrarum  iit 
utroque  loco  ; quorum  numerorum  una  cum  triplicata  dia- 
metrorum fubdudla  ratione  fummat  fphatrarum  cxfiftcnt  . Si- 
mile quid  contingit  in  legibus  collifionis  corporum.  Mihi  notum 
& exploratum  cft  in  extenfione  pofitam  efle  ertentiam  corporis 
in  genere  , cujus  nomine  intelligenda  funt  fingula  illa  extenfa  i 
folida,dura,&  fine  ullis  poris  indivifibitia  corpufcula,  quas  pri- 
mitus a Deo  creata  funt ; ergo  ne  ob  hoc  folum  intclligere  de- 
beo quid  contingere  oporteat,  quando  ex  his  magnis  corporibus, 
qu*  in  fenfus  incurrunt,  qujeque  ex  innumerabilibus  corpufcu- 
lis  primitivis  multifariam  coagmentatis  componuntur  , aliud  in 
aliud  incurrit  ^ Annon  antequam  id  norim,  prxter  eifentiam  fim 
gulorum  corpufcuIoTum , opus  eft  tenere , quibus  viribus  ciean-i 
tur  , quo  fitu  , quo  ordine  , qua  textura  , qua  demum  ratione 
contexta  fint^  Negabit  ne  Muftchenbroechius  etiam  in  Proble- 
matibus Geometria: , quo  complicatiora  funt  , plurefque  condi- 
tiones includunt , eo  plura  nota  efle  debere  , quo  totidem  a:- 
quationes  elici  poflint  ^ antequam  aliquid  definiamus  i Videat 
ergo  ne,  dum  in  problematibus  Phyfic®  multo  implicatioribus, 
quam  Geometriae,  exigit,  ut  ex  fola  corporis  generarim  eifentia 
corporum  fpccialium  collidentium  leges  ducantur , in  re  gravif- 
/ima,  quales  funt  Methodi  leges,  offendat  . . 

p.  (^tod  fi  velit  ab  effentix  cognitione  illud  faltem  debere 
confequi  , ut  non  folum  cujuslibet  corpufculi  attributa  , verum 
«5c  leges  motuum  in  eorumdem  concurfu  nolcamus,  huc  in  con- 
lequentibus  &,  prxfcrtim  citato  §.  201.,  ut  $.  H3.num.  13.  mo- 
nui , prxftare  conabimur  , tametfi  nulla  nos  lege  teneri  creda- 
mus, qui  ex  altera  parte  unum  id  dicimus,  extenfionem  ad  cor- 
poris eflentiam  pertinere  , ex  altera  leges  collifionis  non  ab  cC. 
1'cntia  tantum  , verum  dc  a vi  accidentali  , cujus  natura  nos 
etiam  corporis  eflentiam  nofccntes  latere  poteft  , pendere  affir- 
mamus . > 

IO.  Sed  Leibnitii  caufTam  fibi  defendendam  fufeipiens  Domi- 
na Du  Chaftellet  aliam  pro  viribus  eflcntialibus  affert  rationem; 
Hxc  enim  feribit  §.  1 3p. citati  libri.  ,,  Si  corporis  eflentia  in  fo- 
„ la  extenfione  pofita  eft  & fi  in  partibus  materix  nihil  eft  dif. 
„ criminis,  quod  alias  ab  aliis  intrinfecus  & re  ipfa  internolcat, 
„ materia  fimilaris  eft  , unaque  ipfius  pars , ut  ipfi  Cartefiani 
„ fatentur  , ab  aliis  njfi  pofitione  non  differt.  Jam  vero  §.  21. 
,,  vidimus  per  rationis  fulficicntis  principium  non  licere  mato- 
...  * ■ ' „ riam 
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,,  riam  eflTe  flmilarem , & partes  alias  ab  aliis  non  difereparo. 
„ Ita  fit  eflentiam  corporis  in  pura  extenfione  non  pofle  confi- 
„ Aere  , quoniam  ut  principio  fatisfiat  rationis  lufficientis , 
„ necefle  eft  interius  aliquod  inter  partes  interefle  diicrimen  , 
,,  hocque  difcrimen  ab  efientia  corporis  & ab  ipfius  proprietati- 
,,  bus  derivari.  Proprietas  vero  materix  , unde  pendent  hx  in- 
j,  teriores  inter  ejuldem  partes  dirferentix , alia  efie  non  poteft, 
,,  quam  interior  vis, qux  efiin  univerla materia , quxquecum  ia 
,,  infinitum  varietur,  realem  inter  omnes  materix  partes  difFe- 

,,  rentiam  conttituit Ex  quibiu  concludendum  eft  vim  efle 

,,  neceftariam  eftentix  materix  non  minus  , quam  eft  extenfio  , 
,,  atque  idcirco  nullam  in  hac  rerum  univerfitate  exftare  ma< 
,,  tcrix  portionem  fine  motu  ac  vi,  proptercaquod  ex  princi- 
„ pio  rationis  fuificientis  nulla,  qux  ab  aliis  omnibus  diverfii 
„ non  fit  , repetitur  Haefienus  CI.  Mulier  , qux  deinceps 
plura  difterit  de  vi  inertix  tamquam  ad  eftentiam  materix  per- 
tinente, & §.147.  tandem  concludit.,,  Hxc  tria  principia  exten- 
„ fio,  vis  inertix,  dcvismotrix  alia  ab  aliis  non  pendent,  prop- 
„ tereaquodfunt  corporis eflentialia.  Siquidem, ut  jam  monftra- 
„ tum  eft,  eflentialia  afe  invicem  non  proficifeuntur,  led  loluni 
,,  in  una  fede  fimul  confiftere  poflTunt  $.  37.  Ita  vis  adliva  & vis 
,,  pafliva  ab  extenfione  non  derivantur,  bxque  dux  vires  alia  ab 
„ alia  non  proficifeuntur  , nec  ab  iildem  extenfionis  proprietas 
„ originem  ducit . Nam  facile  eft  intelligcre  vim  motricem  non 
„ procedere  nec  ab  extenfione  nec  ab  inertix  vi , quoniam  neque  fi- 
„ gura  , neque  magnitudo  , neque  particularum  conjundio  gi- 
„ gnere  pomint  conatum  ad  motum  , vim  motricem  , aut  cer- 
,,  tum  aliquem  gradum  velocitatis,  quemadmodum  probe  nove- 
„ runt  Cartefiani . Neque  vis  inertix  poteft  efle  caufla  vis  motri- 
,,  cis,  cui  rcfiftit  ,,  . 

iz.  Quibus  ut  fatisfaciam , in  antecefliim  adverto  me  nunc  fir- 
ponere  locum  illum  $.12.  Inftit.Phyf.  a Cl.  Foemina  tradlatum 
de  omnium  corporis  elementorum  difllmilitiidine,  ne  in  re  val- 
de intricata  & alibi  ex  profeflb  accurate  expendenda  nimium  a 
propofito  aberrem . Quo  animadverlb  dico,  ex  duabus  illis  noftris 
iententiis  nullas  efle  in  vero  continuo  partes  reipfa  diftindlas  ut 
partes,  $.  19.  & aliud  alio  in  infinitum  denfius  efle  pofle,  $.54. 
Iblutionem  elici  objedix  difficultatis.  Nam  ex  altera  fequitur 
non  efle  quxrendum  diferimen  inter  unius  corpulculi  partes, 
qux  revera  tales  non  funt , ex  altera  vero  pofle  omnia  primiti- 
Tom.  7.  ' Y va  cor- 
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va  corpufcula  interiori  eaque  eilentiali  differentia  alia  ab  aliis 
diferepare , quin  ad  diverfam  vim  efTentialem , qux  in  iifdem  fit, 
confugiamus  , proptereaquod  differre  queunt  illa  primitiva  den- 
litatCj  quae  ad  lubftantialem  corporum  effentiam  pertinere  mon- 
llrata  eff  . 

12.  Ad  id  autem,  quod  additur  de  vi  redfientiz , dico  eam 
effe  pofitam  in  vi , quae  fit  ejufdem  generis  ac  motrix  , quaeque 
motum  generare  conetur  , idque  §.  20  r.  me  demonflraturum 
pollicitus  fum.  Quare  fi  vis  motrix  ad  corporis  effentiam  non 
pertinet,  neque  vis  refiftentix  ad  eamdem  pertinere  dicenda  eft. 
Qux  vero  de  poffibili  non  autem  neceffaria  extenfionis,  vis  mo- 
tricis  atque  vis  inertix  copulatione  fubjunguntur  , fubolere  vi- 
dentur obfcuram  illam  atque  confufam  effentix  rerum  Wolphii 
notionem  ab  illa  adoptatam  , in  qua  nullum  fit  diferimen  inter 
effentiam  primariam  & fubfiantidem  interque  accidentalem  & 
fecundariam , neque  inter  neceffitatem  differentiarum  antequam 
cum  genere  conjungantur , & pollquam  conjundla  fuerunt  , 
diflinguitur.  Cum  autem  hxc  aiferimina  in  Philofophiam  ef- 
fe inducenda  §.  22.  num.  7.  planum  fecerimus  , confequitur 
vim  ad  primitivam  corporis  effentiam  pertinere  dici  non  poffe, 
nifi  tam  ardia  illius  cum  extenfione  neceffitudo  oflendatur  , 
ut  pofleaquam  aliud  cum  alio  copulatum  efi  , neutrum  fine 
totius  corporis  interitu  poffe  feparari  compertum  fiat.  Quod 
certe  a Leibnitianis  adhuc  fadtum  non  efi  , nec  facile  fieri  po- 
terit ob  eas  rationes  , quas  paulo  poff  fubjungemus  in  eum  fi- 
nem, ut  quoniam  hic  toti  fiiimus  in  refellendis  aliorum  ratio- 
nibus, qux  pro  viribus  effentialibusallatx  fuerunt,  ibi  omnes  vt 
res  efle  accidentales  propriis  oftendamus  T 

13.  Quare  ut  concludam  , liquere  arbitror  quod  mihi  maxi- 
me hic  propofitum  eft  , nullis  effici  certis  rationibus  quamdam 
cffentialcm  vim  in  corpore  five  in  extenfa  fubftantia  reperni  , 
atque  ideo  nobis  adhuc  integrum  effe  conari , ut  extenfa  mate, 
rie  tamquam  materia  , & vi  accidentali  tamquam  forma  om- 
nia , qux  in  mundo  fint  , fieri  poffe  doceamus.  Nam  ea  mihi 
fenrentia  fedet,  fi  iis, qux  experientia  cognofeimus,  quales  1'unt 
fubfiantia  extenfa  & vis  motrix  accidentalis  , qux  modo  efi, 
modo  non  efi  , aut  faltem  modo  augetur  , modo  minuitur  , 
omnia,  qux  fub  fenfus cadunt, explicare  poffimus,  non  effe  fine 
neccffitate  confugiendum  ad  id  , quod  nec  fenfus  comprobant  , 
nec  ratio  detegere  potefi  ; qualis  efi  vis  quxdam  fubfiantix  ex. 
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tenlz  e/Tcntialis ; prxfertim  cum  ratio  proxima  eorum , quat  fefl* 
ius  laceflunt , non  in  ca  parte  cflcntist  & in  iis  viribus  ,quz  fcn- 
fus  fugiunt , ponenda  /It , eo  quod  effentia  & vires  omnino  latentes 
folum  effedfus  omnino  incognitos,  quorum  ratio  qusri  non  po- 
xcft,  gignunt.  Ex  quo  fit , ut  tantum  de  corporum  effentia  de- 

3ue  illorum  viribus  nobis  perfpe<Sium  fit,  quantum  ad  explican- 
a naturae  phznomena  fufficit , nec  ad  hunc  finem  opus  nabea-. 
mus  iis  viribus  primitivis  , quas  Leibnitius  induxit , fed  unica 
vi  motricc  , quae  in  fenfus  incurrit  , quamque  ut  accidens  ad 
corpus  iam  confiitutum  accedere  infra  monftrabimus . Quam- 
4juam  & ipfe  Leibnitius  in  citato  fpecimine  conceptis  verbis  fa- 
teatur fe  in  Naturz  phaenomenis  explicandis  non  magis  uti  fuis 
viribus  primigeniis,  quam  occultis  qualitatibus  .Ariftoteizorumj 
vi  motrice  locali  ad  hoc  fatis  accommodata  & idonea  . 

CAPUT  SECUNDUM. 

De  Attributis  Corporis .. 

§.  II 6.  Propofitio 

EXpcnfa , quantum  in  re  oblcuriffima  fieri  potuit , effentia 
corporis,  lequitur,  ut  quznam  ex  cognita  effentia  attribu- 
ta confequantur  , videamus.  Hoc  autem  loco  non  differam  de 
potentia  divifionis  in  infinitum  , aut  de  foliditate  continui  ex- 
tenfi  , qualis  eff  fubffantia  corporea  , propeercaquod  de  his  cx 
profero  difputavi  in  tradfatu  de  quantitate  §.  ai.  & 24.  ubi  in 
eo  przfertim  vires  contendi , ut  eflficerem  certis  a Geometria 
petitis  rationibus  aliud  nihil  confici , quam  in  continuo  extenfo 
medietates  in  infinitum  poffe  defignarl,  & ideo  fubftantiam  ex- 
tenfam  aliam  alia  minorem  in  infinitum  poffe  in  hac  rerum 
univerfitate  conflare . Quamobrem  his  miffis  primo  explicare 
aggrediamur  illud  corporis  attributum,  quod  impenetrabilitas  a 
Philofophis  appellatur.  Cujus  nomine  vel  intelligitur  id  , per 
quod  in  eodem  corpufculo  omnino  continuo  partes  extra  partes 
virtute  ponuntur  , vel  illud  , quo  fit , ut  aliud  ad  alia  applica- 
tum corpufculum  ea  penetrare  , five  cum  illis  locum  eumdem 
occupare  non  poffit . Si  primum  , impenetrabilitas  non  efl  pro- 
prie attributum  corporis  , fed  idem  , atque  illius  efientia  , five 
extenfio.  Cum  enim  in  extenfo  continuo  partes  adlu  non  fint, 
fed  tantum  potentia  ip.  quzrerc  cur  parces  liat  .extra  jsane^j 
. y 2 * alia 
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& alia  in  alia  non  fit  nec  efie  queat , idem  omnino  efi , ac  in- 
vefiigare  rationem , cur  continuum  extenTum  fit  cxtenTum  , dc 
cur  non  pofiit  non  efie  extenfum.  ratio  fi  a te  intrinfeca 
invcfiigetur  , abfurde  facis  , cum  elTentia  , quae  omnium  prima 
cfi,  nullam  in  aliis  intrinfecis  rationem  habere  queat  $.  aa.num. 
<55.  fin  vero  extrinleca  , aliud  nihil  refponderi  poteft  , nifi  fub- 
(lanciam  extenfam  efie  extenfam,  quia  Deus  illam  creavit.  De 
quo  vide  etiam  quz  difieruimus  $$.  19.  ao.  & 21.  num.  10. 

2.  Sin  vero  alterum  , ajo  me  in  ea  efie  fententia  , quae  impe- 
netrabilitatis  originem  non  ab  extenfione  repetit  fed  ab  aliqua 
vi  repellente  , quae  in  fubfiantia  extenfa  tamquam  accidens  a 
Deo  creata  fit.  Id  quod  citato  $.  201.  me  cuilibet  efiTe  proba- 
turum confido  . 

§*  117.  Propofitio 

Jam  vero  perfequamur  alia  corporis  attributa , in  quorum  nu- 
mero ego  cenleo  quoque  figuram  , five  extimum  extenfi  limi- 
tem, tametfi  Philolophi  vulgo  eam  inter  accidentia,  five  modos 
corporum  numerent.  Verum  eos  in  fraudem  induxerant  com- 
munia experimenta  , quibus  compertum  fit  figuras  corporum, 
qux  fub  fenfus  cadunt , in  dies  variari , quamvis  lubfiantia  perma- 
neat. In  hoc  enim  negotio  figura  uniulcujufquecorpufciili  omni- 
no continui  & primum  a Deo  creati  multum  internofccnda  eft 
ab  ea  figura  , qux  refidet  in  libramento  congeriei  plurium  cor- 
puiculorum  , ex  quibus  compadlis  majora  corpora  & fenfus 
commoventia  coagmentantur.  Illa  enim,  qux  dki  potcll  primi- 
tiva , pendet  ab  extenfione  unius  tantum  corpufculi  , quod  cum 
Atenfum  fit , aliquem  etiam  limitem  habere  debet . Hxc  autem, 
qux  derivativa,  exoritur  ex  figuris  plurium  corpufculorum  ra- 
tione habita  fitus  , quo  aliud  juxta  aiiud  colbcantur;  qui  fitus 
cum  per  motum  variari  poflit  , mirum  non  eft  , fi  exterior  cor- 
porum lenfibilium  figura  mutetur  , quin  tamen  aliquam  muta- 
tionem fubcat,  aut  mbire  poffit  ea,  qua  fingula  corpufcuia  do- 
nata funt . Quamvis  enim  antequam  corpulcula  omnino  conti- 
nua exfiftant , cujufcumque  figurx  effe  poflint  perinde  ac  genera, 
qux  cum  qualibet  ex  dittereatiis  coptilari  queunt  ; tamen  ut  fc- 
mel  cum  hac  , aut  illa  figiua  procreata  funt , eam  amittere  & 
aliam  acquirere  nequeunt . Hxc  enim  mutatio,  fieri  nequit , nili 
per  motum  , quo  fingulx  corpufculi  partes  alternis  mum  va- 
rient . Hxc  autem  variatio  fitus  particularum  efie  non  quit  in 
ro  corpufculo  , quod  nullas  habet  partes  a^u  diftintSlas  $.19^ 

quod 


Lib.  I.  Pars  Secunda.  309 

3uod  modim  inteflinum  habere  non  potefl: , quod  adeo  foli-^ 
um  cft  , ut  nullam  cujufcumque  generis  comprefllonem  pa- 
ti queat  §.  23.  Ergo  extenlione  corpulculi  nullum  motum  in- 
tellinum  nec  ullam  interiorem  mutationem  fubeunte  , limes 
extenfi  , qualis  eft  figura  , idem  permaneat  necefle  eft . Igitur 
inter  corporis  attributa  , aut  fi  mavis,  inter  modos  quidem  Ced 
neceffarios  & immutabiles  numeranda  cll  . 

. 2.  Hac  autem  figura  carere  non  poteft  neque  infinitum 
corpus  extenfum  , fi  datur , aut  dari  potefl:  : nam  ut  oflendi 
b8.  & fcquentibiu  , ex  illa  hypothefi  ,quod  extenfa  in  infini- 
tum producta  fint , fequitur  nihilominus  fuos  habere  extriniecos 
terminos  , quamvis  inter  eadem  infiniti  numero  palmi  interpo- 
nantur, & infinitum  aliud  alio  in  infinitum  majus  conflare po^, 
quin  unquam  ad  maximum  omnium  infinitorum  perveniri  queat. 
Ex  quo  conficitur  quodlibet  infinitum  extenfum  iis  terminis 
circumlcribi , quibus  in  alio  infinito  majori  contineatur . Quam- 
obrem  figura  cuilibet  extenfo  continuo  neceflaria  efl  , & pofl- 
quam  femel  in  creatione  definitafuit,  amplius  variari  non  potefl. 
Qito  conflituto  patet  , quid  refponderi  debeat  ad  illam  Domina; 
Du  Chaflellet  contra  vacuum  dudlam  rationem  ex  eo , quod  in  va- 
cuo nihil  eflet  , quod  figuram  corporis  definiret  •$.  1 1 3.  num.  2. 
Confequitur  enim  ex  dieflis  rationem  ejus,  quod  ab  eflentia  pro- 
fluit, cujufmodi  efl  figura,  extrinlecus  non  efle  petendam  22. 
num.  7.  » . . 


§.  118.  Propofitio  i 

Reflat  ultimo  loco  confideranda  mobilitas  corporis , five  pura 
& remota  motus  poflibilitas , quam  ab  extenfione  pariter  oriri 
puto.  Cum  enim  extenfum  aliud  alio  majus  in  infinitum  efle 
poflit  , & ideo  quod  minus  efl  , cum  omnibus  caefurx  majoris 
corporis  partibus  fimul  congruere  nequeat  , hinc  intelligitur, 
cur  modo  cum  his  fuperficiei  partibus  , modo  cum  aliis  conve- 
nire poflit , five  alias  alio  tempore  contingere  & ad  alias  alio 
tempore  referri . Quod  aliud  non  eft  ni/i  corpus  polfe  moveri  §. 
II 3.  Dixi  autem  , pura  & remota  ; nam  cum  proxima  pendeat 
a vi  motrice  ,qux  corporibus  accidit , in  numero  accidentium 
collocanda  eft  . : . . . 
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CAPUT  tertium:  . 

Dt  Accidtntiiut  iS  Modis  Corporis  in  genere  • 

$.  119.  Propofitio 

SEd  jam  ad  accidentia  & mMos  corporum  veniendum  eft  y 
inter  qiiat  motum  numerari  oportere  nemo  Philorophus  am- 
bigit; pro^creaquod  fenfuum  experientia  compertum  facit  cor- 
pora aliquando  moveri,  aliquando  conquieicere , ut  nec  motum 
nec  quietem  cum  natura  corporis  neceffario  copulari  intelligamus. 
Przter  vero  hunc  motum  ajo  in  corporibus  eile  aliquid  aliud , 

Suod  motus  fit  caulTa  proxima  , quodque  dicitur  vis  , idque  o- 
cndendum  fufcipio  advcrfus  Cartefianos  , qui  przter  motum 
nihil  aliud  in  corporibus  efle  volunt , quod  ejurdem  fit  caufia 
effedirix  , cumque  proxime  a Deo  gigni  concludunt.  Quam- 
quam autem  $.  26.  & fequen.  multa  jam  conftituta  fint , quibus 
bxc  quzfiio  definiatur  ; niliilotamenminus  hoc  loco  retra<^nda 
eft  , quod  in  univerfa  propemodum  Phyfica  multum  fit  in  ea 
momenti  . 

2.  Qua  in  re  primum  ajo  in  motu  corporis  , quod  aliis  cir- 
cumambitur  , cfle  aliquam  relationem  ad  rem  exteriorem  , ejuf- 
que  relationis  perpetuam  mutationem.  Nam  corpus  aliis  cir- 
cumdatum dum  movetur  , aliis  l^per  atque  aliis  corporum 
circtimfulbrum  partibus  relrondct  , five  novas  /emper  partes 
contingit.  Hic  autem  contacfus  cft  relatio  ; fiquidem  illud  cft 
lelativz  naturae  , quod,  non  cognofeitur  in  re  , cum  ipfa  per 
fc  confideratur  , fed  quatenus  ad  aliam  diltin^am  refertur  ; 
contadlus  autem  cognoldtur  in  corpore  contingente  , quate- 
nns  cum  alio  corpore  comparatur.  Igitur  contadlus  & ideo 
contadluum  mutatio  relationem  ad  rem  exteriorem  includent. 
Praeterquamquod  fi  dum  corpus  movetur  in  pleno  , omnia 
circumjeda  corpora  de  medio  tollantur,  nihil  verz  interioris 
mutationis  in  corpore  moto  perimitur  $.  114.  num.  4.  & 
tamen  illa  a£lualis  relatio  mutationis  contaCluum  evaneibit  « 
Quod  argumento  eft  mutationem  contadluum  efie  aliquod  re- 
lativum , utpotc  qu*  tolli  poteft  fine  intrinfeca  mutatione 
rei  . 

3.  Deinde  hoc  aliud  in  antecefium  fiatuo  , relationem  fub- 
fiantiarum  mutari  non  pofie , nifi  in  aliqua  cx  fubfiantiis  > 
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3u*  invicem  referuntur  , aliquid  abfoluti  & ab  ipla  relatione 
iftinili  mutetur.  Cum  enim  relatio  fit  ordo  illius  , quod  in 
una  fubfiantia  abfoluti  efi  , ad  illud  , quod  in  aliis  pariter 
efi  , his  abfolutis  iifdem  omnino  manentibus  ordines  etiam 
illarum  variari  non  pofle  compertum  fit.  Quod  declaratur  re- 
lationibus , quae  inter  quantitates  exfifiunt.  Nam  fi  in  dua- 
bus lineis  , quarum  altera  fit  duabus  partibus  altera  major  , 
nihil , quod  in  alterutra  elt , mutetur  , quis  in  locum  rationis 
duplae  aliam  fuccedcre  potefi  imaginari?  Dices  relationem  qui- 
dem inter  duas  fubfiantias  mutari  non  polTe  , quin  aliquid  ^ 
quod  in  alterutra  fit , cuidam  mutationi  fiat  obnoxium  ; Ced 
hoc  , quod  variatur , efic  pofie  relationem  aliam  inter  plureS) 
exempli  caufTa  duas  ejufdem  fubfiantiae  partes  , ideoque  noa 
redle  concludi  mutationem  in  aliquo  non  folum  interna  , 
verum  & abfoluto  confiftere . Equidem  allentior  y quia  plura 
exfifiunt  genera  relativorum,  idefi  alia  i'  gradus  , alia  2*,  alia 
3' , ut  alias  docui  $.  22.  num.  44.  & illufirari  potefi  hoc  exem- 
plo Matheleos.  Sint  duz  quantitates  A dc  B,  relativum  i'  gra- 
dus efi  ratio  ex.  gr.  dupla,  quz  intercedit  inter  ipfas.  Si  dc- 
iude  ponantur  alix  dux , idefi  A,B,C,D,  rationem  inter 
priores  pofium  conferre  cum  ratione  , qux  inter  tertiam  & 
quartam  intereft  , dc  videre  utrum  eadem  fit  , nec  ne  , dc 
hoc  padlo  relativum  2'  gradus  exfiftet.  Tum  his  quatuor  • 
A * B , C ■*  D cum  fuis  e:i^nendbus  alix  quatuor  pariter  cum 
iuis  fubfcribi  queunt  £ ’ r , G “Tl  , quo  iadbo  fi  hos  quatuor 
exponentes  inter  fe  comparemus  , ac  primum  2 ad  fecundum 
4 ita  fe  habere  y uti  tenium  ; ad  quartum  10  comperiamns, 
relativum  tertii  gradus  exfifiet  : itaque  procedere  pofiumus  in 
infinitum . Afientior , inquam , his  omnibus ; verum  ajo  nec  ipfam 
inter  partes  unius  fubfiantix  relationem  pofie  mutari , nin  vel 
proxime  , vel  remote  varietur  aliquod  abfolutum  , five  id  y 
quod  non  efi  relatio  inter  duas  partes.  Eadem  namque  ra- 
tio: valet  in  relationem  , qux  inter  partes  fubfiantix  interce- 
dit. Sic  in  iis  odio  quantitatibus,  relativum  tertii  gradus  inter 
exponentes  2 dc  4 , j dc  10  variari  nequit  , nifi  aliud  fiat 
relativum.  2*  , fcilicet  duarum  rationum  collatio  ; pariter 
relativum  fecundi  aliter  efle  non  potefi  , nifi  relativum  i' 
idefi  aut  ratio  inter  A & B , aut  inter  C dc  D mutetur  . 
Hoc  autem  relativum  primi  , five  ratio  inter  quantitates  A 
dCiB  alio  modo  dTc  non  quit  > nifi  Jplkmet  abfolucx  quand. 
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tates  A & B , /ive  alterutra  earum  mutationem  aliquam 
fubeat . Igitur  ut  relativum  tertii  gradus  inter  exponentes  odio 
quantitatum  in  aliud  convertat  .,  in  aliqua  ex  quantitatibus 
abfolutis  mutationem  , qusc  non  £t  pura  mutatio  rationis  in- 
ter unam  quantitatem  &.  aliam  , fieri  necefle  cfl  . 

4.  Urgebis  tamen;  qui  fieri  poteft,  ut  relationes  in  aliud  con- 
vertere nequeant  , quin  ali^TO  abfolutum  mutetur  , cum  ni- 
hil ex  iis  , quz  mutari  poliunt , fit  vere  ablblutum  , led  re- 
lationem profluxus  a Deo  creante  & confervaiite  neceflario 
contineat^  Commode  cadit , ut  in  hanc  difficultatem  inciderit 
difputatio  ; ejus  enim  difficultatis  folutio  multas  in  partes  va- 
lebit . Itaque  ex  iis , quz  a Deo  proficifeuntur , alia  funt , quz  pi- 
mum  a Deo  gignuntur , & ipfa  per  l'e  proxime  creantur,  uti  lub- 
Aantiz ; alia  vero  , quas  tantum  remote  a Deo  funt  , quod  ex 
ipfis  rebus  , quz  a Deo  conditz  fuerunt  , proxime  exflflunt , 
cujufmodi  funt  relationes  inter  res  a fummo  Creatore  profe- 
dlas.  Non  enim  Deus  iplam  pr  fe  fimilitudincm  facere  po- 
tcll  , nifi  ipfas  res  fimiles  ponat.  Quod  vero  attinet  ad  prio- 
ra , & ipfa  quidem  funt  neceflario  relativa  , fed  folum  quate- 
nus ad  Deum  , a quo  funt  , tamquam  ad  cauflam  efledlri- 
cem  & confervantem  referuntur  ; non  autem  funt  purz  rela- 
tiones inter  unam  rem  creatam  & alias.  Porro  ex  his  fequi- 
tur  relationes  inter  plura  creata  ipfas  pr  fe  proxime  mutari 
non  pofle  ; quod  enim  ipfum  per  fe  gigni  non  ptefl  , neque 
fubire  quit  mutationem  , qua  res  interit , idell  gigni  ceflat, 
dc  alia  denuo  fit.  Reflat  igitur  ut  folum  remote  variari  pol- 
lint , Ldefl  mutatione  eorum  , quz  pimitus  a Deo  condita 
funt  , quzque  cum  proxime  a Deo  creentur  , etiam  ceffatio- 
ne  adlionis  creantis  Dei  ipfa  pr  fe  proxime  comunpi  pof- 
funt  , dc  pr  aliam  adlionem  in  alia  mutari.  £x  quo  conclu- 
ditur cum  relativum  mutari  pffe  fine  abfoluti  mutatione  ne- 
gamus , id  catenbs  imclligi  oportere  , quatenus  id  , qdod  re- 
lativum inter  plura  creata  fignificat , in  aliud  convertere  noil 
ptefl  , nifi  variatio  fiat  in  eo  , quod  neceflario  folum  habee 
relationem  profluxus  a Deo  creatore  dc  confervatore  , quod- 
que proxime  dc  primario  a Deo  creatur  dc  confervatur  . 

His  vero  certa  vis  motrids  alte  in  rerum  natura  latentis 
veftigia  deteximus.  Cum  enim  ex  altera  prte  oflenderimus 
contadlum  corpris  cum  alio  efle  corpris  alterius  ad  alterum 
piationem , dc  ex  altera  nullam  relationem  inter  duas  res 
. . < mu- 
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mufari  pofle/ine  variatione  abfoluti  & ejus,  quod  proxime  a Deo 
creatur  , planum  fecerimus  , concluditur  mutationem  relationis 
conradluum  fieri  nequire  , ni/i  in  corporibus  mutetur  aliquod 
ablblutum  , ab  hac  relatione  diUinclum  , quod  a Deo  proxi- 
me creetur  , & mutationis  hujus  relationis  contadluum  /It 
proxima  ratio  , fundamentum  & cau/Ta  ef}'e«flrix.  Hoc  autem 
donatur  nomine  vis  , /ive  continui  conatus  ad  motum  . 

6.  Ex  quo  etiam  /equitur  vim  hujufmodi  jam  generatam 
totam  e/le  in  quolibet  fpatii  pundlo.  Hujus  enim  vis  , qux 
eft  proxima  ratio  & cau/Ta  mutationis  loci  & fpatii  , in  pura 
mutatione  fpatii  & contadluum  /Icuti  motus  confidere  nequit; 
tum  quia  mutatio  /patii  mutationis  fpatii  cau/Ta  e/I'e  non  po- 
tc/l  , tum  quia  mutatio  /patii  ipTa  per  fe  , ut  o/lendimus  , 
gigni  non  quit.  Quare  fi  vis  non  e/l  mutatio  ratione  habita 
/ patii  , ea  in  omnibus  fpatii  pumilis  permanens  & integra  /it 
nece/Te  e/l  . 

7.  Quibus  ita  evidenter  conclu/ls  nec  ipfofmet  Carte/la- 
nos  , qui  nihil  in  corporibus  prater  motum  agnofeunt  , arbi- 
tror e/le  refragaturos . Hinc  enim  elicient , quam  infirma  /int 
ufi  ratione  in  efficiendo  po/le  corpus  moveri  fine  ulla  inte- 
riori vi  ; cum  ideo  corpus  quiefeere  , quia  Deus  illud  in  eo- 
dem loco  confervat  , /ive  creare  pergit  ; ideo  moveri  , quod 
in  diverfis  gradatim  ac  indelinentcr  locis  recreat , /latuerunt  . 
Nam  cum  relationes  ipfx  per  fe  gigni  non  poflint  , fola  Der 
voluntas  corpus  in  diverfis  locis  coniervare  non  potc/l  , ni/t 

3uidpiam  in  eodem  ponat  , quod  relationem  con/ervationis  ad 
ivcrla  loca  exigat.  Nec  ab  aliquo  Cartefiano  dicatur,  quem- 
admodum quo  Deus  con/ervet  corpus  in  eodem  loco  , opus 
non  e/l , ut  aliquid  in  corpore  prxter  fub/lantiam  extenfam 
efficiat  , ita  quo  in  pluribus  locis  confervet , non  oportere  , 
ut  quidpiam  a fubllantia  di/lindlum  ponat.  Siquidem  magnum 
di/crimen  e/l  inter  unum  & plura  loca.  Cum  enim  corpus 
extenfione  carere  non  po/Iit  , /i  aliis  corporibus  circumdatur  , 
uni  cuidam  extremitati  & libramento  ambientium  corporum 
refpondere  , & ideo  e/Te  in  uno  loco , & relationem  ad  unum 
locum  habere  nece/Tarium  e/l.  Quod  vero  partim  ex  hypo- 
thefi  corporum  circumpofitorum  , partim  ex  natura  &.  e/Ien- 
tia  corporis  con/cquitur,  id  aliam  cau/Tam  prxtcr  confervatio- 
nem  hypothefis  & naturx  corporis  , fcilicct  tum  corporis 
circumloripti , tum  corporum  circum/cribcntium  habere  noa 
- debet; 
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debet  ; prafertim  cum  corpus  uni  corporum  aliorum  fuperfi- 
ciei  rcfpondcre  aliud  non  fit  nifi  confervatio  relationis  in  eo- 
dem ftatu.  At  gradatim  & continenter  ab  alia  ad  aliam  cor,i 
porum  cscfuram  tranfire , cft  relationis  mutatio  , cujus  ratio- 
nem corporis  extenlio  non  continet.  Mirum  igitur  cfle  non 
debet  , fi  ad  mutationem  hujus  relationis  & conlervationis  ia 
pluribus  locis  prxter  creationem  confervationemque  extenfis 
lubftantix  , cujufdam  alius  , quod  dicitur  vis  , creatio  & 
confervatio  defideretur.  Id  quod  etiam  hac  ratione  declaratur. 
Quemadmodum  quia  refla  linea  unica  efi  , curvz  autem  in- 
finitx,  corpus  unica  vi  percitum  reflam  peragrare  concluditur  a 
Recentiorious  , non  autem  curvam  , ad  quam  ex  infinitis  feli- 
gcndam  qiixdam  alia  vis  accedat  opus  eu  , ita  ex  eo  , quod 
locus  , quem  quies  pollulat , unus  eft  , quas  vero  exigit  motus , 
plura  lunt  , & prxterea  motus  per  innumerabiles  reflas  efle 
potefl , bene  conficitur  prxter  fubllantix  corporex  confcrva-t 
tionem  aliquo  alio  in  rebus  opus  efic  , quod  fit  motus  princi- 
pium , quove  intelligatiir  , cur  potius  per  hanc  lineam  , quam 
per  hanc  aliam  , cur  potius  hac  velocitate  quam  alia  movea- 
tur. Hoc  autem  appellatur  vis.  Sed  hac  de  re  alibi  enucleatius 
difputabimus.  Quiaquod  fi  Deus  ambientia  corpora  in  nihi- 
lum redigat  , permanere  potefl  id  , quo  corpus  fit  proxime 
capax  , quantum  in  ipfb  efl  , refjronaendi  divcrfis  loci  , five 
extimi  corticis  corporum  partibus  tametfi  nullus  tunc  fit  lo- 
cus ipfa  Cartefianorum  fententia  , nullaque  reipfa  ad  plura 
loca  relatio  habeatur  ? §.  9.  Quomodo  ergo  porefl  illud  cfhccrc 
& conlervare  , fi  in  corporum  motu  aliud  non  fit , nifi  me- 
ra ad  plures  extremitatis  corporum  alicujus  partes  relatio  f 
Scio  Cartefianos  putare  fe  hoc  ultimo  non  urgeri  y quod 
vacuum  , & ideo  motus  in  vacuo  poffibilitatem  negant.  At 
fi  fuas  rationes  melius  fubduxerint , & argumenta  y quibus 
cum  a me  8.  & feq.  tum  vero  ab  aliis  cujufcumque  fefbe 
Philofophis  id  ofienfum  efl , animo  nulla  prxjudicata  opinio- 
ne occupato  fecum  expenderint , eos  fententia  deflituros  fpe. 
ro . Primo  enim  mecum  §.  1 3.  animadverterunt , qux  una  ratio 
eos  ad  vacuum  e rerum  pofiibilium  numero  expungendum  y 
ne  dicam  ab  hac  univerfitate  eliminandum  potiffimum  impulit , 
in  ea  nihil  effe  momenti.  Timebant  enim  Cartefii  difcipuli 
ne  , fi  probarent  inane  , difcedere  cogerentur  ab  ea  fententia  > 
qux  ponit  corporis  naturam  in  extenfione  , pro  qua  tamquam 
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pro  aris  & ’ focis  fibi  depugnandum  eiTe  ftacuerunc . Totai 
vero  timoris  caufTa  erat  in  eo  , quod  ex  inani  fpatium 
vere  extenfum  /ine  ullo  corpore  cum  aliis  Philofophis  confe- 
qui  arbitrabantur.  Sed  ex  hac  parte  nihil  cCc  timendum  tum 
citato  loco  , tum  $.  p.  conficitur  iis  rationibus  , quibus  inani 
nullam  omnino  extenfionem  adiualem  tribui  pofTe  luculenter 
meo  quidem  judicio  docui.  Quamobrem  non  fine  magna  ra-' 
tione  credere  pofTunt , poftquam  ad  eam  corporis  effentiaE  fen- 
tentiam  tamquam  ad  fcopulum  adhjtferunt , fibi  integrum  efle 
vacui  poffibilitatem  defendere  , quin  eorum  fyftema  non  mo- 
do nullas  ruinas  , fed  ne  rimas  quidem  aliquas  agat . Q^iod 
fi  hac  imbuti  opinione  ad  rationes  pro  vacui  pofTibilitate  exa- 
minandas accedant  , nullus  vereor  ne  in  communem  fenten- 
tiam  concedant.  Nam  etfi  facilius  fibi  dentem  excuti  ex  ore 
Anant , quam  ex  animo  unam  aliquam  ex  iis  fententiis,  quae 
in  eorum  Philofophia  familiam  ducunt  , in  aliis  tamen  mini- 
me funt  obftinati  , rationibus  facile  cedunt , novis  experi- 
mentis ducuntur  , a Magiflro  difcedere  non  dubitant , inter 
ipfos  difTentiunt  , & in  quamcumque  partem  fledluntur.  In- 
ter alia  exemplo  effe  pomint  leges  motuum  in  corporum  col- 
lifione  , in  quibus  rationem  potius  & experientiam  , quam 
Cartefium  ducem  communi  calculo  fecuti  funt  . Ex  quibus 
omnibus  magnam  animo  concipio  fpem  fore , ut  iis  faciliori- 
bus utar  in  vacui  pofTibilitate,  prxfertim  cum  illam  rationem 
ex  ultima  mundi  caefura  dudlam  iis  , quz  de  proprietatibus  ex- 
tenfi  infiniti  $.  88.  & feq.  diflerui,  magis  illuflraverim.  Si  enim 
Mundus  finitus  eft  , jam  Carteflani  vident  ex  eo  confequi  va- 
eui  pofTibilitatem  $.  1 1.  Unde  quo  ab  iis  laqueis  , in  quos  fe  in- 
duerunt, expediant,  ad  mundum  indefinitum  confugiunt  caven-. 
tes  ab  invidia  vocabuli  mundi  inEniti,  tametE  idem  Et  mundum 
Enibuf  carere  & cfTe  inEnite  extenfum.  Iis  ergo  do  mundi 
extenfionem  efle  infinitam.  Quid  tum?  Num  inde  confeque- 
rur  hoc  infinitum  extenfum  externis  terminis  haud  circum- 
Icribi  i Minime  omnium.  Nam  extenfum  infinitum  fi  detur, 
filis  finibus  nequaquam  carere  , & aliud  infinitum  alio  in  in- 
finitum majus  exfiflere  pofTe  $.  85.  & feq.  principiis  Mathe- 
feos  demonfiravi.  Quamobrem  ratio  ab  extrema  mundi  exfu- 
va  petita  etiam  in  hypothefi  mundi  infiniti  torqueri  poteft  in 
Cartefianos  ; nifi  vefint  mundum  ita  effe  in  omni  genere 
Infinitum  , ut  majus  creari  non  pofTil  i quod  , ut  liquet  ex 
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iis  , quas  di6io  Ipco  funt  difputata  , non  minus  «pugnat  y 
quam  extenlum  in  omni  gradu  & linea  ica  intinire  parvum,  uc 
co  minus  infinite  parvum  dari  non  queat, §.  citato.  Quatcum 
ka  fint  , ut  eo  redeam  , unde  fum  paulo  digreirus,  Cartellani 
^cere  non  pofiunt , quin  polfibilitatem  vacui  dc  ideo  motus  in 
.vacuo  aliis  Philofopnis  airentiantur.  Cum  ergo  in  vacuo  ne- 
queat efle  ab  una  corporis  fuperfide  ad  aliam  translatio,  lequitur 
elle  dc  a Deo  gigni  in  corporibus  aliquid  aliud  ab  hac  relatione 
diftindum,  per  quod  non  tantum  remote,  fed  proxime  & quan- 
tum in  ipfis  eft  , capacia  fiant  pluribus  corporum  partibus  per- 
currendis , ita  ut  ad  eam  rem  confequendam  aliud  opus  non 
llt,  quam  ut  alia  corpora  circa  illud  ponantur  . 

§.  1 20.  Propofitio 

Ergo  manet  effe  in  corporibus  aliquam  vim  motricem  , 
qu*  lecernarur  a motu.  Utrum  vero  omnis  vis  fit  accidens  cor- 
porum, an  1'altem  aliqua  ad  ejus  efientiam  pertineat , nunc  dif- 
piciendum  efi.  Cui  difeeptationi  viam  ut  muniam  , dilcrimen 
inter  vim  mortuam , atque  vim  vivam  paucis  explicandum  fulcipio, 
aiberiorem  hujus  loci  difquifitionem  ad  confequentia  capits^  reje- 
ilurus.  Si  lamellam  chalybeam  globulo  manibus  apprehenfo 
contra  parietem  comprimamus , in  fingulis  compreflionis  pun- 
<6lis  manum  dt  globum  urgeri  fentimus . Si  vero  lamella  ita 
comprefla  manum  a globo  repente  amoveamus  , is  ab  ea  fe  ex- 
pandente continenter  & indefinenter  pellitur  , vimque  de- 
finiti cujufdam  gradus  motricem  toto  expanfionis  tempore 
acquiret.  Ex  quo  fit , ut  quemadmodum  ex  fluxu  parallelo  re- 
dbe  line*  fupcrficiem,  uti  redangulum,  generari  intelligimus, 
ita  ex  quarumdam  prefiionum  fluxu  , quibus  globus  ab  elaflris 
perpetuo  urgetur,  vim  illam  gigni  motricem,  qu*  dicitur  viva, 
intelligere  liceat.  QucmadmtKlum  autem  lineae  lunt  elementa 
xetSiangulorum  , quae  ab  iildem  re(5langulis  diftinguuntur  qui- 
«lem  , Icd  fine  iifdem  conflare  non  poflunt  , ita  inter  preffiones 
puras  atque  motricem  vim  eft  quidem  illud  dilcrimen  , quod 
inter  quantitatem  genitam  ejufque  elementum  intercedit  , l’ed 
preftio  fine  generatione  vis  alicujus  efte  non  poteft . Cum  enim 
nihil  in  vero  temporis  inflanti  eiTe  poffit  $.  37.  neque  ipfa  pref- 
fio  in  momento  Iblum  durare  potefl.  Siquidem  fi  puntlo  tem- 
poris folum  perfeveraret , eodem  momento  foret , ut  ponitur  , 
dc  non  foret,  quia  ceflaret . Quod  repugnat.  Prefiio  autem  ali- 

2U0  tempore  durans  vim  motriwm  generet  necefle  eft.  Verum 
c fiot^ali.as  enucleatius,  ' ' ' 2.  Nunc 
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• 3.  Nunc  enim  hunc  locum  fummis  labiis  attingimus,  quate-: 
nus  opus  ell  in  definienda  quxflione  , quam  habemus  prx  ma- 
nibus . Itaque  vel  nomine  illius  abfbluti , quod  a motu  diltingui , dc 

f>roximam  motus  caudam  efFe  $.  Aiperiore  mondravimus,  intel- 
igitur  pura  predio  , vel  vis  motrix  duxu  predionum  genita  . 
(^odcumque  dicatur  , mihi  videtur  cum  corporea  & extenfa 
fubftantia  necedario  non  cohaerere  , fed  habenaum  ede  loco  ve- 
ri accidentis,  quod  corpori,  quod  attinet  ad  edentiam,  jam  com- 
pleto & perfedto  extrinfecus  accedat . Rem  ita  conficio . Si  ad 
experimenta  & ad  rationem  animum  attendamus  , negari  non 
poteft  in  quolibet  corpore  vim  ita  pode  deminui , ut  minor  fem-. 
per  ac  minor  in  infinitum  exfiftere  queat.  Quamvis  enim  ali- 
qui velint  eamdem  femper  vis  motricis  quantitatem  in  toto 
mundo  permanere  , nemo  tamen  inficias  ire  poteft  quodeumque 
corpus  grave  furfum  projedium  per  lineam  recftam,  qux  finitori 
ad  perpendiculum  infiftat  , dum  ab  imo  pun<tIo , unde  Furium 
moveri  incipit,  ad  fummum,ubi  cedat  afeendere,  pervenit, per 
omnes  tarditatis  gradus  tranfire  ; quod  ede  non  poteft  nifi  vis  , 
qua  eft  proxima  motus  cauda,  minor  in  perpetuum  fiat.  Cum 
enim  qua  celeritati  officere  poliunt , aer  ik  projedli  corporis 
gravitas  eadem  fint , & nihilominus  dc  celeritate  femper  ali- 
quid in  infinitum  decedat , id  aliunde  oriri  non  poteft  , quam 
ob  imminutam  in  corpore  caudam  proximam  motus  . 

3.  Hoc  conftituto  non  difficulter  edicitur  nullam  vim  motri- 
cem  ede  cum  corpore  necedario  copulatam  ita  , ut  abede  non 
queat . Primo  enim  pars  vis  , qua  a corpore  feparatur  , fimilis 
eft  alterius  partis,  qua  reftat.  v^iare  ut  illa  auferri  poteft  , ita 
hanc  detrahi  pode  compertum  fit . Deinde  cujus  generis  eden- 
tia ede  poteft  illud,  cujus  nulla  definita  pars  necedario  ineft,  fed 
quacumque  vel  infinite  minima  accipiatur,  aliquid  tamen  illius 
detrahi  quit  i Neque  enim  par  eft  etiam  fubftantiam  extenlam 
pode  in  infinitum  diminui , quamvis  extendo  ad  ejus  edentiam 
pertineat.  Nam  ut  mittam  id,  quod  adumitur  , aperta  faldtatis 
coargui  iis  , qua  $.  21.  & 23.  differuimus  , quo  plures  ob  divi- 
donem  a fubftantia  extenfa  partes  decedunt , eo  tota  fubftantia, 
& alia  omnia  , qua  cum  illa  necedario  coluerent  , minuuntur. 
At  hic  altera  edentia  pars , fcilicet  extendo  eadem  permaneret , 
& altera,  fcilicet  vis  in  infinitum  minor  evaderet.  Quod  fieri 
minime  poteft . Siquidem  edentialia  tam  arefto  vinculo  inter  fe 
devinciuntur  , ut  quemadmodiun  alterum  dnc  altero  corrumpi 
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non  poceft , ita  nec  aliud  Ane  alius  diminutione  minui  queat  t 
Quia  quod  vis  furfum  ita  in  infinitum  fit  minor  , ut  nihil  ejufi. 
dem  prorfiis  maneat  f Corpus  enim  ubi  ad  aliquod  pundlum ) 
quod  pro  data  vi  , qua  projicitur  , plus  aut  minus  a iolo  abefi ^ 
pervenit , inde  redit  ad  folum  infita  gravitate , qua:  vim  im- 
preflam  omnino  elifit . Dicendum  cft  ergo  vim  illam  furfum  ef. 
fe  undequaque  corpori  accidentalem.  Quod  fi  ita  efi  . quidni 
omnem  aliam  quamcumque  vim  motriccm  corpori  accidere  fla- 
tuamus  f Ut  enim  vi  motrice  accidentali  motus  corporis  fur- 
fum obtineri  potefi  , ita  fimili  vi  motrice  motus  verius  quam- 
cumque aliam  plagam  generari  quit . Nam  difterentia  locorum , 
qu*  funt  extra  corpus,  qujcque  in  vacuo  tolli  polTunt , clTentia- 
Icm  inter  vires  differentiam  facere  nequit.  Si  vero  aliis,  cujus 
demum  cumque  generis  fint , motibus  vis  accidentalis  eff  fatis  , 
quid  fruffra  contendimus  fine  ulla  neceffitate  rationem  illorum 
inveffigarc  in  aliqua  vi  neceflario  infita,  cujus  nullam  notionem 
habemus  f Ad  hzc  infirmanda  dici  fortaffe  poteff  id , quod  alibi  ex 
profeffb  tradlablmus  , vim  motricem  furlum  minui  dc  prorfus 
extingui  folum  quod  attinet  ad  eftedium  & motum  furfum , non 
vero  quod  ad  fubftantiam  ; atque  ideo  de  motu  furfum  quid- 
piam  decedere  , quia  novi  indefinenter  vis  motricis  deorfum  di- 
redlz  gradus  a gravitate  generantur , donec  vis  a gravitate  geni- 
ta vim  furfum  exzquet  , quo  momento  vis  furfum  integra  in 
corpore  cft  , led  motum  ejufdcm  furfum  efficere  amphus  non 
poteft  , eo  quod  a vi  contraria  aequali  impeditur.  Verum  etiam 
in  hac  fententia,  in  negotio  virium  accidentalium  res  eodem  re- 
volvitur. Nam  ctfi  vis  furfum  non  perimatur,  tamen  a gravita- 
te nova  deorfum  generari  debet , quz  aliam  fuftineat.  Si  enim 
haec  etiam  ineflet , corpus  furfum  projici  non  poflet.  Quod  fi 
ita  eft,  vis  illa  fit  accidentalis  oportet  . 

4.  Ergo  liquet  nullam  cum  corpore  vim  neceffario  cohzrcrc . 
Quod  vero  ad  prelfiones  attinet , primo  conficitur  ex  eo  , quia 
generarim  prelhoncs  ut  elementa  virium  fine  aliqua  vi  effe  ne- 
queunt num.  T.  tum  iis  omnibus  rationibus  , quas  in  vi 
motrice  adhibuimus  : nam  & dum  corpus  furfum  projedlum 
deinceps  defeendit  , omnem  preflionem  furfum  verfus  amittit, 
nec  aliis  in  corporibus  prefliones  diverfi  generis  ponere  opus  eft; 
& prefliones  ipfx  in  infinitum  minui  poflunt.  Ut  enim  exem- 
pli loco  ftatuam  genus  earum  prelllonum  , qua:  fi  quid  hujus 
Ipeciei  ad  corporis  naturam  pertineret , maxime  forent  hujuf- 
“ • ' modi , 
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modi  , nonne  attra<5lioncs  cjufclem  corporis  in  fcntcntia  New- 
toni  funt  in  ratione  inverfa  quadratorum  diftantix  a centro  at- 
trahente , & ideo  audta  in  infinitum  diflantia  infinite  minores 
fiunt  ^ Quare  fi  quid  in  viribus  motricibus  hac  ratione  fuit  effe- 
£fum,  id  in  prefliones  quoque  valeat  necefle  efl  . 

5.  Inquient  non  efle  quidem  corpori  neceffariam  certam  ali- 
quam ac  determinati  gradus  prefTionem  , aut  attradfionem  ; ali- 
quam tamen  nullius  definiti  gradus  cum  eodem  neccffario  con- 
jungi ; quemadmodum  necefle  quidem  non  efl  , ut  fubflantia 
polhbilitatem  alicujus  modi  determinate  vel  in  flatu  proximo  , 
vel  in  remoto  habeat , §.  22.  num.  59.  aut  corpus  certa  quadam 
figura,  uti  rotunda  circumferibatur;  neceflarium  tamen  efl  , ut 
illa  indeterminate  vel  in  flatu  proximo  , vel  in  remoto  habeat 
pofllbilitatem  , hoc  indefinite  aut  hanc  aut  illam  ex  pluribus, 
qua:  cxfiflere  poflimt,  figuris  . 

6.  Qui  rationem  ita  inflituunt  , non  vident  primo  figuram 
uniufcujufque  corpufculi  efle  ratam  & fixam  atque  immu- 
tabilem, quamdiu  illius  fubflantia  permanet,  §.ii7>  deinde  etfl 
mutari  poffet , tamen  non  efle  ex  iis  abfolutis  , quae  proxime  a 
Deo  generanda  funt  , qualis  efl  natura  preflionis  & vis  ; quo 
intelligitur  , cur  alia  atque  alia  figura  fine  interitu  , aut  dimi- 
BUtione  eflemise  corporea:  exfiflere  quiret.  Quod  idem  valet  in 
flatus  proximi  atque  remoti  pofllbilitatem  modorum  , quia 
funt  relationes  pendentes  ab  aliquo  ablbluto  , quod  cum  non 
efl  , pofllbilitatem  facit  in  flatu  remoto  ; cum  vero  adeft  , in 
proximo.  At  prefliones  & vires  motrices  funt  aliquid  abfolu- 
tum  , quod  a Deo  proxime  creandum  efl . Quamobrem  fi  qu* 
preflio  ik.  attradfio  cum  corpore  tamquam  eflentiz  pars  necef- 
lju"io  cohaeret  , ea  llt  oportet  in  quolibet  definiti  certique  cujuf- 
dam  gradus  , quemadmodum  alia  omnia  abfoluta  , quae  ad  ef- 
fentiam  pertineant , ut  videlicet  maffae  corporis  ex  zquo  relpon- 
deat.  Pratterea  /i  data  quaelibet  mafla  cum  hac  aut  illa  preflio- 
ne  , aut  vi  neceflario  , fcd  indeterminate  conjungeretur  , mafla 
foret  genus  , & preflionum  gradus  differentiarum  eflentialium 
munere  fungerentur  . Harum  vero  natura  efl  , ut  antequam 
cum  genere  copulentur  , nullae  determinate  cum  genere  lint , 
poflquam  vero  genus  exftitit  , & aliqua  cum  illo  conglutinata 
efl,  amplius  divelli  non  poflint,  quin  tota  fubflantia  in  nihilum 
recidat  §.  22.  num.  7.  Jam  vero  hujufmodi  non  funt  attradlio- 
nes  , proptereaquod  eadem  omnino  malfa  creata  noajorem  , aut 

mino- 
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minorem  habere  poteft  num.  4.  Quare  nec  ad  partem  eflrentiac 
corporis,  quae  dicitur  diderentia  , pertinere  podunt.  Ex  quo  dc 
ut  inter  accidentia  corporum  dnt  collocandae  . 

7.  Verum  tamen  ed  , quod  unum  ex  iis,  quz  ad  hanc  ratio* 
nem  concludendam  adumflmus  , poted  quis  ialtem  in  dubium 
vocare  fretus  fententia  Leibnitii  & Wolphii  , qui  mihi  velle  vi- 
dentur novam  aliquam  vim  in  corporibus  non  generari  , fed  fo- 
lum  earum  , quz  corporis  dve  elementorum  edentiam  condi- 
tuunt , & ab  iis  primitivz  appellantur  , novam  aliquam  deter- 
minationem direciionemque  , & ut  verbo  ab  iis  ulurpato  utar, 
modificationem  generari.  Qiio  labefadlatur  nodra  ratio  dudla 
ab  eo  , quod  aliquas  prediones  & vires  corporibus  accidere 
compertum  fit  experientia.  At  fi  ex  altera  parte  edicerem  ac 
przmcferrem  in  hac  obicuridima  de  origine  virium  dilputatione 
experientiz  fenfuum  , a quibus  omnes  corporum  notiones  pri- 
mum haurimus  , tamdiu  me  velle  dare  , quamdiu  contrarium 
certa  ratione  non  doceatur  ; ex  altera  vero  cum  negarem  ulla 
certa  ratione  vires  edentiales  ab  aliquo  mondratas  fuide,  $.115. 
tum  in  multis  corporibus  novos  impetus  & motus  gigni  expe- 
rientia tede  affirmarem  , quis  me  temere  facere  arbitraretur  ? 
Qui  enim  pro  fua  fententia  fenfus  habet  & rationem  iifdem 
innixam , is  ab  ea  deturbandus  non  ed  nuda  & fimplici  in  con- 
trarium affirmatione  . 

8.  Nihilotamenminus  tamquam  bonz  fidei  podedbr  hoc  pa- 
«do  non  agam  cum  adverfariis  ; fed  conabor  disjicere  tenebras , 
quas  nituntur  odundere  , dum  nobis  illa  vocabula  novz  deter- 
minationis , diredfionis  , atque  modificationis  obtrudunt  . Si 
enim  hzc  refccemus  ad  vivum  , nullam  ede  latebram  , quam 
in  iis  fibi  quzrunt  , liquido  comperiemus.  Quid  ergo  intelli- 
gunt  nomine  novz  determinationis  modificationifque  , quam 
ad  novum  aliquem  motum  in  corporibus  exfidere  putant  ? abfo- 
lutum  ne  aliquid  , quod  antea  non  erat , quodque  proxime  a 
Deo  creetur  , an  vero  modum  quemdam  relativum  , quodque 
aliud  nihil  nifi  relationem  inter  plura  fignificet^  Si  primum, 
teneo  quod  hatdenus  contendi , aliquod  abfolutum  relationem 
inter  unum  ens  creatum  , Hc  aliud  non  fignificans  in  corporibus 
jam  conditutis  a Deo  proxime  gigni  , quod  revera  iifilem  acci- 
dat , quodque  mutationis  relationis  , quz  ed  in  motu  , cauda 
proxima  & ededfrix  habeatur.  Sin  vero  alterum  , homines  iis 
omnibus  premam  rationibus  , quibus  paulo  fupra  confeci  muta- 
tionem 
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tionem  relationis  corporis  haud  pofTc  fieri  , nifl  quid  abfolutl 
& puram  relationem  inter  res  creatas  non  fignificantis  proxi- 
me a Deo  generetur  119.  Quamobrem  cum  illa  nova  dire- 
dio  & modificatio  non  fit  in  hac  hypothefl  nifl  alius  ad  aliud 
relatio  , proxime  a Deo  creari , & ideo  caufla  motus  effe- 
(Slrix  eiTc  non  poteft  . 

9.  Quod  fi  quis  hifce  rationibus  viftus  concedat  quidem  eflein 
«orporibus  vires  accidentales,  fcd  aliud  etiam  genus eflcntialium 
efTe  admittendum  contendat , is  hujufmodi  inlitas  vires  , quas 
verbo  tenus  inducit , non  rationibus  monftrat , fibi  habeat  , 
meque  in  accidentalibus  , quas  haiSlenus  digito  velut  oftendi , 
conquiefeere  finat , prafertim  fi  h«c  , ut  in  poflerum  facie- 
mus perfpicuum  , idonc*  fint  effedlis  natur*  explicandis  , il- 
Ix  autem  nequaquam.  Nam  corpus  vi  percitura  eflentiali  nul- 
lam in  partem  moveri  poterit , ad  quem  motum  gignendum , 
qui  cft  univtrlale  natur*  ph*nomenon  , inducitur  vis.  Cum 
enim  efTe  in  hoc  , aut  in  illo  loco  fit  corporis  accidens  , cu- 
jus  mutatio  mutationem  eflenti*  fecum  non  trahit , effen- 
tia  ipfius  & omne  id  , quod  ad  eifentiam  pertinet  , nul- 
lum determinate  locum  requiret.  Nulla  igitur  erit  ratio  fuffi- 
ciens  , cur  corpus  efrcntiali  vi  pr*ditum  aliquorfum  movea- 
tur. Quare  viribus  folum  effentialibus  nullam  in  purtem  mo- 
vebitur. Non  ergo  vis  eflentialis  erit  cauffa  proxima  motus  : 
nec  illa  fola  natur*  ph*nomena  , qu*  motu  perficiuntur  , 
explicari  poterunt.  In  quo  maximum  me*  fententiz  pr*fi- 
dium  conllituo.  Vis  enim  effentialis  nomine  tenus  erit  vis  , 
non  autem  re  ipfa  , cum  non  fit  id  , quo  pofito  continuo 
motus  confequitur  , fcd  aliquod  aliud  abfolutum  ad  motum 
efficiendum  in  corpore  requirat  , quod  profedlo  juftiori  de 
cauffa  vis  motrix  , five  cauffa  motus  dicetur  . 

la  Exorietur  hic  aliquis  ex  fchola  Nevvtoni  , & inter  cor- 
pus in  vacuo  , & corpus  in  plano  difVinguens  dabit  quidem 
in  infinito  inani  per  vim  eficntialcm  corpus  nullam  verfu* 
plagam  dirigi  poffe  , inficias  tamen  ibit  in  pleno  , & naturam 
corporum  defiderare  , ut  alterum  verfus  alterum  contendat  , 
& fe  mutuo  trahant  , pugnabit.  Atque  ad  illud  , quod  paulo 
ante  ftatuimus  , in  Newtoniana  fententia  attrailiones  variari, 
& in  infinitum  minui  poffe  , fortaffe  rcfpondebit , quantita- 
tem attradionis  in  qualibet  maffa  ipfam  per  fe  effc  conflan- 
tem , fi  fingula  loca  & intervalla  a corpore  attrahente  cojt- 
Tonul.  X fide- 
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fWerantur,  adebut  in  fingulis  zqualibus  ab  illo  diftantiis  femper 
cadem  maneat,  quamdiu  mada  corporis  eadem  perfeverat  ; im- 
mutabilitati vero  eflentia:  corporis  nihil  obefle  , quod  alia  in 
Alii^  intervallis  reperiatur  , immo  ipfam  naturam  vis  & effi- 
cientix  corporum  exigere , ut  quo  in  fphxram  per  ampliora  fub- 
inde  fpatia  difpergitur  , eo  in  dngulis  majoris  fphxricx  fuper- 
ficiei  punftis  minor  evadat  . 

- II.  Verum  hxc  nc  hilum  quidem  me  polTunt  movere  . 
Nam  fine  ulla  ratione  inducitur  in  corporibus  quxdam  vir-^ 
rus  , qux  inter  impolTibilia  ponenda  efic  omnino  videtur  . 
Quxro  enim  , cum  duo  corpora  interjedto  inani  dilfita  Ce  mu- 
tuo naturaliter  <5c  neceflario  trahunt  , an  aliquod  ex  iis  ex. 
gr.  A diftundat  quidpiam  ufque  ad  alterum  corpus  B , an 
vero  nihil.  Si  omnino  nihil  , oui  fieri  poteft  , ut  alterum  ad 
Ic  tamquam  caufia  eftedlrix  allidat.  Nam  corpus  B fi  in  in- 
jinito  inani  fiolum  fit  , natura  fua  nullam  in  partem  tendit  , 
Qi^tare  fi  ex  eo  , quod  e regione  ponatur  corpus  A , illorfum 
contendit  , corpus  A erit  caufia  , qux  vim  efientialem  cor- 
poris B excitabit  ad  motum.  Hoc  autem  , quod;  vim  B de- 
terminat , in  eodem  B , non  extra  efie  debet.  Id  enim,  quod 
cft  extra  B , nihil  in  eo  facere  poteft.  Si  ergo  A nihil  dif- 
fundat ufque  ad  B , propter  pofitionem  A nihil  recipietur  in 
B > quod  ejus  vim  naturalem  ad  motum  excitet  atque  deter- 
minet. Nihil  enim  cffedlus  pofitivi  cauflTa  eflTe  non  poteft  , & 
ceteroquin  corpus  A vi  creandi  deftitutum  nihil  efficere  po- 
teft, nifi  quidpiam  fui  communicet.  Quod  fi  velint  ab  altero 
corpore  ad  alterum  quidpiam  diffundi , iterum  quxro  an  hoc, 
quod  diffunditur  , fit  fubftantia  ideft  corpus  , an  vero  qualitas 
iive  accidens  fubftantix  , cujufmodi  eft  vis.  Si  fubftantia  , Ci- 
ve corpus  , id  non' poterit  efientiam  corporis  A , unde  fluit  , 
conftituere  ; quia  fubftantia  alterius  fubftantix  , a qua  diftin- 
guitur  abfolute  , effentiam  facere  nequit  j prxterquamquod  il- 
hi  corpufcula  cohiberi  poterunt , ne  a corpore  A mittantur  i 
quo  ceffaret  attradiio  , quod  fieri  haud  poflet  , fi  ad  efientiam 
pertineret.  Sin  vero  accidens  five  qualitas  , uti  vis  , qui  fieri 
poteft  ut  qualitas  , & vis  fine  ulla  corporea  fubftantia  aut  af> 
alio  corpore  ad  aliud  difCtum  tranfeac  , auc  per  inane  inter-, 
jedbum  diftufa  reperiatur  ? Hoc  padfo  qualitates  & accidentia- 
naturaliter  per  fe  confiftere  TOffent , & pro  veris  fubftantiis 
habenda  forent  . Quod  prorlus  repugnat . Ne  igitur  in  tuc 
- . . . captio- 
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captiones  nos  induamus  , cum  aliquibus  etiam  Nevvtonianis 
dicendum  eft.corporum  attradlioncm , quam  Nevvtonus  ut  univer- 
fale  naturae  phaenomenon  optime  habuit , aliud  non  clle  niil 
duorum  corporun\  occurjfum  , qui  aliunde  non  oritur  , quam  a 
viribus  accidentalibus  , quibus  corpora  aliud  verAis  adiud  pel- 
luntur , undecumque  hae.  vires  accidentales  originem  trahant  . 
De  quo  mihi  alium  in  locum  integrum  fervo.  Quod  /I  intef- 
jedto  inani  duo  corpora  ad  fe  mutuo  accedant , ob  ea  , quat 
motio  dilTerui  , mihi  exploratum  videtur  alterum  motus  alte- 
rius cauflam  eftedlricem  efle  nequire  , fed  fibi  obviam  fieri 
jta  ferme  ratione  , qua  duae  pilae  a duobus  hominibus  diditis 
e regione  pofitis  projeSae  fibi  occurrere  podunt , quin  al- 
tera pro  cauda  motus  alterius  haberi  queat.  Quae  cum  ita 
iint ) labat  fundamentum  eorum  , qux  objedla  fuere  , & ma- 
net alias  nullas  vires  motrices  , nifi  accidentales  five  experic 
picntis  , five  rationibus  etiamnum  detedlas  fuidc  . . i 
- §.  121.  Propofitio 

Atque  hujufmodi  vires  funt  accidentia  primorum  corporum 
abfoluta  ; quatenus  videlicet  uti  $.  119.  explicavimus  , Iblam 
inter  plures  .creatas  res  relationem  non  compledluntur , fed 
iunt  ex  genere  eorum  , qux  proxime  a Deo  creantur  e nihi- 
lo . Sunt  autem  alia  accidentia  relativa  > five  modi  , propter- 
ea  quod  pofita  funt  in  relatione  alius  ad  aliud  corpufculi  ; 
alia  enim  atque  alia  ratione  hxc  corpufcula  podunt  coime- 
.dii  inter  fe . Quxdani  enim  , fi  modo  figura  patiatur  , ita 
compingi  queunt  , ut  nullum  intercipiant  inane  , quxdam  ve- 
ro , ut  vacuos  poros  intercipiant.  Atque  hoc  multis  mpdis 
•fieri  poteft  , quos  nunc  explicare  necefic  non  cft  , quia  dif- 
putatio  hujufmodi  pertinet  ad  eum  locum  , in  quo  de  prima- 
riis corporum  fpeciebus  atque  diderentiis  edideremus.  Nunc 
Jatis  eft  illud  tenere  hoc  a-rcidentium  genus  redigi  ad  fitum  f 
,quem  aliud  ad  aliud  corpufcula  habent  . •■> 
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CAPUT  Q_U  ARTUM; 

De  Pre^onitus  fy  Viuhm  . 

$.122.  Propofitio 

SEd  redeo  ad  rim  motricem  & ad  preflTiottes , ex  quibus 
eadem  oritur  , & enucleatius  , quam  paulo  ante  fadlum 
eft  , dilcrimen  earum  expendendum  1’ufcipio  ; idque  facere  ag- 
gredior explicando  duas  rationes,  quibus  corpus  , ex.  caufla, 
cubum  diliingui  a fuperirciebus  quadratis  , aut  redbangulum  a 
redlis  confici  poteft.  Nam  primo  quodlibet  extenlum  finitum 
fuos  habeat  limites  & modos  , quibus  circumferibitur  , ne- 
celTe  eft.  Quamobrem  limites  & niodi  cubi  finiti  funt  qua- 
drata , quibus  continetur  . Quia  vero  fubftantia  etfi  modos 
habeat , tamen  iis  , tamquam  partibus  additis , non  confiat  , 
corpus  cubicum  utpote  fubflantia  quadratis  quidem  linea- 
mentis circumferibetur , e.x  iis  tamen  tamquam  ex  partibus 
non  coalefcet  §.  i8.  Unde  fit  , ut  inter  cubum  , atque  fuper- 
ficies  ejuidem  aliquod  interfit  diferimen  , illud  fcilicet , quod 
inter  lubfiantiam , & modum . Quod  valet  etiam  in  reaan- 
gula  & in  latera  , quibus  eadem  definiuntur.  Nam  nec  mo- 
dus e.x  modis  alius  generis  tamquam  ex  partibus  additis  com- 
•ponitur  . Deinde  fi  cubum  in  tranfvermm  fecueris  ia  duas 
partes  zquales  ,&  luperiorem  dimidiam  partem  in  alias  duas^ 
itemque  luperiorem  dimidiam  dimidiat  in  alias  duas  squa» 
les  , idque  in  infinitum  continuari  intellexeris  , de  cubo  iem- 
per  aliquid  in  infinitum  decedet , niliil  tamen  de  fuperiori 
quadrato  , de  cujus  longitudine  ac  latitudine  , tot  e cubo  fub- 
dudlis  partibus,  niliil  detrahkur.  Efi  ^itur  in  re  certum  fun- 
damentum  ’ & evidens  ratio  , cur  fuperficiem  quadratam  (c- 
cernamus  a cubo.  Quod  etiam  cadit  in  reflangulum  & ejus 
latitudinem  , qua:  prorfus  eadem  manet  , quantumcumque  re- 
dlangulum  diminueris  in  longitudinem  . 

2.  His  vero  duabus  rationibus  monfirari  potefi  etiam  in  hoc 
viriiun  negotio  cfle  aliquid,  quoda vimotrice  fit  difiinguendum. 
Nam  etiam  vis  motrix  efi  quantitatis  fpecies  , cum  plus  & 
minus  fulcipiat . Siquidem  , ut  experimentis  confiat  , duo  cor- 
pora , quorum  aliud  alio  fit  majus  , eadem  celeritate  ferri 
queunt . Quod  cfle  non  poteft  j nili  vis  majoris  maflic  vim 

mino- 
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mmoris  excedat.  Quamobrcm  tpatlibct  vis  finita  fuos  limites, 
unde  generari  incipit  & definit , habeat  necefie  efi  . Cum 
vero  rem  a limitibus  , quibus  definitur  , diftingui  oporteat  , 
in  viribus  ponendum  eft  aliquid  , quod  ab  iifdem  fecernitur  . 
Id  autem  nomine  prdfionis  cum  communi  Recenciorum  ap- 
pello. Prelfiones  ergo  a viribus  tamquam  terminos  & modos 
a re  , quse  definitur  , internofeo . Cujus  diferiminis  cognitio- 
nem comparo  quoque  hac  alia  ratione . Nam  finge  globum  initio 
quiefeentem  pelli  ab  aliquo  corpore  lemper  per  aliquod  Ipa- 
tium  aequalibus  idlibus  ; quod  obtineri  potell  , fi  infinita  fi- 
mul  copulata  claftra  comprefla  per  fpatiiim  finitum  tempore 
finito  luas  in  didlum  globum  vires  explicent  ; proptereaquod 
finita  omnium  expanfione  fiet , ut  quia  funt  infinita,  pon  di- 
iSlum  tempus  fingula  Iblum  infinite  parva  quantitate  magis 
didudla  reperiantur.  Quo  fit  , ut  toto  illo  tempore  & Ipatio 
utpote  «qualiter  contradla  «qualem  pellemii  nifum  exerceant. 
Jam  vero  fi  minuto  temporis  globum  ab  his  elafiris  indefinen- 
ter  urgeri  ponas  , vim  definiti  gradus  in  eo  generari  intelli- 

ges  I fi  folum  ~ minuti  , vim  minorem  1 ^ “ minuti,  vim  ad- 
huc nunoretn  , itaque  progrediendo  tempore  in  infinitum  mi- 
nori vim  in  infinitum  minorem  gigni  percipies.  Nihilotamen- 
ininus  id  , unde  h«c  virium  in  infinitum  minorum  generatio 
incipit  , idem  propemodum  eft.  Quod  ut  magis  perlpicuum 
fiat , fac  duas  feries  daArorum  , quz  fint  fingula  «qualis  vir- 
tutis , fed  ita  ut  prima  feries  ex  binis  in  unum  coalitis  con- 
fiet , fecunda  ex  lingulis.  Jam  vides  id,  unde  incipit  generari 
vis  in  globo  a prima  ferie , efie  duplo  majus  illo  , unde  gigni 
ctepta  eft  vis  cum  globo  communicata  a fecunda  , & quidem 
quantovis  minori  tempore  vim  a binis  generatum  percipias  , 
lemper  tamen  id  , unae  fumit  initium  vis  eorumdem  , du- 
plo majus  animadvertes  vi  , quam  fingula  gignere  incipiunt  . 
Ergo  fi  quid  hac  ratione  eftaSum  eft  in  quantitate  extenfa  , 

f|uod  attinet  ad  internofeendas  fuperficies  a Iblido  & lineas  a 
upcrficie,  eadem  valeat  oportet  in  diftinctionem  virium  a pref- 
fionibus  . 

$.123..  Propofitio 

Quomodo  autem  ex  preflionibus  vis  generetur,  nunc  inve- 
ftigandum  eft  , eliciendumque  ex  genefi  Iblidi  ex  fuperficie- 
bus  , & retftanguli  cx  rcwa . Non  eniin  auc  fuperficies  addi- 
. Tonui,  X 3 tz 
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tr  folidum  , aut  reeSbe  pariter  additx  re<SlanguIum  faciunt  ; 
quod  illarum  additio  iblum  majorem  fuperficiem  , harum  ve- 
To  majorem,  rcilam  componunt  ; idque  deducitur  ex  eo  , quia 
li  quantitates  unius  fpcciei  alias  aliis  alterius  fpeciei  addas  , 
quantitatem  fpeciei  diverlx  non  Icceris . Siquidem  .additio  , 
qua  partes  juxta  parces  ponuntur  , eft  mera  relatio  , qux  na- 
turam partium  mutare  non  poteft.  Efficitur  etiam  ex  eo  , 
quod  fines  & modi  funt  quidem  in  re  finita  , iis  tamen  fimul 
junilis  res  conflare  non  poteft  ,<cum  inter  fines  fit  quidpiam 
oporteat  , quod  a finibus  diftinguatur.  Confugiendum  eft  igi- 
tur ad  alium  modum  , quo  hzc  genera  quantitatum  gignan- 
tur. Eft  autem  multiplicationis  &.  fluxus  ; nam  fi  quadratum 
in  redlam  lateri  squalem  duci  , five  fuper  eam  ad  angulos 
femper  redlos  fluere  & moveri  j redlam  vero  in  aliam  re- 
^am  , aut  fuper  eam  ad  perpendiculum  fluere  ponas  , inde 
cubum  , hinc  redlangulum'  oriri  intelligcs.  Idem  vero  contin- 
git in  virium  generatione  ; nam  meffiones  preflionibus  addere 
idem  eft  ac  limites  limitibus  adjungere  ; quo  quantitas  non 
ponitur  diftindla  a limitibus  , cujufinodi  funt  vires  motrices  . 
Has  ergo  fluxu  preflionum  generari'  putandum  eft  , quati- 
nus ad  veram  virium  xftimationem  prefliones  alias  in  alias 
ducere  oportet.  Ceterum  in  hoc  preffionum  produdliun  dili- 
gentius inquiremus  ^ cum  de  virium  xftimatione  difpntabimus. 

§.  124.  I Propofitio 

Nunc  aliud  inveftigandum  fufeipio  , quod  magnum  liabec  in 
Phyficis  momentum  > utrum  fciliccr  puras  preffiones  fine  ulla  vi 
poflint  in  corporibus  confifterc.  Qua  Ln  re  ut  meam  expro- 
mam lenccnriam  > quz  a communi  non  parum  abhorret  , ad- 
verto , cum  Geometrx  ajunt  cubum  , ex.  gr.  cfte  infinitum  ra- 
tione habita  fuperficiei  , qua  generatur  , fuperficiem  ratione 
bakica  linez  , folida  effe  in  ratione  qua^m  fimplici  , dupli- 
cata , triplicata  &c.  fuperficierum  , aut  rcdlarum  , aliaque 
hujufmodi  , hzc  non  ita  ab  iis  accipi  perinde  ac  fi  reipfa  ex- 
ftarc  poflent  redlz  fine  ulla  prorfus  latitudine  , aut  parvz  fu- 
perficies  in  longum  &.  in  latum  extenfz  fine  ulla  omnino  pro- 
funditate . Cum  enim  hnez  & fuperficies  fint  ultimi  fub- 
ftantiz  folidz  <3c  extenfz  modi  & limites  , non  ignorant  has 
quantitates-  exfiftere  , fed  ipfas  per  fe  conftare  non  poffe  in 
hac  rerum  univerfitate  certiflime  vident.  Quid  igitur  erit  , li 
circa  prclConcs  atque  .vires  eodem  modo  ratiocinemur?  No- 

..  . vum 
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vum  quidem  id  videbitur  j & contrarium  principiis  ad  hanc 
ufque  diem  communi  fere  calculo  Phylleorum  receptis  . 
Verum  quid  ea  rct  officere  debet  , it  modo  id  efficiatur  , 
quod  volumus^  Tentemusi  ergo  an  id  effiet  queat  i Quemad» 
modum  ex  fluxu  re£bc  retSbtngulum  flt  y & ex  fluxu  rcdlam- 
guli  parallelepi pedam  , ita  ex  fluxu  preflionis  oritur  vis.  Igi- 
tur flcuci  reftx  in  reciangulo  funt  & rc<ilangula  in  paralle- 
Icpipedo  , non  tamen  ipfa  per  fe  conliftere, poliunt  , .ita  in  vi 
funt  prelUoncs  ^ non  vero  prclfiones  purae  line  ulla  vi  confla- 
re queunt.  Fortafle  inquient  , diferimen  quod  inter  utrumque 
quantitatis  genus  intercedit  , tacere  polle  , ut  quamquam’  fu- 
perficies  line  folido  efle  nequeant  , prclfiones  tamen  line  vi 

Eollint  haberi.  At  d eadem  ratio  in  utrumque  valear  , id  ni- 
il  obflet  necefle  cfl.  Ronautem  vera j, valere  videtur.  Nam 
idcirco  fuperficiem  puram  line  folido  et^flere  tbfurdum  efl  , 
quia  modos  & limites  rerum  line  ;rebus  quarum  funt  ' mo- 
di & limites  , conflare  repugnat . Sunt  autem  prelfionc* 
modi  & limites  vis  , id  nimirum  > a quo  incipit  vis , duni 
generatur  , & in  quod  delinit  $.12^  quemadmodum  reiflan- 
gulum  efl  id  a 'quo  parallelepi  pedum  fumit  initium,  & in 
quo  flnem  habet.  Ergo  li  hzc  ratio  in  quantitate  extenfa 
6c  continua  bene  concluditur  , valeat  etiam  .ih  vi  viva  , qus 
efl  quantitatis  continu*  genus,  necefle  efl.  Pratterea  preflio  , 
qua:  per  aliquod  'vel  minimum  tempus  durat  , vim  gignat 
«portet  ejuldem  rationis  , atque  efl  quaelibet  alia  vis  motrix  • 
Nam  preflio  in  tempore  fluit  j fluxus  autem  preflionis  vis 
motrix  efl:  Ut  vero  elfet  pura  preflio,  in  vero  & indiviiibili  in- 
flanti folum  efle  deberet.  Quaelibet  autem  preflio  per  aliquod 
rempus  duret  oportet.  Cum  enim  tempus  6c  fpatium  in  infii- 
nitum  fecari;  queant , nihil  in  dpfo  efle  poteft  in  vero  dc  lim- 
plici  inflanti  $.  37.  ^go  quaelibet!  preflio  non  poteft  ut  pura 
meflio  permanere  , fcd  in  vim  motricem  • degeneret  opus  efl  . 
Pices  preflione  per  aliquod  tempus  durante  vim  raotri- 
cem  generari , nili  contraria  preflione  idem . tempus  per- 
manente'corrumpatur  , ut  in  flateris  contingit  atqualium  bra- 
chiorum, cum  utrique  lanci  aequalia  pondera  impolita  funt  . 
Sed  ante  preflio  exdiflere  debet  , !quam  perimatur  ; Jd  enim  ^ 
quod  nondum  exflflit  , corrumpi  non  potefl  , ncc  quo  temporis 
pundlo  exflare  incipit,  eodem  aut  fequenti  interire  quit  ; prini 
cipium  enim  & finis  rd  efle  quidem  poflUnc  in.  re  , Icd  nec  li- 
“ * 4 mul 
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mul  nec  ita,  ut  alterum  alterum  proxime  nulloque  intercepto 
fequatur.  Nam  in  tempore  funt  quidem  inflantia  , flcuti  in 
fpatio  pundla  , fed  non  ita  ut  alterum  cum  altero  cohzreat, 
& pofl  primum  inveniatur  fecundum  $.  47.  Si  enim  ita  foret, 
extenAim  ex  pundlis  inextenfis  componeretur,  quod  longe  ab- 
errat a vero  ^15.  Qiiare  vel  illa  preflio  nec  incipit  exfiftere 
in  rerum  natura  , vel  fi  incipit , per  aliquod  tempulculum 
cxfiflat  opus  ell , antequam  a contraria  corrumpatur  , ob 
camque  rationem  vim  gignat  ejufdem  natunc  , ac  vis  motrix. 

$.  I2J.  Scholion 

Hzc  ita  conflituta  in  aliquas  dhlicultates  iiKurrunt , qu2 
quoniam  cum  multis  PhyCez  nondum  explicatis  capitibus  im- 
pKcatx  funt  , fervatis  methodi  legibus  nec  fatis  intelligi  nec 
fatia  dilui  poffunt.  Quamobrem  ne 'quis  ii&lem  ab  hac  mea 
fentenria  deterreatur , fatius  >udico  a methodi  rigore  paulif- 
per  difcedere  , quam  in  re  tam  neceflaria  cauflic  deefle  ; ty- 
ronibus  , quibus  feribo , prius  admonitis , ut  hocce  fcholion 
in  przfenti  tranfiliant  an  illud  redituri , cum  fe  ki  phyficis 
corroboraverint.  Prima  igitur  difEcultas  fumi  potefl  a diflin- 
dlione  virium  vivarum  & mortuarum  . Nomine  vis  viva; 
Lcibnitii  fe^tores  intelligunt  eam  vim  motricem  , qux  cum 
motu  jundla  efl , ut  in  lapide  projecbo:  nomine  vero  mortus 
iidem  intelligunt  eam  vim  motricem  , qua:  efl  fine  motu  t 
hzc  autem  experientia  fU  manifefla . Nam  In  gravi  impedit» 
ne  cadat  , & in  arcu  comprefTo  efl  fine  ullo  motu  conatus 
in  illo  deorfuin  tendendi  , in  hoc  fe  explicandi.  Hzc  autem 
vis  mortua  eadem  efl  ac  preffio.  Nam  noAra  lententia  pref- 
lio eA  elementum , cujus  Auxu  vis  motrix  generatur  $.  124. 
vis  autem  mortua  pariter  eA  elementum  , unde  gignitur  vi- 
va. Siquidem  ii  impedimentum  tollatur  , gravitas  fe  exerere 
incipit , & in  tempore  infinite  parvo  ab  initio  motus  folum 
celeritatem  inhnite  parvam  in  gravi  cadente  facit.  Quare  fi 
vim  , qua  fertur  poA  Auxum  tempufculi  a principio  motus  , 
comparemus  cum  vi  , qua  poA  tempus  Anitum  cietur , alte- 
ram alterius  ratione  inhnite  exiguam  comperiemus  . Quod  ar- 
gumento cA  initium  motus  gravis  fumtum  fuifle  ab  elementa 
vis  vivz  , quam  tempore  Anito  corpus  cadens  acquirit,  igitur 
corpus  antequam  labcretur  , aliud  nihil  habebat  , niA  elemeiv- 
tum  vis  motricis  , ideoque  niA  prefAonem  - 

2.  Przteiea  corpus  grave  furfum.  projedlum'  ad  angulos  A- 

nitori 
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nitori  retflos  non  ad  infinitum  afcendit  , fed  ad  certam  ali- 
quam altitudinem  , unde  iterum  ad  terram  delabitur,  corrup- 
ta omni  vi  , quz  cum  illo  communicata  fuerat.  A quo  vero 
extinguitur  hujufmodi  vis  furfum  , nili  a contraria  gravitate? 
Hzc  vero  toto  afcenlus  tempore  nequaquam  fluit , & nullam 
vim  vivam  generat  a majori  vi  furlum  impedita.  Idem  con- 
tingit in  elaflro  expanfo  , quod  a corpore  folido  in  alterum 
brachium  incurrente  ufque  ad  certum  gradum  pro  ratione 
vis  incurrentis  comprimitur  ; nam  vis  elateris  toto  contradio- 
•nis  tempore  vi  majori  cohibita  fluere  non  poteft  , & nihilo- 
minus vim  contrariam  fenllm  corrumpit.  Igitur  prellio  , quae 
non  fluit , in  corporibus  exliftere  poteft  . 

3.  Quod  efficitur  etiam  rotatione  corporis  in  circuli  peri- 
pheria  ; nam  in  hujufmodi  corpore  reipfa  eft  vis  , qua  in 
centrum  orbitz  circularis  gravitat.  Si  enim  ea  careret  , in  ea- 
dem orbita  minime  retineretur  , fed  per  tangentem  circu- 
li effugeret . Hzc  autem  vis  conflans  eft , & in  fingulis  circum- 
ferentiz  pun£lis  zqualis  , eademque  infinite  parva  , ft  cum  vi 
circulationis  conferatur.  Ex  quo  lequitur  , ut  hzc  non  folum 
Iit  elementum  vis  vivz  motricis  , verum  etiam  ut  femper  ta- 
lis permaneat.  Ita  fit  , ut  prelfio , quz  vis  motricis  eft  ele- 
mentum , quemadmodum  fzpius  adverti  y in  hac  rerum  uni- 
verlitate  i pia  per  fe  conftare  polfit  . 

4.  Tandem  nonne  certum  & exploratum  eft  vim  finitam 
pcrculTionis  elle  infinite  majorem  vi  gravitatis  , atque  ideo  qua- 
libet minima  percullione  quamlibet  vel  maximam  gravitatem 
fuperari  polle?  Hoc  vero  efle  non  poteft  , nili  gravitas  Iit  pu- 
ra vis  dementaris  , atque  ideo  prelfio  . 

5.  Ad  primam  difficultatem  quod  attinet  a gravitate  , qii* 
fit  infinite  parva  refpedu  vis  motricis  & perci.ffionis  , peti- 
tam , & du^us  rationibus  altera  num.  i.  altera  num.  4.  con- 
firmatam  , operz  pretium  arbitror  primum  proponere  , quod 
Cl.  Fontenellus  in  Hift.  Acad.  Reg.  P.  An.  1732.  pag.  100, 
edit  Parif.  de  hac  materie  refert  ac  differit.  Is  itaque  primo 
loco  oblervat  plures  eofque  idoneos  Geometras  in  eam  venille 
fententiam,  gravitatem  cum  percuflione  comparari  non  polfe, 
proptereaquod  vis  gravitatis  in  inflanti  non  tribuit  corpori  ni- 
li celeritatem  infinite  parvam  , cum  interea  vis  perculfionis 
efficiat  in  eodem  corpore  finitam  celeritatem ; quod  argumen- 
to eft  alteram  ratione  habita  alterius  efle  infinite  exiguam  , 
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nullamque  finitae  quantitatis  cum  alia  finita  rationem  habere: 
hac  de  caufla  obfervari  clavos  penitius  infigi  ob  leves  mallei 
iiSlus  , quam  fi  magni  corporis  pondere  premantur  . 

6.  Deinde  monet  aliis  placere  gravitatem  Une  asione  non 
cfTe  , haneque  atSlionem  quantumlibet  minimam  , finitam  ta> 
men  haberi  oportere  , atque  idcirco  infinitis  partibus  a gravi- 
tate fuperari  non  pofTe.  Atque  ad  id  confirmandum  duo  af- 
fert, alterum  fumtum  ex  ponderibus , quz  fufpenfa  e funibus  eaf- 
dem  infringunt,  alterum  a gravibus , quae  pro  magnitudine  maflz 
certam  q^uamdam  altitudinem  requirunt,  ut  ab  ea  fuper  vacuam 
lancem  llaterae  delapfa  illam  deprimant  , & alteram  , cui  cor- 
pus grave  impofitum  efl  , attollant  , ita  ut  fi  a minori  altit 
tudine  demittantur  , nihil  faciant , fubjiciantque  oculis  hanc 
veritatem  , gravitatis  vim  adeo  finitam  effe  , fi  cum  vi  percuf. 
fionis  comparetur  , ut  pcrcuffio  illam  vincere  quandoque  non 
poflit  . 

7.  Poftquam  vero  Audior  monuit  , Equitem  de  Louvilfe  in 
Tiltimo  commentario  , quo  rationes  in  utramque  partem  col- 
legerat , aliquantum  in  hanc  alteram  propendiffe,  nodum  quae- 
fiionis  ita  Iblvit.  Certum  quidem  &.  exploratum  efl  in  mo- 
mento temporis  gravitate  generari  celeritatem  infinite  par- 
vam y quod  efl  primum  illud  , quod  a prioris  fententiz  Pa- 
tronis afiumitur  ; at  falfum  efl  in  eodem  inflanti  vi  percuflio- 
nis  celeritatem  finitam  exfillcre  ; fiqiiidem  etiam  pcrcuffio 
tempore  infinite  parvo  non  imprimet  corpori  nifi  velocitatem 
cjufdem  gradus  , ut  ultima  fcdlione  ( ifer  Elementi  de  la  Geo~ 
metrie  de  l'  Infni)  ejufdem  audloris  oflenditur.  Ex  quo  adlio- 
nem  gravitatis  cum  adlione  pcrcuflionis  conferri  poffe  confe- 
quens  fit  . 

8.  Ita  Fontenellus  , cujus  fententiam  fi  ampledterer  , pro- 
pofitis  objedlis  facile  fatisfacere  poflem.  Verum  pace  Cl,  Au- 
iloris  , cujus  ingenium  & opera  fufpicio  , fubfcribere  non 
poffum  huic  opinioni , quia  cum  calculi  differentialis  atquo 
Mechanicae  principiis  nequaquam  cohxret.  Equidem  affentior 
pcrcullione  & vi  motu  finito  pra:dita  in  inflanti  temporis 
non  fieri  nifi  celeritatem  ipfam  in  fe  infinite  parvam  , fed 
qu*  tamen  infinita  fit  habita  ratione  velocitatis  , quam  gra- 
vitas a quiete  profcdla  eodem  corpiifculo  faceret . Nam  corpus 
grave  rcdla  dclcendens  confideretur  in  duobus  pundlis  primum 
in  pundlo  , quod  infinite  parvo  intervallo  diflet  ab  eo  loco  , 
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unde  delapfum  cft  , & deinde  in  pun<3o  , quod  finito  abefl  . 
In  primo  velocitatem  habebit  infinite  parvam  =t»  j in  fecundo 
finitam  = V.  Confiderentiir  eft’c<!ius  ifiarum  velocitatum, fcili- 
cet  fpatia  peradla  tempore  atquali  infinite  parvo  i’ gradus;  in  quo 
hae  velocitates  pro  conflantibus  haberi  pofiiint.  Erit  ex  notis 
formulis  ds:  dS=:vdt  dT  , > 

co  quod  tempora  dt  Sx..dT  ex  hypothefi  funt  aequalia.  Qu»re 
fpatia  pcradla  funt  in  ratione  velocitatum . Sed  velocitas  V eft 
finita  , & 0 minima.  Ergo  fpatiolum  dS  erit  infinite  magnum 
refpedlu  fpatioli  Ex  quo  fit  eftedlum  generatum  vi  gravita* 
tis  a quiete  incipientis  elle  infinite  parvum  habita  ratione  efte- 
«Sus , qui  ex  vi  motricc  finita  per  fpatium  finitum  cadendo  ac- 
quiritur , ut  finita  efl  omnis  pcrcuffio  , quam  ex  fluxu  infini- 
tarunr  preflionum  generatam  intelligimus  . 

.'  p.  Quod  vero  attinet  ad  illa  duo  , quibus  laudatus  Audior 
eam  fententiam  ab  aliquibus  fuaderi  narrat  , mihi  efle  videntur 
parvi  momenti.  Nam  primo  cum  gravia  e funibus  appenfa  fu- 
nes confringunt  , tunc  vis  mortua  & preflio  gravitatis  non 
confligit  nifi  cum  refiftentia  & cohaefione  fibrarum  funium,  quse 
pariter  mortua  efl.  Cum  vero  graves  maflTx  ex  aliqua  altitudi- 
ne in  alteram  lancem  demittuntur,  vel  alteram  attollunt  faltem 
per  fpatium  adeo  exiguum  ac  tempore  adeo  parvo  , ut  lancis- 
elevatio  non  poffit  in  lenfus  incurrere  , vel  faltem  totam  libram 
concutiunt  &.  ideo  vivam  vim  motricem  gignunt , ut  inde  con- 
jici queat  non  ideo  lancem  non  elevari  , quia  quacumque  vis 
ex  qualibet  altitudine  cadendo  acquifita  fatis  non  fit , led  quia 
vis  eadem  in  tremitu  partium  , unde  oritur  fbnus  , & in  aliis 
efficiendis  impenditur.  Quamobrem  hifce  duabus  rationibus  ni- 
hil efficitur,  quod  hanc  fententiam  fuadeat  . 

la  Ut  ergo  propofitis  difficultatibus  alia  veriori  fatisfaciam 
ratione, 'in  anteceflum  adverto  nullam  vim  a vi  contraria  tam- 

?|uam  a caufla  efledlrice  propria  virtute  perimi  pofTe  , fed  ad 
ummum  unam  vim  pofTe  praebere  occafionem  , cur  alia  a Deo 
in  nihilum  redigatur.  Vis  enim  efl  aliquod  abfolutum  & per- 
manens, «Sc  ex  genere  eorum,  quae  proxime  a Deo  creantur  dic 
conlervantur  $.  119.  Qux  vero  hujufmodi  funt,  a nulla  re  crea- 
ta tamquam  a caufla  propria  & efficiente  poffe  in  nihilum  redi- 
gi compertum  fit  iifdem  rationibus,  quibus  efficitur  nullam  rem 
virtute  & efficientia  alterius  crcatse  rei  pofle  e nihilo  fieri , prop- 
tereaquod  confervatio  efl  continuata  creatio  rei , quat  proinde 
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interire  non  quit , nifi  Deus  ab  illa  aiSiione  , qua  illam  a primo 
condidit  , prorfus  abftineat.  Ergo  vis  alia  ab  alia  tamquam  a 
cauflTa  propria  &.  effedlrice  perimi  nequit  . 

II.  ^are  ad  fummum  vires  contrariz  & /imul  zquales  funt 
caulTa,  ut  ajunt,  occa/ionalis  , cur  Deus  celTet  a conlervatione . 
Cum  enim  corpus  squalibus  in  contrarias  omnino  plagas  perci- 
tum viribus  in  neutram  tendere  pofTit , quia  non  eft  major  ra- 
tio , per  quam  intelligi  queat  , cur  potius  hanc  verfus  quam  il- 
lam feratur  ; inde  occa/Ionem  Deus  fumit  ceifandi  a conlerva- 
tione earum  virium  , quz  nullum  effe<^um  nullumque  motum 
gignere  queunt.  Dixi  ad  fummum ; nam  vires  non  lolum  quod 
attinet  ad  effe(Slum  & motum, fed  etiam  quod  attinet  ad  ipfam 
earum,  ut  ita  dicam,  fubllantiam,  omnino  a Deo  ixrimuntur, 
11  vis  ipfa  & id,  quod  abfoluti  efl  in  eadem,  line  eftedfudc  mo- 
tu conftare  non  ^(fit  ; quod  ad  verum  quamproxime  accedit. 
Vis  enim  ell  acluolic  naturae  & ultima  ratio  motus,  inter  quam 
& motum  nihil  interponitur  , adeo  ut  polita  vi  co^us  alio  non 
habeat  opus  in  eum  finem  , ut  moveatur . Hujulmodi  autem 
cflc  non  videretur , 6 quiret  elTe  line  adlione , & fi  inter  iplam 
& motum  polTet  interjici  quidpiam,  quod  illum  impediret.  Prsc- 
terea  vires  ilis  fe  vicilfim  fultinentes  in  squilibrio  forent  pror- 
fus otiols  & nulli  propemodum  ufui , cum  ex  altera  parte  mo- 
tus per  eafdem  baberi  non  polTit , & ex  altera  id , quod  in  squi- 
librio commodi  efi  ad  res  inter  ipfas  conglutinandas  , fatis  ob- 
tineri queat  per  hoc  unum  , quod  corpora  in  squilibrio  con- 
llituta  fint  quidem  fine  afluali  vi  etiam  quod  attinet  ad  fub- 
llantiam , Icd  in  proxima  tamen  potentia  , ut  fi  ea  tollantur , 
qus  squilibrium  conllituunt  , vires  continuo  le  exererc  inci- 
piant. Jam  vero  Deus  & natura  nihil  efficiunt  fupervacanei  . 
Ergo  vires  contraris  quod  attinet  ad  fubllantiam  , non  perfeve- 
rant.  Deinde  quid  opus  ell  ut  fubllantia  virium  contrariarum 
permaneat  , cum  motus  corruptio  haberi  polfit  fola  dellru6lionc 
vis  , qus  illum  gignit  f Ut  in  motu  lapidis  furfum  ad  eum  pau- 
latim  imminuendum  & demum  omnino  corrumpendum  necelTe 
non  ell  id  exfequi  pluribus,  idell  conlervatione  vis  furfum  , <Sc 
gpneratione  atque  confervatione  novs  vis  deorfum,  qus  cum 
priori  squilibretur  , illam  fullineat  ejufque  motum  extinguat  ^ 
Quibus  omnibus  fuadetur  vires  contrarias  squales  in  corpore 
non  permanere , neque  ad  fubllantiam  quod  pertinet . Unde  non 
cll  omnino  explodenda  Arillocelsorum  fencentia  j qui  elementa 
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in  fuis  quaeque  locis gravitarc  non  voluerunt.  Nam /I illa prorfus 
ibidem  quiefeere  ponantur,  id  allatis  fuadetur  rationibus , nec  iis 
refellitur,  quas  ab  experientia  dudtasineofdemRecentioresPhy- 
fici  congeflere,  proptereaquod  aliquem  experientia  dellderat  mo- 
tum , qui  cum  perfe(£lo  aequilibrio  & quiete  non  congruit  . 

12.  (^od  fi  memoraex  rationes  quibufdam  non  videntur  ejiif- 
modi  , ut  rem  propofitam  omnino  efficiant  & cogant , non  val- 
de pugnabo  cum  iis  , qui  vellent  contrariarum  & squalium  vi- 
rium fubftantiam  perflare  , modo  & hi  afientiantur , quod  nullo 
padlo  negari  poteft  , rem  eodem  revolvi  , ac  fi  hae  vires  non  fo- 
rent. Siquidem  ili*  nec  motum  corporis  efficere  poliunt  num. 
IO.  nec  ullatenus  impedire  adlionem  alterius  vis  , qu*  rurfus 
accederet  , eo  quod  le  viciffim  impediunt  & fuflinent . Unde 
corpus  iis  percitum  foret  perinde  , ac  fi  nullis  donatum  perfe- 
dle  quiefeeret  . 

13.  His  conftitutis  ad  rem  propius  accedo  , & ajo  vel  dari 
in  hac  rerum  univerfitate  perfetlum  xquilibrium  atque  quie- 
tem , quemadmodum  in  corpufculis  primitivis  dari  pofle  ex  eo- 
rum pcrfedla  foliditate  colligitur,  vel  fecus.  Si  primum,  ex  pri- 
ma fententia,  quam  fumus  amplexi,  fequitur  non  modo  nullam 
vim  vivam  , Icd  neque  mortuam  , live  nullam  gravitatis  prelfio- 
nem  durare  in  corporibus  xquilibratis  , eo  quod  in  zquilibrio 
funt  vires  contrarix  & xquafes  , qux  non  folum  quod  attinet 
ad  motum  five  cffeiflum  , l‘ed  etiam  quod  pertinet  ad  fubflan- 
tiam  , fe  viciffim  in  eadem  veriori  lententia  corrumpunt  ; ex 
altera  vero  non  folas  gravitatis  prefliones  , verum  etiam  ipfaf- 
met  vires  vivas  iifdem  genitas  permanere  , quod  attinet  ad  fub- 
flantiam  , tametfi  ob  earum  fimul  oppofitionem  & squalitatem 
nullus  effedlus  nullufque  motus  fequatur  . Ergo  quamcumque 
ex  didlis  fententiis  adverfarii  amplexentur,  puras  prefliones  fine 
ulla  vi  ex  earum  fluxu  generata  exflare  poffe  minime  efficitur. 
Sin  vero  alterum  , quod  inter  alios  mordicus  fuflinetur  a P.  Ca- 
llello  in  libro  , qui  inferibitur  Traite  de  Phjf.  fur  !a  Pefanteur 
Vniverfd/e  a Paris  1724.  & prxter  rationes  ab  eodem  allatas 
fuadetur  ex  eo  , quod  ex  altera  parte  rcfiflentix  medii  funt  in 
ratione  inverfa duplicata  velocitatum, quibus  corpora  moventur, 
& ex  altera  motus  corporis  in  hac  hypothefi,  ut  alias  docebi- 
mus , in  infinitum  durare  debet , nec  infirmatur  ex  eo  , quod 
habet  Cl.  Succi  in  diflertatione  de  Refiftentia  Medii  inclula  in 
quodam  tomo  , cujus  non  memini  , Operis  inferipti  Opujcoii 
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Sciemifici  dtl  P.  Calogtra  Venetiis  editi , eam  non  efle  natur* 
legem,  qu*  motus  corporum  per  aerem  tandem  extingui  decla- 
rat, proptereaquod , ut  etiam  P. Caftellus  advertit,  inter  corpo- 
rum, qu*  in  zquilibrio  conflituta  dicuntur  ^ olcillationes  , qu* 
fub  fenfus  cadunt , interque  nullas , live  perf edlam  & abfolutanj 
quietem  funt  infinit*  ex  numero  earum  , qu*  fcnlus  effugiunt, 
ut  fupervacaneum  llt  hac  in  re  confugere  ad  experientiam , qu* 
hanc  controvcrfiam  dijudicare  non  poteft.-  lin  vero  , inquam  , 
hoc  alterum , multo  magis  apparet  puras  gravitatis  prelfione» 
ilne  vi  viva  , qu*  illarum  fluxu  generetur  , non  pofle  conflare  , 
cum  in  iis  reciprocis  ddcenflbus  atque  afcenlibus  , qui  ofcillan- 
do  contingunt  , vis  viva  & cum  motu  conjundla  a gravitate  gi- 
gnatur . 

14.  Quibus  fbluta  manet  prima  ex  qiiatuor  , qu*  contradi(£l* 
fuerunt , rationibus  , & flmul  via  munita  ad  refutationem  fe- 
cund*»  Nam  in  gravis  projedlione  furfum  , G vires  contrari*, 
quod  attinet  ab  fubflantiam  , perdurant  , a caufTa  ,qux  corpo- 
rum gravitatem  progignit , in  corpore  afeendente  vis  deorfum , 
non  autem  pura  preflio  generatur  , idque  tamdiu  fit , quamdiu 
h*c  altera  vis  priorem  , qu*  ad  fuperiora  dirigitur  , exxquet  , 
Sin  vero  juxta  aliam  probabiliorem  fententiam  vires  contrari* 
non  permanent  , nihil  aliud  fit , quam  deftru(Sio  vis  in  gravi 
furfum  projedlo,  degeneratio  alterius  in  corpore,  quod  foret  grar 
vitatis  caufTa  & origo.  Qua  in  re  me  clarius  non  explico  , nc 
hic  prxeipiam  , qu*  toties  citato  $.  201.  fum  accurate  di^utar 
turus.  Hic  unum  addo  in  incurfu  globi  in  elaflri  expanu  mor 
bile  brachium  , dum  alterum  obice  innititur  , fub  oculos  poni , 
quod  in  gravium  afcenfu  contingit  , vim  fcilicet  globi  paulatira 
imminui,  donec  omnino  corrumpatur  , & in  elaftro  , quod  fen- 
fim  contrahitur,  aliam  denuo  generari.  Interim  liquet  nec  ex 
fecunda  ratione  quidquam  concludi , quod  puras  prefllones  ex- 
fiftere  poffe  demonflret  . 

15.  Venio  ad  tertiam  rationem  , & ajo  , cum  corpus  rotatur 
in  circulo  vi  ad  ejus  centrum  direda  , vim  centralem  dc  velo- 
citatem ea  generandam  ex  altera  parte  , dc  velocitatem  , qu* 
per  tangentem  imprdTa  fuit  , ex  altera  , ita  efle  comparata  , ut 
quantum  a centro  corpus  ob  fecundam  difcedere  debet , tan- 
.tumdem  xquali  tempuiculo  ob  primam  accedere  ad  centrum  o- 
porteat.  Quo  fit,  ut  corpus  nufquam  propius  ad  illud  accedat, 
led  eamdem  ubique  tueatur  diftantiam.  Servata  vero  eadem  a 

centro  * 


Digitized  by  Googie 

V 


Lib.  I.  Pars  Sccun3a. 

centro  diftantia  perinde  eil , ac  fi  didlum  corpus  foret  in  zquUibrio  / 
Ergo  ut  diximus  ad  primam  rationem , vel  nihil  efficere  debet 
nec  preffionis  nec  vis  , vel  fi  quidpiam  , vim  ipfam  motricem, 
quod  attinet  ad fubfiantiam , tametfi fine  motu.  (^lo  vero  id  ma- 
gis perfpicuum  faciam  , adverto  quod  cum  vis  centripeta  efi  in 
contrariam  motus  plagam,  nihil  juvat  vim  progreffionis , eo  quod 
altera  alteri  prorfus  contraria  efi  ; fi  vero  vis  utraque  pellat  cor- 
pus eamdem  verfus  plagam  , vis  centripeta  cum  vi  progreffionis 
confpirat , & altera  alteram  folum  juvat ; fi  denique  vis  centri- 
peta tendat  per  reftam , qusc  angulum  facit  cum  redla  tangente,  ■ 
fecundum  quam  corpus  a vi  progreffionis  impellitur,  vis  centri- 
peta partim  nocet  vi  progreffionis  , partim  favet,  idque  plus, 
vel  minus,  pro  eo  quod  plus  , vel  minus  accedit  vel  ad  locum 
maxime  contrarium , vel  adpundlum  maximae  congruentiz.  Ex 
quo  concluditur  , cum  diredlio  vis  centripetz  zqualicer  abeft 
tum  a dirediione  maximz  virium  convenientiz , tum  a diredlio- 
ne  maxim*  oppofitionis , five  ad  tangentem  ell  perpendicularis , 
vim  eamdem  centripetam , quantum  de  vi  progreffionis  corrumpere 
debet,  c<'  quod  eff  particeps  diredtionis  maxime  contrariz,  tan- 
tumdem  adjicere  poffc  , eo  quod  diredUonis  maxime  congruen- 
tis zqualiter  particeps  eff . Id  autem  contingit  in  circulo , in 
quo  quzlibet  redla  dudla  a centro  virium  «3t  foco  tangenti  ad 
angulos  rcdlos  infiffit,  non  vero  in  alus  cirvis,  a quarum  focis 
dudlz  redhe  ad  pundia  linearum  , aut  acutos  , aut  obrutos  an- 
gulos cum  tangentibus  faciunt . C^amobrem  vis  centripeta  fluit 
quidem  in  circulo  partim  in  contrariam  vi  progreffionis  plagam 
corrumpendo  finitam  aliquam  ejus  vis  partem  finito  tempore  altero 
ex  modis , quos  fupra  explicavimus , partim  in  amicam  generan- 
do tantumdem,  quod  partem  corruptam  reffaurat.  Ex  quo  fit,  ut. 
formula  Geometrica  det  folum  infinite  parvam  quantitatem  vis  cir- 
culationis finito  tempore  a vi  centripeta  extindlam , idefl  nihil , 
aut  pariter  folum  infinite  exiguam  partem  eidem  adjundtam , 
non  quia  res  hoc  modo  contingat  , fed  eo  quod  propter  zquales' 
partes  tum  extindlas  tum  generatas  res  eodem  modo  accidit, 
ac  fi  nihil  decederet,  aut  accederet  j idque  verifimiliusfit  in  fen-- 
tentia  communiter  recepta  eorum , qui  volunt  calculos  infinitefi- 
males  folum  tolerabiliter  veros  , quatenus  , uti  nos  in  tradlatu 
de  quantitate  explicuimus  , a principiis  abfolutc  falfis  fo- 
lum hypothetice  veris  progrefft  in  theoremata  abfolure  vera  de-' 
finunt , perinde  ac  fi  ab  abfolutc  veris  dudli  tuillent.  Hmc  enim. 
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InteHigitur , ctim  Geometra;  concludunt  folum  infinite  parvam 
quantitatem , ideft  nihila  vicentripetain circulo  aut  generari  aut 
corrumpi)  quod  contrarium  videtur  naturae  vis  centripetz , quae 
in  alia  vi  quidquam  facere  debet,  ut  corpus  in  circulo  retineat, 
id  aliter  fecundum  fenfum  realem  & verum  fieri  non  pofie  , 
quam  explicata  ratione  , quia  videlicet  quantum  vis  circulatio^ 
Tiis  extinguit , tantumdem  sequali  tempore  gignit.  Quo  fatisfiu 
£lum  efi  tertiae  difficultati  . 

16,  Reftat  quarta  ratio  , cui  fic  occurro.  Percuffio  five  quae- 
cumque finita  vis  gravitatem  fuperare  debet , & in  corpore  gravi 
finitum  eftcdlum,  licet  aliquando  non  cadentem  fub  fenfus,  gene- 
rare non  ob  allatam  rationem  , quia  gravitas  eft  pura  prefllo 
ideoque  infinite  parv^a  ratione  habita  finitae  vis,  fed  ob  eas,  quas 
mox  afferemus.  Nam  fi  datur  perfedla  in  aequilibrio  quies  , 
motum  aliquem  finitum  gignat  oportet , quia  five  vires  contra- 
riae quod  ad  fubllantiam  permaneant,  fi  ve  iecus,  res  perinde  eff, 
ac  fi  corpus  quiefeeret,  nec  vires,  qu«  fe  mutuo  fuftinent , im- 
pedimento ctCe  poffunt , quominus  alia  finita  vis  corpori  acce- 
cens  fuum  confequatur  enedhum  num.  ii.  Sin  vero  in  aequili-, 
brio  perfedta  quies  non  eff , fed  partes  ultro  citroqtic  fuas  ofcil- 
Jationes  perficiunt , vel  corpus  pcrcutiens  incurrit  in  partem  , 
quae  verfus  eamdem  plagam  fertur  fed  minori  velocitate  , & in 
hoc  eventu  ex  regulis  motus  fit  aliqua  velocitatis  quamtumvis 
parvae , finita:  tamen  acceffio  , vel  in  partem  , quae  verfus  con- 
trariam aut  omnino  aut  ex  parte  , & in  hoc  altero  faltem  ali- 
quam fimilis  velocitatis  decellionem  fieri  didtae  leges  common- 
llrant.  Qu*  cum  ita  fint,  manifefto  concluditur  ex  percuflione. 
Jiihil  effici  poffe , quod  gravitatem  ede  puram  prellionem  illa  in- 
finite minorem  fuadeat  . 

17.  Ceterum  fi  hanc  de  prefllonibus  quaeftionem  magis  ad  vi- 
vum refecarc  placeat,  multo  luculentius  conflabit  eas  non  poffe 
per  fe  ipfas  confiffere.  Cum  enim  dicimus  ita  fluxu  preffionum, 
quarum  alia  aliis  fuccedat , generari  vim  vivam  atque  motri- 
cem,  quemadmodum  fluxu  & motu  fuperficiei  quadratae  fecun- 
dum retflam  lateri  quadrati  aequalem  cubus  generatur  , adver- 
tendum eff  his  effc  fubjedlas  notiones  imaginarias,  non  autem 
Tcales , & puras  demonftrandi  methodos  fignificari , non  vero  ra- 
tionem , qua  natura  , five  ejufdem  Audior  utitur  in  vi  motrice 
efficienda.  Nam  cubus,  qui  fubflantia  eff,  habet  quidem  termi- 
nos & modos  five  fuperficies  quadratas , fed  uti  fubflantia  ex 
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iifdem  ira  coalitis , ut  alius  aliisTuccedar , neauaquam'coinponi. 
tur  §.  18.  ^uare.du£tu  fuperficici  quadratae  luper  reflam  verus 
cubus  gigni  non  poteft.  Idcirco  autem  fuperflcies  quadrata  & 
altitudo  cubi  tamquam  duo  ipdus  elementa  idonea  ad  cubum 
dudlu  unius  fuper  aliud  efficiendum  a Geometris  ponuntur, 
quia  , quod  attinet  ad  rationem  inter  duos  cubos cujus  illi  co- 
gnitionem libi  potiffimum  habent  propofitam  , perinde  eft , ac  H 
cubi  fluxu  baus  quadrat*  in  altitudinem  gignerentur.  Adverte- 
runt enim  primum  cubum  effe  ad  fecundum , uti  prodiuSbum  ex 
bafi  primi  in  altitudinem  primi  ad  limile  produdlum  ex  ball  fe- 
cundi in  ejufdem  fecundi  altitudinem  . Res  flmiliter  accidit 
in  negotio  peffionum . Vis  motrix  eft  aliquod  abfolutum  & 
permanens  fuos  habens  modos  & terminos  , in  quibus  ^incipic 
aut  definit,  quique  dicuntur  ejufdem  preffiones.  §.  antecedentia 
Quare  vis  ex  puris  preffionibus  tamquam  partibus  ipfam  com- 
ponentibus non  coalcfcit.  Talis  autem  foret , fi  fluxu  preffio- 
num  , quarum  ali*  aliis  fuccederent  , reipfa  generaretur.  Illa- 
rum ergo  fluxu  revera  non  gignitur,  fed  a cauffa  efficiente  , de 
qua  fuo  loco,  visipfa,quamtumvis  minima,  tota  fimul  efficiatur 
oportet , in  qua  preffiones  tamquam  ipfius  limites  repedentur  j 
quemadmodum  aliquis  cubus  , quantumvis  exiguus , totus  fimul 
a Deo  creetur  necelTe  eft  , ex  quo  poftea  limites  five  fuperflcies 
quadrat*  tamquam  ea  , qu*  proxime  & per  fe  creari  non  pof- 
lunt  $.  119.  num.  3.  exfiuent.  Qu*  ratio  dudla  a fimilitudine 
inter  vim  & quantitatem  extenfam  eo  plus  habet  momenti , quo 
evidentius  fupra  monftravimus  vim  motricem  elle  ex  genere  eo- 
rum  , qu*  proxime  a Deo  creanda  funt.  Manet  ergo  vim  ex 
fluxu  preffionum  reapfe  minime  oriri.  Cum  itaque  dicimus  eas 
hoc  paflo  generari  , & duo  vis  elementa  effe  magnitudinem 
preffionum  & velocitatem  , qua  fluunt , infra  dicemus  , id  non 
alia  ratione  intelligi  volumus,  nifi  ea,  quam  Geometr*  ufurpanc 
in  invefliganda  menfura  quantitatis  extenl*,  quia  fcilicet  ad  no- 
fcendam  inter  duas  vires  rationem  perinde  efl  , ac  fi  vis  eo  pa- 
£fo  generaretur.  Sed  de  hoc  paulo  poft  & alibi  enucleatius,  ubi 
compertum  flet  nullam  effe  difficultatem  , qu*  adverfus  h*c 
peti  poffit  ex  motus  communicatione.  Interim  confirmata  ma- 
net noflra  lententia,  qu*  puras  preffiones  fine  ulla  vi  in  hac  le- 
rum  univerfitate  non  poffe  conflare  ponit  . 
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* 

CAPUT  Q.U  I N T U M . 

I Di  f^irium  tflimationt 

$.  126.  Propofitio 

ERgo  manet  omnes  vires  , qux  in  rerum  natura  exfiftunr^ 
e(Te  quantitates  ejufdem  rationis , quamvis  aliz  aut  cum 
motu infeniibiU  conjun^ixfunt,  aut  etiam,  cum  nullo,propterea< 
quod  viribus  contrariis  impediuntur.  Reilat  nunc  inquirenda  men« 
lura  harum  virium  , qux  vivx  appellantur.  Nam  cll  de  hac  re 
non  leve  certamen  inter  eos,  qui  CarteHi  partes, interque  illos, 

3ui  Leibnitii  caulTam  fibi  defendendam  fufceperunt ..  Siqui- 
em  ii  volunt  vires  in  inaequalibus  mallis  elTc  uti  produiSla  ex 
ufdem  malTis  in  celeritates  , ex  quo  fequitur  , ut  in  zqualibus 
lint  uti  celeritates ; hi  autem  uti  produdla  ex  malTis  in  quadrata 
celeritatum  ; unde  confequens  eh  , ut  podtis  zqualibus  maflls 
vires  rationem  quadrati  celeritatum  fcquantur.  v^amobrcm  fi 
fintduo  corpora  zqualia,&. alterum  celeritate  =2, alterum  ce- 
leritate = 1 ferantur  , primum  habet  vim  in  lententia  Cartefii 
folum  duplo  majorem  vi  2',  quia  talis  eft  etiam  celeritatum  2 
& I ratio ; in  fententia  vero  Leibnitii  quadruplo  majorem,  quod 
celeritatum  2 & i quadrata  4 & i eamdem  rationem  fedlantur. 
Ego  in  re  tam  controverfa  inter  fummos  Philofophos  primam 
mez  opinionis , quz  vires  zdimat  juxta  quadrata  celeritatum , 
rationem  eruam  ex  principio  ab  omnibus  admilTo , quamvis  hoc 

{ia£lo  a podetiori  procedam  , & hoc  potius  principium  ab  h^ 
ementia  rationibus  aliis  a priori  confirmata  lie  eliciendum  . 
Quorum  utrumque  ia  confequentibus  przdabo , ut  in  gratiam  eo- 
rum , qui  contradicunt , rem  ipforummet  principiis  firmavero .. 

ARTICULUS  I. 

f.  127.  I.  Ratio  ia  Sentemiam  Leibnitii. 

\ C primum  fateor  ouidemhoc  principium,  qua  maxime  inni- 
x\,  tor , aliud  non  eue  quam  illud  celebre  relblutionis  cujus- 
hbet  vis  in  planum  oblique  nitentis  in  duas  alias,  quarum  altera 
fit  parallela  plano,  altera  vero  eidem  ad  perpendiculum  infidar. 
Quod  nolim  huic  caudz  przjudicium  afferat  apud  le(51ores  ob 
cam  rationem , quod  cum  primus  Bernullius  ( Difeours  fur  /e 
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mouvement  tem.  3.  edit.  Genevtt  an.  1741.  ) illud  in  hoc  negotio 
ururpaveric  , iCques  de  Lourille  in  Hiit.  Acad.  Parifienfis  ( an. 
1728. pag. 82. edit.  Parif. ) Cl.Mairanus  ibidem,  & in  Commen- 
tariis ejuldem  anni  ( pag.  i. ) & Abbas  Deidierius  in  Mechanica 
Generali  lib.  i.  cap.  4.  $.  106.  ad  rationem  inde  erutam  pro  fen- 
tcntia  Leibnitii  inhrmandam  plura  congciTcrunt  , & non  paucis 
viris  do<Sioribus  probavere.  Nam  magnus  alioquin  Bernullius 
non  ita  fuam  cauflam  ab  omni  parte  firmavit,  ut  nullus  ad  eam 
labefadfandam  pateret  aditus,  nec  firmilTimum  telum,  quod  ha- 
bebat pne  manibus  , ita  contoriit  , ut  ab  adverfariis  amplius  re- 
tundi non  polTct.  Ego  vero,  ut  facile  eft  inventis  addere,  ratio- 
nem hominis  eo  pado  conabor  urgere  , quod  invidifllmum  dTo 
futurum  , & omnem  probabilem  contradicendi  rationem  recu- 
faturum  confido,  atque  illam. ita  concludo  . 

Si  corporum  vires  forent  in  ratione  celeritatum  , loqueretur 
corpus  vi  finita  percitum  pofTe  communicare  vim  illa  , quam 
habet , majorem , & quidem  in  infinitum  ; II  vero  Hnt  in  dimli- 
cata  celeritatum  ratione,  in  quacumque  virium  relblutione  lem- 
per  conficitur  non  impertiri  vim  , nili  zqualem  illi  , qua  pri. 
inum  impingit . Eli  autem  abfurdum  corpus  vi  linita  prseditum 
polfe  vim  majorem  & przlcrtun  infinitam  communicare  , & ra- 
tioni confentaneum  clt  polfe  tribuere  folum  vim  illi  , qua  pol- 
let , zqualem.  Ergo  Cartefianum  fyllema  , quod  in  hanc  dilH- 
cultatem  incurrit , repudiandum  eft  , dc  contra  ampledendum 
lyftcma  Leibnitii , quod  maximam  Phylicz  difficultatem  de  vi- 
rium compolitione  & relblutione  mirifice  explicat.  Ita  vero  af- 
fumtum  conficio  . • 

' 2.  Corpus  A uno  gradu  celeritatis  incurrat  in  planum  immo- 
4>ilc  dc  durum  B C ( fig.  32.  ) per  redam  AC  = r ita  obli- 
quam , ut  perpendicularis  AB  llt  dimidiz  AC  zqualis,  ideftes 


I 


quod  ufuveniet , cum  angulus  incidentiz  ACB  30  graduum 


fuerit . Cum  corpus  pervenit  ad  C , totam  vim  & celeritatem » 


jedz  A B quz  refpondet , ideft  ~ cclcr-itatls  & in  fententia  Car* 
teliana  ~ vis  cum  plano  communicat  & amittit)  & juxta  leges  ab 


omnibus  receptas  refolutioais  virium,  tecinet  illam,  qu«  exprimitur 
. . , Y 2 . - . . per 
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perBC.  EftautemBC=v'^  Cum  enim  fit  AC‘  = AB*-^ 

4 

B C*)  & ex  hypothefi  A C = i ^ & ideo  AC*  = i , item  A B = 

1 , & idea  AB*=  7»erit  BC*=—  , quo  fiat  i = *i  , 

2 4 4 4 4 

& idcirco  BC  = v'  ^ • Jam  vero  planum  B C producatur 
4 2 

uique  in  E , ut  fiat  C E = B C = / ~ & circa  C E tamquam 

4 

diametrum  defcribatur  circulus,  ad  quem  applicetur  chorda  C D 

sAB  = '~  ,&abextremoDadextremumEducaturDE,  qus 

erit  ad  atteram  perpendicularis  . Hoc  autem  tamdiu  fieri  poterit, 
quamdiu  C E fuerit  major  AB,  five  C D . Corpus  itaque  A fi  celeri- 

tate  z=  C E = </  — progreffum  2°  temporis  ipatio  a C feratur 
r ^ 

in  planum  durum  & immobile  E D , cum  eo  vim  & celerita- 
tem CD=*i  communicabit  & amittet,  conlervabitque  cele- 
ritatem & vim  , quz  per  redUm  D £ exponitur  - Eft  autent 

DE  = y^—  , quia  cum  fit  CE*=CD*^DE*,&  CE* fit  = 
4 

, DC*  = •—  , debet  effe  D E*  = •—  , & ideo.  D E =y/  -2 , = 

I ■ 1 ^ . I ^ 

V — = ' , qu*  cum  fit  adhuc  major  A B = ~ , quia  deno- 

1 ''  ' 
minator  ^ 2 eR  minor  denominatore  2 , poterit  coiuinuari  & 
transferri  in  £G  , & circa  ip&m  tamquam  diametrunv  duci  cir- 
culus, cuj'us  altera  chorda  fit  EF  = AB  = *i  ,akera  FG  pari; 

ter  = “ , quo  quadratum  E G*  = — fiat  = quadratis  E F*  •*< 
^112  ^ 

FG*s  ~ — - Q^uaoiobrem  cum  plano  G F communi- 
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cata  vi  & celeritate  , qusc  exprimuntur  redla  EF=— ^rertabic 

in  corpore  alia  celeritas  & vis  FG=  ~ , five  GS,  quam  cum 

plano  perpendiculari  in  S communicare  poterit.  Ita  fit,  ut  corpus 
A unum  ab  initio  habens  celeritatis  gradum  poflit  in  plana 

immobilia  quatuor  -i  celeritatis  & vis  = i transfundere  , fci- 

licet  AB-i.CD^EF-i.GS  = - ♦i  .«.i  s=i  =2.Unr 

3222  2 

de  confequitur , G vires  funt  in  ratione  celeritatum , corpus  prat- 
ditum  vi  unius  polle  vira  2 cum  planis  communicare , fi  a pri- 
mo ita  oblique  incidat , ut  perpendicularis  A B fit  = . 

Sivero  minuto  angulo  ACB  perpendicularis  AB  fitss"^  , 
& ideo  BC  =v^^,  eadem  ratione  efficiemus,  poffe  a corpore 
A unum  gradum  celeritatis  & vis  habente  cum  16  planis  fexdecim 
— communicari  ,=  = 4 . Item  fi  adhuc  imminuto  angulo 

ACB  fiat  AB=-s<,&  idcirco  B C = ✓ 7-,  > modo  con- 
fequetur  corpus  A , cujus  celeritas  & vis  = r > polle  tribuere  64 
planis  fexagintaquatuor « = ^ = 8,&exvi  i gradus  per  re- 

folutionem  educi  vim  8 graduum  , & ita  in  infinitum.  Nam 
inde  lex  progrelfionis  cognolci  poteft  , Icilicet  vi  oblmua  AC  in 
perpendicularem  AB  ad  planum  , & parallelam  BC  refoluta  , 
tot  celeritates  & vires  perpendiculari  A B rquales  polTunt  com- 
municari, quot  exprimit  quadratum  de  nominatoris  cjiifdem  cele- 

ntatis  AB,  ideft  fi  AB  fit  , tribui  queunt  4 = — ssaj 

quia  quadratum  denominatoris  2eft4jfiAB=--,  planis  impri- 
rom.  h Y 3 4 mi 
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0ii  pofTunt  i6--=i^  = 4,  quia  quadratum  denominatoris  4 

.1  <54  o 

cftidj  fi  AB  = -g  , excitari  queunt  64  - =-^  = 8 > quia 

quadratum  denominatoris  8 efi  64 . Seu  brevius  lex  progref- 
uonis  patefit  , fi  dicamus  tot  vires  & celeritates  = primat  A C 
:=  I poffe  communicari,  quot  exprimit  denominator  AB,  ideft 

vim  & celeritatem  = 2,fiAB  = -i;4,fiAB  = 'i  ; 8 ,fi 
ABs='j;  i6,fiAB  = ^ &c.  Si  igitur  angulus  AC  B in  infi- 
nitum imminuatur,  ut  fiat  A B=-r-?— 7 — celeritatis  «Sc  vis 
' infiniteiinue 

AC,  ut  contingit  in  motu  corporis  in  curvis,  celeritates  & vires 
= primae  AC  tot  communicabuntur,  quot  exprimit  denomina- 


tor fradlionis  ~ , ideft  infinitae.  Quod  etiam  conficitur  alia  pro- 

peflione:  nam  pofita  AB  = ^ primi  gradus  , ex  didlis  conle- 

quitur  tot  celeritates  & vires  = A B = ^ pofle  tribui  , quot 

exprimit  quadratum  denominatoris  o).  Quadratum  autem  infi- 
niti primi  gradus  ex  regulis  Analyfis  conftat  efte  infinities  infi- 
nitum, quia  eft  infinitum  refpcdlu  co.  Quare  numerus  infi- 
nities infinitus  , ideft  infinitus  2'  gradus  exprimet , quot  vices 
A B infinite  parva  communicari  poftic . Quantitas  autem  infini- 
te parva  i'  gradus  infinities  fumta  facit  quantitatem  finitam  , 
fed  infinities  infinitis  vicibus  collei^a  quantitatem  infinite  ma- 
gnam. Igitur  fi  vires  funt  in  ratione  celeritatum  , concluditur 
ex  vi  finita  AC  per  refolutionem  tot  duci  pofle  , quje  fimul 
colledbc  quantitatem  vis  infinitam  exaquent  . 

3.  At  pofitis  viribus , uti  funt  quadrata  celeritatum  , id  mini- 
me fequitur  , quia  femper  vires  omnes  fimul  colledl*  & cum 
planis  communicata  vim  primam  AC'  exzqiiant.  Si  enim  cele- 
ritas AC  = i&AB=’i,  erit  vis  per  AC  in  hac  fententia  = 


AC 
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A C'  = I ) intelledla  unitate  quadrata , & vis  primo  communicata 

per  AB  erit  ss-i  vis  totius  AO  = i ; mirum  igitur  non  eft,fi 
4 I 

fuperfint  tres  aliae  vires  fingulx  = A B*  = cum  tribus  aliis 

planis  communicande  , qu*  llmul  collcdl*  — ♦ ~ 

^ ^ 4 4 4 4 

non  faciant  niil  i = vi  prime . Si  celeritas  A C =:  i & A B 

e=  — , erit  in  hac  fententia  vis  per  A C = i , & vis  per  A B s 
4 j 

^ vis  prime  per  AC  ; quia  ^ cft  quadratum—  . Quid  ergo 

mirum)  fi  communicata  ab  initio  folum^ parte  vis  per  ACss 

X f cum  quindecim  aliis  planis  communicande  reflant  alie 

que  cum  priori  communicata  fimul  fumte  non  colligunt  ^ 

nifi  vim  = i ^ nam  ex  i6-\,  confit  i.Si  AC=i  & AB=e 

, erit  vis  per  A C = i , & vis  per  A B = ^ folum  parti  vis 

per  AC.  Nemo  igitur  miretur  , fi  tributa  vi  per  AB  reflant 
alie  63  equalesviper  AB  totidem  planis  impertiende , ut  vis  per 
AC  = I penitus  exhauriatuti  Id  vero  colligitur  etiam  ex  na- 
tura hyTOthenule  AC,  cujus  quadratum  AC*  cfl  = quadratis 
AB*.*-BC*  ; cum  vero  BC*  = CE*  ob  camdem  rationem  fit 
= C D*  .►DE*,  erit  A C*  = A B*  .►  D C*  .►  D E*  cumque 
D E*  = EG*  fit  pariter  = E F*  ♦ FG* , erit  AC*  = A B*.». 
CD*.*.  EF*^  FG*i  Cum  autem  in  fententia  Leibnitii  vires 
£nt  ut  quadrata  harum  redarum  , que  exprimunt  celeritates, 

erit  vis  per  AC  = iis  quatuor  in  dato  primo  cafu  AB  = — ; 

2 

res  autem  fimiliter  conficietur  in  omnibus  aliis  cafibus.  De- 
mum fi  celeritas  AC  = z&  AB=^  primi  gradus  parti  ce. 

y 4 leri- 
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feritatis  per  A C , vis  per  A C erit  finita  & i , & 

■AB=  ^ =hifinitie}in^i^P"^  P"  AC,quiaquadra- 
* ■ ’■  Quid  ergo  mirum  > fi  cum  a 


infinitx 


infinicies  infinita 

{^incipio  folum  una  infinities  infinitis  vicibus  minima  pars  tec- 
tius finitae  vis  per  AC  communicatur  , aliz  reftent  numero  in- 
£nities  infinitae  minimx  2'  gradus  vires  = A B cum  totidem 
planis  communicandx  y quz  totam  vim  per  AC  colligant  6c 
exhauriant  ^ Quod  etiam  conficitur  illo  Analyfis  principio , qua> 
dratum  redlae  finitx  AC  efle  quantitatem  infinite  magnam  fe- 
cundi gradus  ratione  habita  quadrati  re£lx  A B infinite  parvx 
i',  quia  quadratum  AC*  ad  quadratum  AB*  fe  habet)  uti  AC 
ad  tertiam  proportionalem.  Cum  vero  AC  finita  fit  infinite 
magna  refpedlu  A B infinite  parvx  i*  gradus  , ut  fervetur  pro- 
portio , tertia  prt^rtionalis  debet  efle  infinite  parva  2’,  ideft 
infinite  minima , u cum  A B alioquin  infinite  parva  comparetur- 
Igitur  AC*  eft  infinite  magnum  2*  gradus,  fi  ad  A B* referatur, 
(^amobrem  quadratorum  xqualium  quadrato  A B*  minimo  2* 
gradus  fumma  requiritur  non  infinita  tantum,  fed  infinitis  vici- 
bus infinita,  quod  a Geometris  dicitur  infinitum  2*  gradus,  quo 
quadratum  A C*  eadem  exxquare  polfit . Ex  quo  vides,  etfi  Unca- 
rum AB  infinities  infinita  fumma  reclam  AC  infinite  fuperct, 
tamen  quadratorum  fummam  redarum  ejufdein  gradus  eodera 
genere  quantitatis  , ac  quadratum  AC*,  contineri.  Cum  vero 
ex  altera  parte  Leibnitio  vires  fint  uti  quadratum  celeritatum 
five  redarum  AC,AB,BC,&  ex  altera  quadratum  AC* 
bypothenufx  AC  fit  = quadratis  AB*>i-BC*,  6l  ideo  in  infi- 
nitum omnibus  aliis,  quibus  BC*  xquale  efi,  nullus  mirari  de- 
bet , fi  cum  a principio  AB*,  feu  vis  illi  refpondens  eft  una 
tantum  infinities  infinite  parva  pars  quadrati  AC*,  feu  vis’, 
qux  a primo  corpori  ineft , rcliqux  fint  alix  infinities  infinitx 
parvx  vires  = AB*  cum  totidem  planis  communicandx  , qux 
limul  colledx  vim  AC*  finitam  exxquent  . ' i 

4.  Quibus  liquido  conficitur  utraque  pars  ejus  , quod  affumfi 
priore  loco.  Nunc  reflat  fecunda,  cufus  abfurdum  Zvlairanus  dc 
r ontenellus  citato  commentario  declinare  fe  putant , dum  illud 
idem  ex  fententia  Leibnitii  confequi  ajunt , quod  attinet  ad  ce- 
lericates,  itaque  probant.  Qui  fieri  poteft,  ut  fi  pro  planis  cor- 
‘ I pora 
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pora  elaAica  oblique  incurrenti  zqualia  objiciantur,  ex  celeri ca-« 
te  finita  infinities  infinita  fumma  celeritatum  minimarum  i‘ 
gradus,  ideft  infinita  fumma  carumdem  exfiftat^  Sed  nihilomi- 
nus contendo  a ratione  abhorrere  corpus  vi  finita  przditum  pof- 
fe  vim  majorem  & przfertim  infinitam  communicare  , quod 
ex  Cartefii  opinione  lequitur  , confentaneum  vero  pofle  tribue- 
re folum  vim  illi , quam  habet , zqualem  , tametfi  celeritatum 
fumma  infinita  inde  oriatur  , quod  ex  lententia  Leibnitii  con^ 
eluditur.  Nullus  enim  Geometra  ignorat  ex  Iblido .'finito  non 
polTe  quidem  elici  per  divifionem  plura  folida  minora  > quz 
folidum  , unde  cdudba  fuerunt  , excedant , & multo  minus 
infinities  infinita  parva  folida  i'  gradus  , ex  quorum  fumma 
folidum  infinitum  confiat  ; bene  vero  tot  fuperficies  , quarum 
aliz  juxta  alias  pofitz  fuperficiem  infinitam  componant  , ta- 
metfi  ante  partitionem  lolidi  fuperficies  minoribus  atque  fini- 
tis limitibus  coerceretur  : item  neque  ex  fuperficie  finita  plu- 
res  & multo  minus  infinitas  numero  exiguas  fuperficies  , quz 
fimul  jundlz  majorem  aut  infinitam  in  longum  & lacum  cx- 
tenfionem  conficiant  ; bene  vero  tot  lineas  , ex  quarum  lum- 
ma  longitudo  major  etiam  in  infinitum  coalefcat  , quamquam 
eadem  luperficies  minoribus  iifdemque  finitis  lineis  antea  contine- 
retur. Quorum  ratio  efi  , quia  parva  Iblida  , in  quz  folidum 
difpefcitur  , funt  ejus  partes  & quantitates  ejuldem  generis  , 
quzque  idcirco  fuo  toto  majora  przfertim  in  infinitum  efle 
non  pofliint  ; at  fuperficies  folidi  partes  fubllantiales  non  funt, 
Icd  modi  tantum  dc  quantitates  diverfi  generis  a Iblido  ; cum- 
que folidum  in  infinitum  dividi  queat  eo  fenfu  , quem  $.  21. 
explicuimus  , <Sc  divifione  fuperficies  femper  augeatur  , quin 
aliquid  mallz  accedat  , mirum  videri  non  debet  per  divifio- 
nem tot  minimas  fuperficies  in  finita  malTa  pofie  inveniri  , quz 
fimul  junblz  fuperficiem  prima  majorem  etiam  in  infinitum 
efficiant.  Hinc  cubus  confideratur  = produblo  ex  uno  libra- 
jnento  quadrato  in  altitudinem  finitam  , lecundum  quam  ex 
infinitis  puniflis  conflantem  funt  infinirz  numero  finitz  fuper- 
ficies , quz  latitantes  atque  confulz  divifione  fecernuntur  , <5t 
ita  Iccretz  infinitam  fuperficiem  componere  queunt . Idem 
ufuvcnit  in  fuperficiebus,  fi  cum  lineis  comparentur.  Ita  vero 
res  fc  habet  in  vi.  Quod  ex  vi  finita  ducantur  tot  nrinimz 
vires  ejuldem  generis  ac  illa  , & folum  magnitudine  dilcre- 
•pantes  , ex  quibus  vis  major  & przfertim  infinita  ejuldem 
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generis,  ac  prima  , exfiftat  , id  prorfus  abfurdum  cft.  Partes 
enim  , in  quas  totum  diftribuimus  , toto  majores  pnefertim 
in  infinitum  cfle  non  poffiint.  Vires  autem  cum  planis  , aut 
zqualibus  corporibus  communicata  funt  vera  partes  vis  pri- 
ma per  AC  , utpote  ab  illa  edu£ta  , & fola  magnitudine  di- 
ferepantes  ; eademque  fimul  coalita  vim  prima  majorem  at- 
mie  etiam  infinitam  in  Cartefii  lententia  conficiunt.  Igitur  ex 
Cartefiana  lententia  hoc  magnum  abfurdum  confequitur.  Ac 
quod  ex  vi  & celeritate  finitis  tot  exigua  celeritates  eruan^i 
tur  ut  li  earum  fumma  colligatur  , fiat  priori  celeritate 
fumma  major  & veluti  infinita  , nihil  repugnantis  in  eo  ell , 
quia  celeritates  illa  non  funt  partes  , ex  quibus  vis  confiet  . 
Siquidem  jam  ofiendi  vim  elle  aliquid  abfolutum  a Deo  pro- 
xime creatum  difiinifiumque  a celeritate  , qua  efi  ipfa  per 
fc  pura  relatio  ad  fpatium,  quam  exigit  vis  , & haberi  potefi 
pro  modo  ejufdem  §.  iip.  Immo  natura  rerum  valde  confen- 
taneum  efi  , ut  cum  vis  fit  ex  iis  , qua  ut  proxime  a Deo 
creata  nec  minui  xr  fe  , aut  interire  , nec  per  le  augeri  , 
-aut  denuo  oriri  polfunt  $.  la;.  num.  lo.  corpus  durum  in  pla- 
na , aut  in  corpora  aqualis  mafla  data  vi  iricurrens  nonnili 
vim  aqualem  illi  , quam  habet , communicet.  Quod  elfc  ne- 
quit , nili  vis  per  A C fit  ut  quadratum  celeritatis  expre/la 
per  AC,  quia  ex  infinitis  potentiis  live  perfedHs  , live  im- 
perfedlis  , ad  quas  AC  potefi  attolli , folum  quadratum  hy- 
pothenula  A C efi  aquale  quadratis  laterum  A B dt  B C , 
quemadmodum  ofiendit  Cl.  Bulfingerus  in  DilT.  de  Viribus 
corpori  moto  infitis  fedL  i.  §.  4.  tom.  i.  Comm.  Acad.  Pe- 
tropol.  Ut  igitur  quia  quadratum  efi  = produdio  ex  latere 
in  Icmetipfum  , infinita  in  eo  latera  & linea  per  fedtionem 
inveniri  polfunt , ita  quia  vis  finita  efi  = produdlo  celerita- 
tis in  fe  ipfam  , infinita  celeritates  divifionc  fieri  queunt  . 
Nec  enim  ipla  ducuntur  ex  priori  celeritate  , qua  finita  efi, 
fed  ex  vi  , qua  licet  finita  , tamen  ut  quantitas  altioris  or- 
«linis  , quam  celeritas  , infinitam  celeritatum  fummam  com- 
plebitur ; quemadmodum  in  cubi  divilione  infinita  fuperfi- 
cies  , qua  prima  aquales  inveniuntur  , non  ex  prima  exti- 
ma fuperficic  , qua  finita  efi  , fed  ex  potentia  & veluti  linu 
cubi  originem  trahunt . Qiiibus  perfpicuum  fadium  arbitror  etiam 
id,  quod  2'  loco  propofui . Quare  nihil  aliud  efi  reliquum  , 
xuIj  ut  fyfiema  Cartelu  de  virium  sfiimatione  in  ratione  fim- 
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plici  celeritatum  efie  repudiandum  , & aliud  Leibnitii  in  ra- 
tione duplicata  celeritatum  elTe  ampledtendum  concludamus  . 

5.  Sed  nobis  ex  altera  parte  magna  ludlatio  oritur  cum  Cl. 
Viris  Equite  de  Louville  , Mairano  , Fontenello  , & Deidie- 
rio  , qui  adverfus  rationem  fumtam  a virium  compolitione  <5c 
refolutione  plura  congeflerunt , quorum  > tamen  aliqua  quid- 
piam  momenti  habent  contra  Bernullium  , qui  aliter  , ac  nos, 
eam  rationem  concludebat , nihil  contra  nos . Primo  Maira- 
nus  citato  commentario  an.  1728.  num.  55.  ait  compolitio- 
nem  & produdlum  multum  dilcrepare  a fumma  limplicique 
additione  ; llc  numeros  1,2,  3,  4, 11  alius  in  alium  ducatur, 
facere  24  j fi  vero  alius  aliis  addatur  , colligere  folum  10  , 

cum  e contrario  fi  numerorum  i , ~ ^ ^ -i  produdlum  fit, 

I ^ ^ ^ . 50 

exfiftat  — ' , fi  additio  , exfillat  numerus  valde  major  — < . Ex 

24  24 

quo  efficit  nihil  effe  abfurdi  , fi  vis  in  motu  corporis  , in  quo 
ut  produdlum  relidet  , eadem  non  fit  , atque  ut  fumma  fa- 
dlorum  , in  quos  refolvitur  . 

6.  Deinde  numero  56  negat  ex  relblutione  vis  vivic  in  eas, 
ex  quibus  coalefcic  , quidpiam  concludi  , quod  non  aequaliter 
valeat  in  mortuas  , ut  fi  Bcrnullius  hinc  conficere  velit  vivas 
cfle  ut  quadrata  celeritatum  , mortuas  quoque  eam  tenere  ra- 
tionem redlc  inferatur.  Nam  fi  corpus  grave  fupra  inclinatum 
planum  locetur  , ejus  preflio  in  duas  rclblvitur  , quarum  al- 
tera ad  perpendiculum  plano  inliffit  , altera  vero  ab  eodem 
zquidiffat  . 

7.  Tum  ad  tempus  confugit , obfervatque  corpus  , quod 
duplo  majorem  velocitatem  quam  alterum  atquale haberet,  qua- 
tuor  elaffra  zqualia  dc  firma  , quz  Bcrnullius  pro  planis  duris 
ponit , flexurum  efle  , fed  tempore  duplo  majori  , quod , uc 
effecit  idem  Mairanus  in  incurfu  corporum  diredto  , non  pro- 
bat vires  clTe  uc  quatuor  , led  tantum  uc  duo  . 

8.  Immo  fi  pro  elaltris  firmis  quatuor  globi  elaftici  , quo- 
rum finguli  fint  zquales  incurrenti , ponantur  , advertit  num. 
jp.  quatuor  celeritatis  gradus  zquales  iis  tributum  iri.  Di- 
cendum ne  igitur  ell  etiam  celeritates  elfe  , ut  quadrata  ce- 
leritatum i 

9.  Tandem  monet  celeritatem  A C ( Fig-  32.  ) non  dare 

Ium- 
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fumtnam  virium  in  ratione  quadrati  ruimetipiius  , nifi  cum 
hypothcnufa  A C eft  dupla  perpendicularis  AB,  haccque  ratio 
numeris  2 & i exprimitur  , ut  a Bcrnullio  exprefla  fuit  , 
idque  propter  fortuitam  proprietatem  numerorum  2 , cujus 
quadratum  4 eft  duplum  radicis  , & i , cujus  quadratum 
cum  aliis  potentiis  femper  eft  unum.  Nam  ii  pro  2 & i 

fumantur  i & , uti  nos  fecimus,  vel  4 & 2 , comperiemus 

celeritates  & vires  decompofitas  facere  fummam  duplam  pri- 
mx , non  autem  ouadratum  ejufdem  . 

10.  Hadlenus  Mairanus  ; Fontenellus  vero  in  Hift.  Acad. 
an.  1728.  pag.  98.  fcite  advertit  in  hac  virium  refolutione  la- 
tere quidpiam  , quod  in  magnam  difficultatem  incurrit . Si 
enim  in  parallelogrammo  fumma  laterum  diagonalem  excedit, 

& virium  lateralium  per  diagonalem  compofitio  ita  , quemad- 
modum vulgo  creditur  , fit  , ut  quod  eft  in  iis  contrarii  , pe- 
rimatur , quod  vero  congruentis  , permaneat  , qui  fieri  po- 
teft  , ut  quod  corruptum  eft  , renalcatur  f Re  iiquidem  vera 
fi  in  incurlu  corporis  in  planum  BC  ( Fig.  32.)  per  obliquam 
AC  vere  imprimitur  plano  vis  A B = i in  calu  Bcrnullii  , 

qui  ponit  A C = 2 , vel  = ~ in  cafu  noftro  , qui  ponimus 

AC  = I , & retinetur  vis  per  BC  = v^3  in  priori  calu  , vel 

= V'  in  fecundo  , hx  vires  fimul  fumtat  vim  per  AC  = 2, 

vel  = I fuperant , fi  ex  fententia  Cartefii  vires  atftimcmus  • 

Quod  ut  expediat  , homo  fulpicatur  in  compofitione  virium 
nihil  interire,  quomodo  fibi  in  animum  Philofophi  vulgo  indu- 
xerunt , fed  tantummodo  vires  in  zquilibrio  conftitui  , quo 
altera  alterius  adlionem  impedit  in  ea  parte  , qua  contrariae 
funt  , idque  tamdiu  , quamdiu  , ut  ego  explico  , conjun6Um  f 

agunt  , ita  ut  non  magis  una  , quam  altera  fuam  explicare  ; 

poffit  adlioncm.  Quod  impedimentum  ceftat  fimul  ac  corpus 
iis  viribus  percitum  in  corpus  aliud  ita  impingit , ut  altera 
cantum  illi  opponatur  , atque  in  illud  l’e  exerere  queat  . 

11.  Quia  vero  Deidierius  aliam  init  viam  in  refutandis  Ber- 
nullii  rationibus  , opcfic  pretium  exiftimo  fententiam  hominis 

paucis 
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fiaucis  exponere  , ut  liquidum  Hac,  utrum  ea  , quz  ab  ipfo  aU 
ata  fune  , rationes  Bernullii , ut  a nobis  propofteae  fuerunt  , 
infirment.  Is  itaque  primum  Bcrnullio  dat  quatuor  gradus 
vis  a corpore  A , quod  duobus  celeritatis  gradibus  per  obli- 
quam A C incurrit , cum  planis  communicari  ; fed  negat  tuni 
nos  quatuor  vis  gradus  duobus  primitivis  celeritatis  gradibus 
gigni  , cum  in  quatuor  planis  non  impenfos  fuiffe  , ni/1  duos 
celeritatis  gradus  , ut  Bernullius  arbitratur.  Nam  celeritatum 
& virium  refolutione  fit  , ut  poflquam  corpus  A ( fr^.  32.^, 
ex  duobus  celeritatis  A C gradibus  unum  A B cum  plano  com- 
municavit , non  retineat  unum  tantum  celeritatis  gradum  , 
fed  celeritatem  B C = 3 , quae  celeritatem  i excedit  , & 

idem  corpus  lacum  per  C E celeritate  = V i poftquam  plano  D E 
I gradum  celeritatis  impreffit  , non  habeat  reliquam  celeritatem 
= V 3 — I,  fed  = V'2,  qux  celeritas  V 2 celeritatem  j 
— I ; itaque  res  procedat , ut  quemadmodum  oftendit  Dei- 
dierius  , corpus  duobus  celeritatis  gradibus  a primo  latum 
alios  duos  acquirat  , quibus  quatuor  gradibus  mirum  non  efl, 
fi  quatuor  gradus  vis  cum  planis  communicet.  Ex  quo  fequi- 
tur  vires  effe  in  ratione  celeritatum  . > 

12.  Deinde  concedit  Audior  vim  extindiam  effe  zqualcm 
quadrato  priflinx  celeritatis  2 ; fed  cum  hzc  celeritas  non 
compledlatur  nlfi  dimidium  celeritatis  , qux  hanc  vim  com- 
ponit , hinc  confequens  efle  advertit  , vim  efle  xqualem  qua- 
drato dimidix  celeritatis  ; quod  tamen  non  cadere  fubjicie 
nifi  in  prxfcntem  cafum  primx  celeritatis  = 2.  Si  enim  ve- 
locitas A C fiat  = 4&  AB  = i,i6  quidem  gradus  vis 
cum  planis  communicabuntur,  fed  12  gignentur  gradus  velo- 
citatis , qui  cum  quatuor  primis  jundti  16  gradus  etiam  ve- 
locitatis colligent.  Quare  vis  in  hoc  cafu  ibret  uti  quadratum 

S|uartx  partis  totius  velocitatis  , cum  in  fuperiori  exemplo  ef- 
et  uti  quadratum  dimidix . Ex  quo  concludit  in  his  exem- 
plis vim  vivam  nullam  ratam  & certam  rationem  habere  cum 
velocitatis  priflinx  quadrato  , cum  e contrario  Icmper  fit  ut 
eadem  velocitas  partim  prifiina  , partim  qux  in  refolutione 
exfiftit  . 

13.  Tum  confugit  ad  id  , quod  aliis  etiam  obfervatum  fuit, 
vires  & celeritates  componentes  effe  majores  viribus  & cele- 
ritatibus , qux  componuntur  , atque  refolutione  virium  conti- 
nuata augeri  viro,,  ,CSl  idoneam  neri  cuicumque  vel  maximo 

cfte- 


5 Phyficae  Generalis 

irfrcito  ; quod  zfHmattoni  Ldbnitianz  virium  vivarum  mini- 
me favet , atque  ut  is  rurfus  concludit  , numquam  conficit 
vires  efle  ut  quadrata  celeritatum  . 

14.  Demum  ponit  velocitatem  A</  ( Fig-  32.  ) zqualem  & 
parallelam  velocitati  CD  , velocitatem  A/  xqualem  & pa- 
rallelam velocitati  E F , tandem  velocitatem  A s xqualem  & 
parallelam  velocitati  GS  , itaque  argumentatur.  Celeritas  AC 
ex  quatuor  aqualibus  celeritatibus  AB  , Ad  , Af  > Ar  com- 
ponitur ; quare  vis  A C condat  ex  hifce  quatuor  viribus  mor- 
tuis , & li  gradatim  fecundum  has  direaiones  in  plana  im- 
pingat , quatuor  gradus  vis  vivz  quatuor  gradibus  mortuae 
relpondentes  imprimit.  Quod  fi  corpus  fecundum  direSionem 
AC  lemper  Ic  exerat  , tunc  non  tribuit  nifi  duos  gradus  vis, 
qui  duobus  reljrandent  gradibus  velocitatis  , quos  lecundum 
eamdem  plagam  quatuor  vires  mortuae  exerunt.  Igitur  vires 
vivz  funt  uti  mortuae.  Vires  autem  mortuae  fcquuntur  ratio- 
nem velocitatum , quas  efficere  conantur . Ergo  vires  vivae 
eamdem  rationem  fimplicem  fequantur  necefle  cft.  Quod  fi 
vivx  fint  ut  quadratum  velocitatis  fecundum  diredUonem  AC, 
etiam  mortux  , ex  quibus  hxc  celeritas  AC  confiat  , eamdem 
rationem  fequuntur.  Id  quod  nec  Leibnitius  admittit  . 

15.  Atque  hxc  funt  , qux  CI.  Viri  contra  Bernullium  con- 
geflerunt , ea  tamen  animi  & verborum  moderatione  , quz  gra- 
ves Philofophos  decet , quaeque  in  eo  genere  hominum  , qui 
Arti  critica:  alioquin  przfiantiffimx  operam  navant , jamdiu 
defideratur.  Ex  his  autem  quzdam  pertinent  ad  id  , quod  af- 
fumfi  priore  loco,  quzdam  vero  ad  id,  quod  fecundo.  Objedla 
primi  generis  etfi  vim  aliquam  obtineant  adverfus  hanc  pro 
lententia  Lcibnitii  rationem  , quatenus  a Bernullio  conclufa 
iluit  , nullam  tamen  habent  adverfus  eamdem  , quatenus  a nor 
bis  proponitur.  Nam  fi  fententia  Mairani  contingit  , vim  efie 
ut  quadratum  velocitatis  propter  fortuitam  folam  proprieta- 
tem numeri  2 , quo  exprimitur  prima  velocitas  AC  ( Fig.  32. X 
&.  numeri  i , quo  prima  refoluta  AB,  non  vero  efle  hujul- 

J *■ 

modi  , fi  aliis  numeris  quamvis  in  eadem  ratione  1 & » , 4 

& 2 illa:  velocitates  exponantur  , fi  fententia  Deidierii  nullam 
certam  rationem  habere  vim  vivam  cum  quadrato  velocitatis 
deprehendimus  , id  valet  in  Bernullium  , qui  ex  co  tantum., 

quod 
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quod  pofita  celeritate  AC  = 2,  & AB=i  {equitur  quatuor 
vires  AB,  ided  quatuor  gradus  cum  quatuor  eiaflris  commu- 
nicari , vim  elTc  ut  quadratum  velocitatis  collegit , non  vero 
in  nos  , qui  certa  progrd&oms  lege  detcila  & indicata,  quam 
conftanter  vis  ad  quadratum  celeritatis  referatur,  offendimus  . 
Nam  fa(flis  celeritatum  AC  & AB  quadratis  iifque  inter  fe 
comparatis,  ex  ratione,  quam  quadratum  AB*  haoet  ad  qua* 
dratum  AC*  , colligitur  , quota  pars  vis  per  AC  primo  tem- 
pore communicatur  per  diret^ionem  AB,  quotve  reftent  prima: 
A B zquales  cum  aliis  planis  communicanda;  , ut  totam  vim 
per  A C exhauriant . Quod  efficit  vires  per  A C & per  A B 
effe  ut  quadrata  celeritatum  AC  & AB.  Id  autem  obtinet 
quocumque  numero  rationem  duplam  explicemus . Schema 

propofitum  rem  oculis  fubjicit , quod  attinet  ad  2 & ~ . Quod 

vero  attinet  ad4s=AC  & 2e=AB,  facile  confici  poteff 
communicata  vi  per  AB  reflare  alias  tres  vires  fingulas  = 
vi  per  A B tribus  aliis  planis  impertiendas  ; dc  revera  fadtis 
quadrato  16  numeri  4 &.  quadrato  4 numeri  2 , intelligitur 
in  noflra  fententia  primo  tempore  quartam  totius  vis  partem  tribui, 
dc  ideo  alias  tres  quartas  remanere  non  minus,  quam  cum  AC 

ponitur  = 2&  AB=i,velAC  = idcAB  = -i.  Qiiamob- 

rem  cum  certa  lex  in  fententia  Leibnitii  appareat  , qux  in 
alia  fententia  nullimode  figi  poteff  , jam  objedfa  primi  gene- 
ris nullum  amplius  locum  habere  pofle  concluditur  . 

. 16.  Veniamus  igitur  ad  objedfa  fecundi , quibus  efficere  co- 
nantur nihil  repugnantis  effe  in  eo  , quod  ex  aliqua  vi  per 
refolutionem  vires  illa  majores  educantur.  Difcrimen  illud  in- 
ter additionem  ac  produdf um  aliquid  atierret  momenti , fl  qux 
vires  laterales  A B dc  B C ( Fig.  32. ) in  refolurione  altera  al- 
teri addita  a Mairano  putantur  , dc  in  conjun(Sfione  per  diago- 
nalem A C veluti  produdf  um  alterius  in  altera  xflimantur  , re- 
vera facerent  vim  per  AC  , fi  invicem  duceremur.  Nunc  ve- 
ro cum  du£la  vi  per  A B = -i  fententia  Mairani  in  vim  per 

•B  C = v'  — = i — ■ , non  exfiflat  i , idcfl  vis  per  A C = i , 
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y qUi  numerus  utpoce  minor  quam 


1 

2 


multo  ma> 


gis  minor  i = AC  , non  video  quid  ad  /ummam  quziiionem 
£c  ad  infirmandam  ^rnullii  rationem  conferat  objicere  fum- 
niam  virium  in  decompofitione  per  laterales  A B , B C aliam 
efle  a produdlo  carumaem  , cum  vires  in  diagonali  AC  con- 
junguntur . 

17.  Majoris  difficultatis  fpeciem  habet , quod  num.  6.  in 
Leibnitianos  retorfit  , nec  fine  caufla  id  Mairano  tanti  vifum 
cfi  , ut  quamvis  multi  dod^i  Philofophi  ledla  Bernullii  dilqui- 
fitione  in  virium  vivarum  fententiam  defeenderint , tamen  ob 
id  unum  a primo  aflenfum  fe  fuftinuifle  litteris  confignarint 
( citato  comm.  n.  56. ) Ut  h*c  primum  legi  , fateor  , nihil  pro- 
pius eft  fadlum  , quam  ut  ad  Cartefii  caftra,  in  quibus  Philofo- 
phia:  tyrocinium  pofueram  , & aliquot  annos  militaveram  , re- 
direm. Tam  inenodabile  mihi  hoc  videbatur  certam  exiftiman- 
ti  communem  fententiam  , qux  ponit  exfiftere  feorfim  puras 
preffiones  ^ quz  fint  quantitates  diverfi  generis  a viribus  cum 
motu  conjundfis.  Sed  revocatus  ratione  , quam  pro  viribus  vi- 
vis propofui , memetipfum  cohibui  , & in  nac  re  ita  meum  in-, 
genium  contudi , ut  tandem  elicuerim  id  , quod  capite  fupe- 
riore  monftravi  , puras  prefliones  in  eo  fenui , ut  fint  quanti- 
tates diverfi  generis  a viribus  cum  motu  conpndlis  , nequa-r 
quam  fine  fluxu  atque  ideo  fine  vi  , quz  fit  ejufdem  generis, 
ac  viva  , in  hac  rerum  univerfitate  exfiftere  pofle  , & fimul 
veram  & unam  folvendz  difficultatis  rationem.  Si  enim  cum 
grave  in  planum  inclinatum  incumbit  , gravitas  fluit  & in 
vim  ejufdem  rationis  , ac  viva  , degenerat  , quid  mirum  , fi 
inftar  vis  vivz  in  duas  laterales  refolvitur/  Nec  hoc  loco  ob- 
jiciendum eft  vires  gravitatis  , cujufcumque  demum  generis 
fint , in  lancibus  effe  in  ratione  maftarum  & fimplicium  ce- 
leritatum ; nam  id  aKo  loco  refutandum  eft  , cum  fcilicet  ex- 
pendemus , cur  in  coilifione  corporum  durorum  , ad  quem 
cafum  reducemus  zquilibrium  201.  etiam  vires  in  omnium 
fententia  vivz  folum  in  ratione  fimplici  celeritatis  fc  exfererc 
videantur  . 

1 8.  Mitto , quod  Mairanus  objecit  de  celeritatibus  ; quia  jam 
expendimus  , quare  cum  ratione  non  pugnet  majorem  ex  ali- 
qua certa  celeritate  , feu  jnclius  ex  vi  certi  definitique  gradus 

— - . velo- 
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velocitatem  habentis  celeritatem  educere  ; & ad  Fontenellum, 
qui  rem  hanc,  acu  tetigit  , venio.  Si  Vir  Cl.  putaret  vires  , 
qiix  reapfe  per  duo  latera  ad  angulum  re<Slum  oppofita  in  cor- 
pore  gignerentur  , quatenus  ^utrari*  funt , non  fc  perimere 
Icd  in  xquilibrio  conllitui  , ejus  opinionem  non  improbarem  . 
Nam  fi  perfcdlum  zquilibrium  in  rerum  natura  datur  , viret 
contrarias  in  corpore  cxfiftcre  nec  fe  corrumpere  jam  infinuavi  §, 
125.  num.  13.  & 14.  tametfi  contrarium  ut  verius  ibidem 
probarim  , quod  ex  altera  parte  pura  prefiio  , qux  non  iluat, 
confiare  non  poteft  , ex  altera  vis  ipfa  per  fc  vim  proxime  a 
Deo  crearam  deftruerc  nequit.  At  fi  , quod  ad  infringendam 
noftram  rationem  opus  eft  , imprefla  corpori  vi  folum  per  dia- 
gonalem AC  32.)  ex.  gr.  virtute  unius  elaftri  fe  expan- 

dentis fecundum  plagam  AC  , vult  exfiftere  excitari  in 
ipfb  vires  laterales  A B &.  B C > quarum  illa  pars  , qux  contra- 
ria cA  , xquilibretur  , atque  in  infinitum  omnes  alias  latera- 
les, cum  primum  planum  BC  ad  angulum  ita  acutum  BCA 
concurrere  ponitur  , ut  fit  A B infinite  parva  , mihi  hoc  fyAe- 
ma  tolerabile  non  videtur.  Qui  enim  fieri , immo  fingi  potcA  , 
ut  in  communicatione  unius  vis  per  A C infinitx  laterales  com- 
municentur , qux  fimul  acceptx  fummam  vis  infinitam  colli- 
gant i Quid  quod  aliquando  vis  ultima  F G , five  G S eA  in  pla- 
gam omnino  oppofitam  vi  priAinx  per  A C fin  minus  in  cafu , 
quem  exprimit  fchema  , faltem  in  politione  primx  perpendicu- 
laris AB  minoris , quam  ibidem  ponitur d Num  dicet  in  exci- 
tanda una  vi  fecundum  plagam  AC  imprimi  etiam  aliam  vini 
fecundum  plagam  omnino  contrariam,  qux  fuam  virtutem  non 
explicet,  nifi  omni  vi  fecundum  plagam  AC  cum  planis  com- 
municata? Immo  etiam  in  cafu  fchematis  quadamtenus  id  fie- 
ri poteA.  Nam  fi  GS  parallela  ducatur  redlx  CA  , & ab  E 
ducatur  ad  illam  perpendicularis  ,.  deArudla  vi  perpendiculari 
rcAabit  aliqua  pars  per  G S in  plagam  contrariam  diredlioni  per 
AC.  Quare  ne  in  nxc  ita  ab  omni  aliena  ratione  incidamus, 
nihil  aliud  eA  reliquum  nobis  , nifi  ut  Leibnitii  corapledlamur 
fententiam  , in  qua  cum  in  omni  refolutione  virium  non  com- 
municetur nifi  qux  prius  erat  in  corpore  , omnia  cum  aliis 
principiis  conveniunt,  & prxfertim  cum  eo , quod  in  aliis  quan- 
titatum continuarum  generibus  ufuvenit.  Hic  folum  adverto, 
quod  alias  ex  proieAo  tradiabitur  , fi  Cartefiani  aliqua  ratione 
fine  adminiculo  virium  vivarum  LcibnitU  corpus  duabus  viribus 
Torti,  1.  Z ad  an- 
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ad  angulum  contrariis  percitum  diagonalem  parallelogrammi 
eodem  tempore  ablblverc  debere  conficerent  , aliquam  meo  ju- 
dicio latebram  in  earumdem  rerolutione  virium  nabcrent.  Sed 
jamdiu  eft  , cum  przftantes  Viri  agnoverunt  nihil  effici  a Car- 
teltanis,  dum  ex  politione  celeritatum  in  lateribus  compolitio- 
nem  earum  in  diagonali  derivarunt ; atque  huic  prope  depoHcz 
parti  Philofophix  opem  ferre  conati  funt ; quam  aliunde  acccrfi- 
ri  non  polle  , quam  ab  zllimatione  virium  fecundum  quadrata 
celeritatum  , in  conlequentibus  demonftrabo  - Qiiamobrem  non 
video,  quid  in  hac  virium  refolutione,  qux  cum  fententia  Leib- 
r itii  tam  arfte  cohxret  , prxlidii  poffint  habere  Garteliani  (y~ 
llematis  defenfores  » 

ip.  Antequam  ad  Deidierium  accedam  , revertor  ad  Maira- 
num  , quod  e memoria  excidit  illud  refponfum  , quod  is.  a lon- 
giori tempore  petiverat . Cui  breviter  llc  occurro . Si  Mairanus 
in  majori  tempore  momentum  aliquod  ponit  in  iis.  viribus,  qu* 
j jgitcr  fluunt  , & novos  a fua  caulla  iftus  indclinenter  reci- 
piunt , non  r^ugno. , quod  quo  longiori  tempore  motus  corpo- 
rum , qux  hilce  viribus  percelluntur,  durat,  eo  plures  preffiones 
& impetus,  ex  quibus  major  generatur  vis,  accipiunt  ut  acci^ 
dit  in  gravi  cadente ..  At  in  iis  viribus  , qux  jam  communicat» 
funt , dc  a fua  caulTa  non  rellaurantur  , quaHs  ponitur  vis  cor- 
poris A per  A C.  femel  pulli  , arbitrari  q^uidpiam  ad  majorem 
vim  communicandam  conlcrre  diuturnius  tempus.,  quo  illa  com- 
municatio peragitur,  non  ell  illius  , qui  compertum  habere  de- 
bet partes,  quz  ex  finita  certaque  quantitate  fubducuntur  , eaf- 
dem  clTe  & zqualem  fummam  conficere,  live  breviori  tempore,, 
five  longiori  detrahantur..  Nec  llmile  ell , quod  eodem  com- 
mentario rel^ndit  ad  Leibnitianam  rationem  du6lam  ex  eo, 
quia  Ipatium  a gravi  duplo  tempore  confedlum  efl  ad  fpatium 
peragratum  tempore  = i in  ratione  duplicata  celeritatum  &. 
temporum,  ideftut4  ad  i . Nammajus.  fpatium  confedlum  ma- 
jori tempore  non  eftintenfive  majoris  vis  indicium,  fedfolumex- 
tenfive  , fcilicet  vis  majori  tempore  durantis.  At  in  nollro  cala 
corpus  pulfum  per  A C celeritate  = i ( Fig.  32. ) , in  quatuor 

mallis,  quarum  llngulx  fint  ipll  squales,  fux  celeritatis,  gi- 
gnit- Quare  d in  fententia  Cartelii  vis  eft  produftum  ex  malla 
in  celeritatem  , id  argumento  ell  duplo  majorem  & quidem  in- 

ten- 

•f 
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renfive  vim  majori  tempore  fui/Te  generatam.  Tempus  autem 
nihil  habet , quod  ad  vim  inteniive  augendam  conferat . Igitur 
nihil  ex  tempore  duci  poteA , quod  ^evet  rationem  a nobic 
condufam  . 

30.  Sed  propius  accedo  ad  Deidierium  & primum  ajo  , noa 
aliam  ob  caulTam  ex  prima  celeritate  AC  ( Fig.  32.)  duorum 
graduum  duos  alios  elici  gradus,  ut  quatuor  exodant,  nifi  quia 
vis  ed  genus  continuae  quantitatis  diverfum  a celeritate , idelt  uc 
infra  magis  perfpicuum  faciam,  condans ex predionibus  in  cele- 
ritatem,qua  fluunt,  du<9is,  tamquam  ex  elementis.  Cum  vero 
quatlibet  continua  quantitas  in  partes  & elementa  indnita  dividi 
queat , mirum  non  cd  , d ex  vi  finita  finitam  celeritatem  ha- 
bente alii  atque  alii  velocitatis  gradus  in  infinitum  elici  queunt. 
Ita  non  aliam  ob  caudam  ex  quadrato  finitis  longitudine  & Ia- 
titudine  circumferipto  & in  partes  difpefto  infinitae  longitudi- 
nes  five  retSa:  in  longum  extenfx  ducuntur  , nifi  quia  ex  altera 
parte  quadratum  ed  genus  quantitatis  continnz  diverfie  a redlis 
& condantis  ex  re£lis  infinitis  tamquam  elementis  , ex  quorum 
fluxu  generatur  , & ex  altera  rationem  reflarum  five  laterum 
aut  peripherix  non  fequitur.  Nam, ex.gr.  quadrato  in  quatuor 
quadrata  divifo  peripheria  dupla  fit,  area  tamen  eadem  manet. 
Simili  modo  res  hic  fe  habet-  In  refolutione  virium  aliquid  ac- 
cedit velocitati  , tantumque  accedere  poted  , ut  infiniti  gradus 
indeexfidant.  Nulla  veroed  ratio,  curvis  aliquod  incremen- 
tum, prxlertim  infinitum, accipiat.  Nequeenim  majus  tempus, 
quo  vLs  fe  exerit , cum  corpus  projedlum  oblique  incidit  in  pla- 
num , quidpiam  , ut  modo  confeci  , conferre  poted  ad  virium 
augmentum.  Quare  tantum  abed  , ut  ex  eo  , quod  in  virium 
relolutione  novi  gignantur  celeritatis  gradus,  quidpiam  effici  pof- 
fit , quod  fit  e Dcidierii  fententia  , uc  maximum  contrarix  len- 
tencix  momentum  inde  accedat  . 

21.  Deinde  fi  forent  duo  quadrata  A&B,  quorum  majoris  A 
latus  edet  duorum  pollicum,  minoris  B unius,  &Deidieriusex 
eo , quod  quadratum  A difpefci  poted  in  quatuor  quadrata  xqualia, 
quorum  quodliber  fit  xquale  quadrato  A , concluderet  quadra- 
tum A eue  quadruplum  quadrati  B , atque  idcirco  in  ratione 
duplicata  laterum  , five  peripheriarum  ; alius  vero  contradice- 
ret, affirmaretque  quadrata  fequi  rationem  fimplicem  peripheria- 
rum , eo  quod  quadrato  A in  quatuor  quadrata  difpedto  auge- 
tur etiam  atque  , ut  conda^  duplo  major  fit  ejus  peripheria, 
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^uz  cum  ante  fedlionem  pehpheriam  quadrati  B duabus  parti, 
bus  Aiperaret,  ea  perad^a  quatuor  excedit  , ita  ut  quadrata  fcm- 
per  rationem  periphcriarum  fequantur  , ii  alius  , inquam  , ha;c 
contradiceret , tria  refponfurum  hominem  puto . Primo  non  af- 
firmare Geometras  quadrata  rationem  habere  duplicatam  qua- 
rumcumque  periphcriarum  , quz  per  divifionem  exfillunt , fed 
earum  tantum  , quz  in  quadratis  non  fedfis  ab  initio  funt  ; de- 
inde ex  illo  ipib,  quod  audta  per  divifionem  peripheria  minime 
creicit  quadratorum  area  , confici  pofie  quadrata  rationem  peri, 
pherix  fimplicem  non  habere;  tertio  fi  quadratum  B in  quatuor 
fimiliter  quadrata  partiamur,  omnium  quatuor  quadratorum,  ex 
quibus  A componitur  , peripherias  efie  duplas  tantum  quatuor 
quadrati  B fe^i  circumferentiarum,  nihilo  tamen  minus  areas 
arearum  efie  quadruplas . Quia  vero  res  fimiliter  cadit , cum  ad 
Bernullii  demonfirationem  illud  de  novis  celeritatis  gradibus  ex 
refolutione  virium  ortis  Deidierius  opponit  , idcirco  iifdem  fere 
refponfionibus  utor.  Primo  cum  Leibnitiani  digladiantur  cum 
Cartefianis  in  definienda  quantitate  vis  corporis  duos  celeritatis 
gradus  habentis  ratione  habita  alterius , quod  folum  uno  gradu 
cieatur,  de  hoc  uno  contendunt,  utrum  illarum  a piimo  celeri- 
tatum 2 & 1 rationem  fimplicem , an  duplicatam  habeant  : ad 
id  autem  definiendum  nihil  referre,  utrum  illz  fint  totz  celeri- 
tates , quz  in  viribus  corporum  reperiantur , nec  ne  . Deinde  ex 
eo  ipfo  , quod  ut  paulo  ante  dixi , vires  corporum  in  plana  in- 
currentium funt  certi  gradus,  dc celeritatum  gtadus  in  infinitum 
variari  pofliint  , & fafio  angulo  AC  B ( Fig.  32.  ) in  infinitum 
minori,  infinities  infiniti  numero,  led  quantitate  minimi  2'  or- 
dinis cumulantur  , concludi  potell  rationem  virium  aliam  om- 
nino efie,  atque  efi  ratio  celeritatum.  Tertio  fi  pofita  celeritate 
AC  = 2 & AB=i  idefi  dimidiz  parti  , quatuor  eliciuntur 
gradus  celeritatis  , ita  ut  celeritas  fiat  duplo  major  , ita  etiam 

pofita  AC  = i & AB=-i  finratoque  eodem  angulo,  pariter 
4 ^ elici  pofiiint , quz  colligunt  celeritatem  = 2 duplam  cele- 
ritatis primz  = 1 . Velocitates  igitur  eamdem  rationem  du- 
plam tuentur.  Reftat  igitur  inquirendum  , utrum  eamdem  te- 
neant etiam  vires  , an  vero  duplicatam . Quod  ex  ratione  jam 
expolita  dc.  ex  iis  , qu*  mox  exponentur  , dijudicandum  eft  . 

Quod 
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Quod  attinet  vero  ad  collationem  virium  vivarum  cum  mortuis, 
tis  hunc  explicui  locum,  cum  Mairani  commentarium  expende» 
rem  . 

ARTICULUSII. 

$.  138.  n.  Ratio  in  fententiamLeibnitii  circa  vires  vivas* 

QU*  cum  ita  lint , mihi  liquere  viderur  a pofteriori  , ut 
ajunt  , vires  motrices  xftimandas  etTe  quadrato  celerira» 
^ tum,  fi  ve  prefiionum,  auat  quamvis  fine  viribus  effe  non 
pofilnt  , tamen  uti  linez  a quadrato  , & quadratz  fuperficies  a 
cubo  , cogitatione  ab  iifdem  fecemi  queunt  non  fine  fundamen- 
to in  ipfametre.  Nunc  ratione  docendum  eft  , qux  a priori  du- 
catur . iu  re  illa  conabor  afferre  , qux  non  Tolum  efficiant 
vires  efle  ut  quadrata  celeritatum  , verum  etiam  claram  & evi- 
dentem rationem  & explicantem  modum  , quo  vires  in  ea  pro- 
portione generentur , contineant . Arbitror  enim  mukos  eam 
prxfertim  ob  cauflam  in  fcntentiam  non  dclcendifle  Leibnitii  , 
quod  plurima  paradoxa  & a communibus  abhorrentia  rationi- 
bus per  Leibnitium  inducerentur . Quorum  fpeciem  opus  eft 
ut  clara  explicatione  modi , quo  vis  generatur  , elevemus.  Ac 
primum  explico  quo  fundamento  pr^onem  a vi  cogiutione 
diftinguamus,  etfi  de  hoc  etiam  egerim  X23.  124.  idque  repe- 
to a modo,  quo  tres  quantitatis  extenfie  1'pecies  alias  ab  aliis  fe- 
cernimus,  tametfi  alix  fine  aliis  revera  exfiare  non  poffint.  Pri- 
mum in  reiSiangulo  longitudinem  ab  altitudine  ob  hanc  rationem 
internofeimus  , quod  longitudo  eadem  manet , five  in  infinitum 
produdbi  altitudine  quantumvis  magnum fpatiumillorfum  occu. 

St  , five  in  infinitum  partibus  multata  quantumvis  exiguum . 

einde  fi  alterum  redlangulum  cum  altero,  quod  fit  duplo  lon- 
gius, comparemus,  qualefeumque  fuerint  & quantumvis  aut  par- 
vx,  aut  magnx  altitudines  & f^tia  ab  iis  fecundum  altitudinem 
occupata  , femper  alterum  altero  duplo  longius  efl.  Ita  fe  res 
habet  in  preffionibus  &.  in  vi.  Nam  fi  ad  obicem  SZ  nitatur 
altero  brachio  B A elaftrum  ( Fig.  35. ) compreffum  A BC  , dc 
altero  B C premat  corpus  C , & fe  explicans  ,vim  in  eodem  gi- 
gnat ; id.  Unde  illa  vis  generari  incipit , idem  propemodum  efl, 
five  mukum  , five  parum  elafirum  fe  .expanderit , & ideo  five 
magna  , five  parva  vis  in  corpore  fuerit  generata . Quod  fi  cor- 
pus C fimplici  elafiro  ABC,  & corpus  M pelli  ponatur  duobus 
cofljundfis,  ut  fcbema  exhibet,  quorum fingulprum  vis  premen; 
Tom.F.  Z 3‘  vim 
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iritnelaftri  ABCezzquet,  id,  unde  indpic  gigni  vis  corporis 
duplo  majus  cft  eo , unde  fumit  initium  vis  corporis  C , qusede- 
snumcumque  lint  five  magnz  ilve  parvz  vires , quz  in  hifce 
corporibus  generantur  . 

2.  Quare  preflio  diftinguitur  a vi , uti  re<5iangulum  a linea  re- 
Aa.  Unde  confequitur  , quemadmodum  redlangulum  fluxu  pa- 
rallelo iinez  redbc  eeneratur  , ita  vim  gigni  fluxu  preflionum  , 
quarum  aliz  aliis  iiiccedunt . Ob  illud  enim  , quod  elaflrum  fe 
expandens  corpora  brachio  mobili  admota  per  aliquod  tempiu 
premere  pergit , vis  aliqua  flniti  gradus  in  iifdem  exflflit . Ex 

S|uo  aliud  etiam  colligitur  , ad  quantitatem  duarum  virium  no^ 
cendam  tria  efle  attendenda  , quantitatem  five  intenfionem  ip- 
lam  preflionum,  quibus  vires  gignuntur, celeritates, quibus  pre/1 
fiones  fluunt,  & tempora,  quibus  fluxus  durant , & fi  tempo- 
ra zqualia  funt  , duo  prima  , intenfionem  preflionum  & ce* 
leritatem  - Nam  quemadmodum  duplo  majori  redla  , quz  duplo 
majori  celeritate  feratur  , quadruplo  majus  redbuigulum  eodem 
tempore  gignitur  , eo  quod  duplo  majori  celeritate  fit  , ut  re- 
dtarum  duplo  majorum  duplus  etiam  numerus  exfiflat , quod 
fummam  quadruplam  colligit  ; ita  dupla  preflione , quz  dupla 
celeritate  eodem  tempore  fluat  & migret  in  corpus  M , qua- 
druplo major  vis  in  eodem  creatur  , quam  fi  duplo  minori 
preflione  ABC  idem  pellitur , proptereaquod  vis  eft  femel 
oc  iterum  dupla  ; femel , quia  prefliones  primz  funt  duplo 
majores  fingulis  preflionibus  ABC  , iterum  , quia  propter  du- 
plam celeritatem  earumdem  preflionum  duplo  major  numerus 
cum  corpore  M communicatur . Quod  u fingulz  prefliones 
m duobus  corporibus  fint  zquales , & nihilominus  aliz  aliis 
duplo  majori  celeritate  fluant , hz  generabunt  vim  duplo  ma- 
jorem ; quemadmodum  fi  ex  foraminibus  zqualibus  zquales 
aquz  quantitates  fingulis  momentis  effluant , fed  ex  altero 
duplo  majori  velocitate  , ex  altero  duplo  minori , nemo  cft  i 
qui  non  videat  hinc  confequi  duabus  partibus  majorem  aquz 
copiam  ex  foramine  primo  effluere  , quana  eodem  tempore 
cx  altero  duplo  minori  cekritate  exfiliat  . 

3.  His  pofitis  cum  Bernullio  tom.  3.  Oper»  edit.  Genev. 
N.  CXXaV,.  Difeourt  fur  le  Mouvement  §.  2i.  fint  duo  corpora 
inzqualium  maflarum  A = 4,B  = 2(  Fig^  33*  ) > & quod 
ichema  non  exhibet , ;n  C pofita  inteUigantur  , ita  ut  fex 
claflra 'omnino  compnffii  zqualis  magnitudinis  atque  virtutis 

inter 
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-inter  illa  intercipi  percipiamus.  Qux  elaflra  cum  diducentur j 
corpora  repellent  A & B , alterum  dextrorfum  , alterum  lini. 
ilrorAun  , quoad  omnino  didudia  fuerint  ; cumque  preffianes 
Une  zquales  utrimque  y quod  elaflrum  in  utramque  partem 
aequali  nifu  le  exerit , & malTz  inaequales  , erunt  celeritates 
in  lingulis  momentis  acquiUtz  in  ratione  inverfa  malTarum  , 
atque  ideo  fumma  omnium  celeritatum  didudiione  completa  j 
ideA  celeritas  corporis  A erit  ad  fummam  omnium  celeritatum , 
ideA  ad  celeritatem  corporis  B , ut  B ad  A , Ave  ut  i ad  2 . 
Quare  quz  preAiones  in  corpore  A maAz  duplo  majoris  cele* 
ritate  duplo  minori  Auunt  , ezdem  Ave  squales  & zquali 
tempore  in  corpore  B maAie  duplo  minoris  celeritate  duplo 
majori  feruntur.  Ergo  quemadmodum  A ex  duabus  redUs  z. 

aualibus  , quz  tempore  zquali  fuper  aliam  moventur  , altera 
uplo  citius  feratur  , hzc  redlangulum  duplo  majus  efficit  ; 
ita  cum  prelfiones  Auentes  ex  parte  CB  Ant  quidem  inten> 
Aone  zquales  Auentibus  ex  parte  CA,  fcd  eodem  tempore 
progrediantur  lic  ab  claAris  efiiuant  duplo  majori  celeritate  ^ 
numero  duplo  plures  clTe  , & ideo  duplo  majorem  fummam 
feu  vim  vivam  gignere  debent.  Quod  confirmatur , A quatuor 
elaAra  CB  pofueris  disjundla  a duobus  CA.  Nam  quo  tem- 
pore duo  elaAra  CA  in  fpatium  duplo  minus  fe  exerunt  , 
oc  in  malTa  A=a  celeritatem  = 1 efficiunt  y eodem  quatuor 
elaAra  C B fcjundka  ab  eia  Aris  C A in  fpatium  duplo  majus 
fc  explicant , & in  mafia  B = i celeritatem  = 2 gignunt  ; 
quod  cadit  in  Angula  pun<^a  fpatii  C B , quz  a pundto  Cy 
unde  elaAra  incipiunt  fe  e^andere  , duplo  maas  abfiint  ^ 
.quam  totidem  pundla  fpatii  C A ab  eodem  C diAcnt . Ratio- 
ni autem  conlonum  eA  , ut  quatuor  elaAra  duplo  majorem 
vim  communicent , quam  duo  , quz  eodem  tempore  fe  cxe. 
rant ; przfertim  cum  Angulis  tempufculis  preAiones  ipfz  per 
fe  Ant  zquales  , fed  in  quatuor  eiaAris  duplo  majori  veloci- 
tate Auant , in  duobus  autem  , duplo  minori  . 

4.  Ad  hanc  rem  facit  etiam  experimentum  MulTchenbroe- 
chii  tom.  i.  Ejfai  dt  Phyf.  pag..i8i.  Sumtum  eA  ab  homine 
elaArum  ad  certum  quemdam  gradum  compreAum  » cique  ad. 
motus  cylindrus  cavus  ) qui  y obice  amoto  y ab  eia  Aro  fe 
expandente  ita  pullus  fuit , ut  celeritatem  10  graduum , quos 
Icala  celeritatum  metitur , acquireret.  Cum  vero  malTa  plum- 
bea in  cavitate  cylindri  reponebatur  , ut  tota  maAa  pellenda 

24  duplo 
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duplo  gravior  fieret  , & experimentum  eadem  expolita  ra- 
tione tentabatur  , in  dupla  mafia  oelericas  7 grad.  & 7 mi- 
nutorum exliilebat.  Cum  denique  malTa  quadruplo  gravior  fie- 
bat , fola  celeritas  ; graduum  cum  eadem  communicabatur. 
Qtto  experimento  primum  compertum  fit  celeritates  ede  ia 
ratione  inverfa  fubduplicata.  maUarum  ; nam  malTas  funt  1 , 
2,4,  celeritates  vero  lo.  , 7.  7.  , 5 , qui  pofieriores  numeri 
funt  in  ratione  inverfa  fubduplicata  priorum.  Quod  ratione  a 
priori  planum  faciemus , cum  de  vi  elafirorum  ex  profellb  tra- 
dlabimus.  2°.  vires  ab  eodem  elafiro  ad  eumdem  gradum  com- 
prefib  cum  tribus  diverfis  maills  communicatas  eiie  futuras 
ttquales  , fi  vis  in  fententia  Leibnitiana  ponatur  aqualis  pro- 
dudio  ex  naaiTa  in  quadratum  velocitatis  ; nam 

in  I Experimento  ell  V = i X 10  X 10  = 100 

in  2 . V = 2 X7.7.X7.7  = ioo  fere 

in  3 V = 4X5.Xii  = 100 

3°.  vires  effe  inequales  , C cum  Cartefio  zftimentur  ex  pro> 
dudlo  celeritatis  in  maitam  ; nam 
. in  1 V = t X la  = xo 

in  2 V x=  2 X 7.-7.  = 14  , & aliquid  amplius  . 

in  3 ¥ = 4X5=  20 

Unde  apparet  vires  baud  elfe  aquales  , led  in  ratione  dire- 
£ia  fubduplicata  mafiaium  cum  enim  malTa  ell  x , vis  eft. 
10  , cum  mafia  efi  4 , vis  efi  20  ; fed  numerus  lo  ad  nu- 
merum 20  efi  in  ratione  fubduplicata  x ad  4.  Quamobrem 
fi  ab  expofito  clarere  vires  aquales  proficifei  debent , id  aliter 
■ elfe  non  potefi , quam  in  fententia  Leibnitii.  Re  autem  vera 

clafirum  vires  aquales  exerat  necelle  efi.  Nam  ut  argumen- 
tatur Mufichcnbroechius  ,.  elallrum  ell  idem  , ejufdem  deter- 
, minata  vis  , eodem  modo  comprelTum  , eodemque  malTis  pel- 

lendis applicatum.  Qui  igitur  fieri  potcll , ut  vires  diverfaa 
in  corporibus  excitet  f fac  hominem  100  vires  habere  five 
i multum  , five  parum  temporis  in  iis  exerendis  impendat  , 

' plus  xoo  virium  communicare  non  potell  .■  fac  lapidem  lapfu 

definitam  celeritatem  & vires  ex.  gr.  xoo  acquifivilTe  ; five 
in  argillam  durant  incidat , in  qua  parvam  foveam  facit , dc 
Z parum  temporis  infumit , five  in  mollem  , in  qua  profundio- 

f rem  & longiori  tempore  excavat , five  in  planum  ex  lana 

fubtili , in  quo  adhuc  alxiorcm  cavitatem  efficit , & in  ea  fa- 
cienda majori  temporis^  iiUavallo,  opus  baibtot  ^ in  his  trilxus 
. . , - CYcnti- 
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eventibus  argillx  duriafculx  , nv>IIis  , & lanx  nec  plus  nec 
minus  quam  loo  vires  impertit.  Quid  ni  ergo  idem  cadat  in 
claArum , quod  ad  certum  gradum  comprcffum  vi  pollet  de-,, 
finiti  gradus  f Quod  fl  fingamus  di£^a  tria  corpora  celeritate  , 
quam  ab  elaAro  fc  expandente  acceperunt  , in  elaflrum  ex- 
panfum  recurrere  , multo  magis  xqualitas  virium  confirmabi- 
tur. Intelligemus  enim  a fingulis  elaflrum  ad  eumdem  omni- 
no gradum  comprefTum  iri  , a quo  cum  idem  remitti  inci- 

Eiebat  , eam  in  corporibus  diverlx  maflx  celeritatem  efficie- 
at.  Unde  efiedlum  eumdem  atque  ideo  vires  xquales  facile 
concludemus  . 

-•  5.  Hxc  MufTchenbroechius  , qux  infirmari  pofTunt  afferen- 
do difcrimine,  quod  efl  inter  a£lionem  illorum  corporum,  qux 
habent  quidem  vim  vivam  , fed  illiufmodi  , ut  a propria  cauf- 
fa  minime  reflauretur  , fi  quid  ejufdem  vis  in  alia  corpora 
migrat  , ut  cum  globus  in  alterum  globum  , aut  in  planum 
molle  incurrit ; interque  a£lionem  illorum  , quorum  amilfx 
vires  indefinenter  a lua  caufia  reflaurantur  , cujufinodi  funt 
claflra  , dum  in  globos  fe  explicant.  Prima  enim  cum  cor- 
poribus , in  qux  incurrunt  , communicare  non  pofTunt , nifi 
aut  partem  illius  definitx  vis  , quam  habent  , aut  ad  fummum 
totam , fed  nihil  amplius . Quam  enim  communicant , amittere 
debent.  Unde  fi  totam  tribuerint , nullam  ejus  partem  reti- 
nent , nec  aliam  , ut  ponitur  , aliunde  recipiunt , quo  alii 
communicandx  idonea  fiant.  Quamobrem  in  nifce  corporibus 
nihil  refert  , quo  tempore  vires  ab  alio  in  aliud  migrent , ut 
virium  quantitatem  metiamur  , quia  tempus  vim  definiti  gra- 
dus per  fe  nec  augere  nec  minuere  poteff  ; quemadmodum  fi 
definita  quxdam  aqux  menfura  cratere  contineatur  , & in 
alium  transfundenda  fit , ad  ejus  quantitatem  nofcendam  nihil 
attinet  fcire,  quantum  temporis  in  transfufione  liquoris  impen- 
fum  fuerit . At  res  aliter  effe  videtur  , cum  agitur  de  corpo- 
ribus , qux  cum  cauffa  pellente  jugiter  conjundla  funt , quo- 
rumque vires  indefinenter  reficiuntur.  Quo  enim  longiori  tem- 
pore manent  in  eo  flatu  , quo  novos  & plurcs  a caufia  mo- 
trice  ifius  accipiunt , eo  majorem  vim  recipere  debent  & eo 
majorem  communicare.  Ita  videmus  corpus  grave  in  defcenfii 
ab  altiori  loco  plus  virium  acquirere  , eo  quod  plus  temporis 
impendit , & ideo  plures  ’ elementares  plagas  , ex  quibus  ma- 
jor exfiflic  vis  , recipit  a gravitate»  Finge  corpus  gravitatis  ex- 
pers 
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pers  fubj'e<ftum  corpori  gravi , quod  dercendere  Incipiat.  Sane 
plus  temporis  , quam  fi  folum  grave  foret  , interfluxerit  , 
antequam  fundum  attingat  , quM  tota  mafla  ex  gravi  dc 
non  gravi  conflata  minori  celeritate  feratur  necefle  eft  , quam 
fi  folum  grave  dcorfum  peteret,  (^idni  ergo  plures  zquales 
idus  accipiat  a gravitate  atque  idcirco  majorem  vim^  Nonne 
hic  res  fe  habet  , ficut  in  fonte  perenni  ? In  quo  lane  tempo» 
ris  ratio  habenda  eft  , quia  cum  nova  Mrpetuo  aqua  fuppe^ 
ditetur , perinde  ac  fi  nihil  ante  fluxillet , pro  majori  tem* 
pore  ma;or  aquas  copia  erumpat  oportet.  Jam  vero  corpori 
gravi  defeendenti  major  adhuc  malTa  propemodum  iners  op. 
ponatur  , indeque  fiet , ut  minori  celeritate  atque  ideo  ma- 
jori tempore  Ipatium  idem  , ac  antea  j corpus  emetiatur  . 
(^amobrem  e^em  modo  confici  poteft  plures  i(ftus  aequales 
cfte  futuros  , atque  ex  pluribus  idHbus  majorem  vim  iri  con- 
flatum . 

6.  Quibus  conftitutis  duo  animadverto  , quorum  alterum 
eft  , corpora  elaftica  in  eorum  numero  elTe  ponenda  , quorum 
vires  a fua  caufla  perpetuo  dc  indefinenter  reftaurantur  , quia 
vis  elateris  eft  ejus  naturae  , ut  quidquid  ab  ea  fuerit  amif- 
fum  , continuo  refarciatur  ; alterum  vero  , tempus,  quo  major 
mafla  urgetur  & premitur  , ad  tempus  , quo  minor  ab  eodem 
elaftro  pellitur , le  habere  in  ratione  fubduplicata  diredla  ma- 
joris maflk  ad  minorem  , ut  alibi  planum  laciemus . Quamob- 
rem  iis  , quae  modo  conclufa  funt,  cum  recfta  ratione  haud  pu- 
gnare conficitur  , fi  cum  elaftrum  in  pellenda  mafla  quadruplo 
majori  duplo  plus  temporis  infumit , cum  eo  duplam  communi- 
cet vim.  Quemadmodum  nc':  pugnare  oftenditur  , fi  quz  ela- 
ftra  idem  tempus  in  pellendis  zquali  preflione  duabus  maflis 
impendunt , illa  cujufcumque  demum  numeri. fint,  vi  zquali 
maflas  impertiant  . 

7.  Haec  vero  mihi  videntur  pofle  elevare  momenta  & ratio- 
nes Muflchenbroechii  dc  Bemullii  , nifi  alio  modo  contor- 
queantur. Quod  ut  pneftem  , infifto  in  illo  eodem  , quo  Ad- 
verlarii  uti  poflimt  , aquae  ex  fonte  perenni  fluentis  exemplo, 
dc  ajo  non  folius  temporis  , quod  in  effluxu  impenditur  , fed 
etiam  celeritatis  , qua  fluit  aqua  , rationem  haberi  oportere  , 
uti  veram  aquz  dato  tempore  egredientis  quantitatem  metia- 
mur , ut  verum  quidem  iit  duplo  tempore  duplam  aquz  co- 
piam emanaturagi  , fi.fit  eadem,  ac  lubduplo celeritas  ; at 
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^iruni  f ii  tale  impedimentum  aquz  fluenti  objiciatur  , uC 
duplo  tempore  exfiliat  duplo  minori  velocitate.  Nam  hydro- 
ftaticz  leges  evidenti  innixz  rationi  certum  & exploratum  fa- 
ciunt tunc  ex  eodem  , aut  ex  zqualibus  epiflomUs  eamdent 
aquz  copiam  emanatum  ire  ; & e contrario  duplo  plus  aquz 
eodem  tempore  cflluxurum  , fi  ex  altero  epiflomio  femper 
duplo  maj'ori  celeritate  egrediatur.  Quo  pofito  cum  jam  do- 
cuerim tamquam  fluxu  linez  redlangulum  , fic  fluxu  preflio- 
num  vim  generari , liquet  opus  efle  > ut  in  metienda  vi  inde 
orta  non  Iblum  quantitatis  preflionis  & temporis  infumti  « 
fed  etiam  celeritatis  rationem  habeamus.  Celeritas  enim  pref. 
fionum  nobis  indicat  numerum  earumdem , qui  ad  menfuram 
quantitatis  facit.  Cum  vero  elailri  , quod  quadruplo  minorent 
maffam  pellit  > prefliones  duplo  majori  celeritate  ferantur  , & 
ab  elaflro  in  corpus  migrent  , liquet  in  corpus  quadruplo  mi- 
nus fubduplo  tempore  ab  elaflro  explicari  eamdem  preffio- 
num  quantitatem  , quz  duplo  tempore  » fed  celeritate  duplo 
minori  y cum  corpore  quadruplo  majori  ab  eodem  communi- 
cantur. Cumque  quatuor  elaflra  in  maffam  duplo  minorem 
eamdem  preffionem  jugiter  exerant  y ac  duo  in  maffam  du- 
plo majorem , & nihilominus  illz  prefliones  eodem  tempore 
duplo  majori  celeritate  fluant  num.  3.  pariter  liquet  in  cor- 
pore duplo  minori  duplam  vim  generari  ; quod  verum  efle 
non  potefl  nifi  in  fyflemate  Leibnitiano  . 

8.  Quamvis  , hzc  , ut  mihi  quidem  videtur  , ita  perfpi- 
cue  conclufa  fint  , ut  nullus  dubitandi  locus  fuperfit  , tamen 
arbitror  aliquem  Cartefianum  ex  altera  parte  poffe  exoriri  , 
qui  ajat  prefliones  quidem  y quibus  quadrupla  maffa  ab  elaflro 
pellitur  , efle  duplo  tardiores  & quodammodo  intenfione  du- 
plo minores  prefllonibus  y quibus  quadruplo  minor  ab  eodem 
cietur  , fed  efle  quadruplo  majores  , quod  attinet  ad  exten- 
fionem  y quod  in  quadruplam  maffam  migrant ; & inde  fieri , 
ut  duplo  major  duplo  majori  tempore  in  quadrupla  mafla  gi- 
gnatur ; fimilirer  in  quatuor  elaflris  y quz  duplo  minorem 
maffam  pellunt  , prefliones  quidem  duplo  majori  celeritate 
ferri  , quam  prefliones  duorum  elaflrorum  in  duplo  majori , 
num.  3.  fed  illas  efle  quod  ad  extenfionem  his  duplo  mino- 
res ; quo  prefllonum  compenfatio  & virium  zqualitas  exfiflit. 

9.  Ut  his  fatisfaciam  , optionem  do  Cartefii  Defenforibus 
eligendi  utrum  velint  , an  prefliones  fint  in  ratione  fimplici 
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'diredla  maflarum  , quz  pelluntur  , an  in  Aibduplicata . Si 
primum  , quod  videtur  illis  propugnandum  , qui  eo  majorem 
preflionem  efle  volunt , quo  e(l  major  malTa  peUenda  , in  Car- 
teliana  xftimatione  confequeretur , non  duplo  majorem  vim  in 
quadrupla  malTa  ab  eodem  elallro  generari , ut  ex  ea  fenten- 
tia  confequi  fupra  evici  num.  4.  fed  quadruplo.  Nam  in  maf- 
ia  quadrupla  eflent  hate  tria  elementa  , ex  quorum  dudiu 
vis  tota  ex/ifteret  M = 4)  T = 2,  C=i  , 

in  mada  vero  fubquadrupla  hacc  alia  m =i  , t =i  , c =2 
Quare  vis  V primz  madz  foret  = M.  T.  C = 8 , & vis  t;  fecun>< 
dz  =m.t.c  = 2.  Igitur  vis  primz  maffz  ad  vim  fecundz  foret 
in  ratione  quadrupla,  fcilicet  ut  8 ad  2,  contraquam  in  ipfamet 
Cartefii  fententia  ufuvenire  oftendimus  • Si  vero  ponantur 
prefliones  ab  eodem  elaflro  explicatz  ede  in  ratione  lubdupli- 
cata  diredla  madarum  , res  quidem  optime  cadet  in  allato 
exemplo , verum  aqua  Cartefianis  hzrebit , cum  explicandum 
fufeipient  , qua  de  cauda  in  duabus  madis  A dc  B ( 33-) 

quarum  altera  A fit  duplo  major  B , ab  eodem  elaftro  AB 
Ic  in  utramque  partem  expandente  eadem  vis  generetur  ♦ 
Nam  fi  fumma  predionum  & ideo  vis  fit  zqualis  produdio 
ex  ratione  Aibduplicata  madz  , quz  premitur  , in  celerita- 
tem , qua  duunt  prediones  , erit  vis  corporis  A = i 2 = 
^ 2 , & vis  corporis  B = 2 ✓ i = 2 ; quia  corporis  A mada 
= 2 , & ideo  ratio  Aibduplicata  = ✓ 2 , celeritas  = r ; cor- 
poris autem  B mada  = i , & ideo  ratio  Aibduplicata  = i 
= 1 , celeritas  = 2 . Quare  vis  corporis  B erit  major  vi  cor., 
poris  A , contraquam  ede  debet  in  fententia  Cartefii  , cui 
cum  vires  fint  zquales  produdiis  ex  fimplici  mada  in  fimplice» 
celeritates  , hic  oo  rationem  reciprocam  inter  madas.dc  cele- 
ritates fint  zquales  oportet.  Ita  fit,  ut,  fi  Cartefium  fequaris  , 
in  alterutro  ex  his  turpidime  offendi  , in  neutro  vero , li 
Leibnitium  audieris  ; proptereaquod  cum  ex  altera  parte  fum- 
ma predionum  & ideo  vis  fit  = produdfo  ex  quantitate  ip- 
fa  predionis  per  fe  fpedlata  , quatenus  in  eladro  eA , nulla  ra- 
tione habita  majoris  vel  minoris  madz  , in  qua  recipitur  , in 
celeritatem,  qua  fiuit , & in  tempus,  quo  is  duxus  durat , & 
ex  altera  prediones  fint  zquales  , eo  quod  ab  eodem  eladro 
exeruntur  , erit  in  primo  exemplo  predio  P = r , madz 
quadruplo  majoris  celeritas  C = i , tempus  T = 2 , & ideo 
vis  V = PCT=2  ; item  p = i , madz  quadruplo  minoris 
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teleritas  c ^ 2 , & tempus  t = i , ideoque  vis  v ^ p c t = 1 
pariter  ut  V ; & in  altero  exemplo  corporum  A & B ( Fij^. 
33.  ) ab  eodem  elaftro  in  contrarias  partes  pulforum  , quia 
preffiones  & tempora  funt  sequalia  , erunt  vires  uti  celerita- 
tes , quibus  fluunt , ideft  vis  corporis  B=2  , & vis  corporis 
duplo  majoris  A = i . 

• IO.  Neque  dixeris  in  ipfa  quoque  Leibnitiana  lententia  in  fub- 
ducenda  quantitate  preflionis  haoeri  maflic  rationem  ; id  enim 
cadit  in  xflimationem  preflionis  illius  vis,  quae  jam  generata  efl; 
quia  quo  major  mafla  majori  celeritate  f«tur  , eo  majorem 
preflionem  conjicere  oportet , non  autem  in  xflimationem  pref- 
iionis  illius  vis  , quz  generatur.  Quia  /1  prefliones  cauflz  pel- 
lentis fint  xquales  & una  mafla  = 2 , altera  = i , celerita- 
tes , qux  tempulculis  «qualibus  excitantur  , funt  in  ratione 
inverfa  maflanim  , idefl  celeritas  maflz  =2  eft  = 1 , & 
maflic  I efl  = 2.  Qiiare  fingul*  prefliones  «quales  manent 
etiam  in  corpore  , in  quo  recipiimtur  , cum  in  corpore  , un- 
de effluunt , «quales  fuerunt  ; contra  quam  contingere  poteft 
in  viribus  jam  generatis  , quia  f«pe  contingit , uti  celeritates 
rationem  inverfam  maflarum  non  fcquantur.  Cum  vero  ha- 
rum preflionum  maflic  = i , qu«  iplic  per  fe  funt  «quales 
finguhs  preflionibus  maflic  = 2 , duplo  major  numerus  ob  du- 
plo majorem  celeritatem  eodem  tempore  fluat  , in  corpore  du- 
plo minoris  maflic  duplo  majorem  celeritatem  habentis  vim 
duabus  partibus  majorem  generari  confequitur . Quod  vero 
habenda  fit  ratio  celeritatis  , qua  prefliones  fluunt  , etiam  eo 
fuaderi  potefl  , quod  eatenus  vis  in  maflTa  inerti  generatur  , 
quatenus  prefliones  ab  elaflro  in  maflam  inertem  tranfmittunt. 
Quamdiu  enim  in  elaflro  permanent  , nullam  in  eo  vim  gi- 
gnere poflunt.  Ita  fit,  ut  quo  magis  dato  tempore  tranleunty 
co  ma)orem  excitent  vim  . Quo  vero  celerius  fluunt,  eo  ma- 
gis dato  tempore  tranfeunt  . Igitur  in  «flimatione  vis  , qu« 
in  maffa  generatur,  celeritas,  qua  prefliones  feruntur  , atten- 
denda efl.  ; 

II.  At  enim  exempla  a nobis  allata  parum  habent  momen- 
ti ad  id  efficiendum,  quod  volumus.  Nam  ideo  redtangulum 
efl  «quale  produdlo  ex  re£fa,  qu«  motu  parallelo  fluit,  in  ce- 
leritatem fluxus,  & in  tempus,  quo  fluxus  durat,  & quanti- 
tas aqux  effluentis  efl  «qualis  produdfo  e.x  quantitate  aqu«, 
qu«  lingulis  momentis  ex  foramine  egreditur , qu«que  foramini 

pro- 
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■proportione  rcfpondet  , in  celeritatem  , qua  manat , & in 
tempus , quo  manare  pergit , quia  funt  elementa  diverfa  in 
hifce  caAbus , & redla  dificrt  a celeriute  tamquam  res  a mo- 
do rei,  feu  melius  tamquam  modus  a modo  diver£B  fpeciei, 
eademque  ratione  quantitas  aquz,  quz  lingulis  pundlis  ema- 
nat , a velocitate  , qua  fluit  , diftinguitur , At  hic  elemento- 
rum difcrimen  minime  habemus  . Nam  prefliones  efle  duplo 
intenfiores  idem  penitus  eft  , ac  duplo  majori  celeritate  ferri , 
Quare  in  hac  re  fola  cxtenlio  preflionis  in  majori,  vel  mino- 
ri mada  diflinguenda  ab  intenlione  , live  celeritate  ejufdem  , 
non  autem  intenllo  a celeritate  . Ex  quo  fit , ut  in  corporibus 
A & B ( Fig.  33. ) eadem  vis  zquali  tempore  generetur  , quia 
quantum  prefliones  in  B ratione  habita  duplz  intenlionis , live  ce- 
leritatis luperant  prefliones  in  A , tantumdem  ab  his  ob  duplo 
minorem  extenlionem  fuperantur. 

12.  Ad  hzc  primum  iterum  ajo  , & confirmo  in  corporibus 
A & B eamdem  lingulis  momentis  preflionem  exliflere  , live 
quatuor  elaflra  C B Cnt  avuUa  a duobus  , live  fecus  : quia,  uc 
loco  citato  ollendit  Bernullius , elaflrum  continuatum  A B lingu- 
lis momentis  in  utramque  partem  zqualiter  premit  maflas , ac 
li  foret  folum  CB  , vel  CA  , & CB  «qualiter  , ac  C A , ta- 
metli  hoc  quatuor  elallris  «qualibus  & «qualis  virtutis  , illud 
folum  duobus  conflet , propterea  quod  folum  unum  elaflrum  , 
immo  unum  unius  elaflri  brachium  in  maflas  fe  explicare  niti- 
tur . Cum  vero  prefliones  in  A & B ex  parte  cauflz  prementis 
fint  «quales  , ob  illud  pr«cile  non  evadunt  iiuequales  , quod 
nreflio  in  B a fubdupla  malfa  , preflio  in  A fufeipiatur  a dupla. 
Major  enim  mafla  non  lacit  ut  preflio  augeatur  , led  folum  , uc 
lervata  eadem  quantitate  preflio  magis  difpergatur . Quod  etiam 
cadit  in  vim  • Cum  enim  vis  , qu«  communicatur  , efl  definiti 
gradus  , perinde  efl,  live  majori  maflic  tribuatur,  live  minori, 
nili  quod  in  majori  tanto  minus  intenla  manet , quam  in  mino- 
ri . Quemadmodum  li  duas  «quales  vini  menfuras  cum  duabus 
in«qualibus  aquz  menfuris  commifeeas  , in  utraque  menlura 
«qualis  vini  quantitas  inefl  , i’ed  in  inajori  vinum  magis  dilper- 
fum  efl  , in  minori  autem  minus  . Quidni  ergo  idem  in  pref- 
fione  contingat , qu*  fua  natura  intendi  ac  remitti  potefl  t 
Nonne  duplum  elaflrum  HEF,  HDG  ( Fig.  35. ) de  quo  num. 
I.  diflerui  , ipfum  per  fc  preflionem  duplo  majorem  exercet  in 
maflam  M , quam  limplum  A B C in  maflam  C , etiamli  fingas 
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eas  jprefliones  eadem  celeritate  ferri  f Igitur  necefle  eft  , ut 
prenionem  a celeritate  difUnguas  . Prxcerea  id  quod  fluit , 
aliquid  iic  oportet  a fluxu  dlflindlum  ; fluxus  enim  efl  rei 
fluentis  relatio  . Cum  vero  prefllonem  fluere  concedas  , eam 
aliquid  eflc  a fluxu  difcretum  fatearis  opus  efl  . Si  vero  per 
fe  quidpiam  funt  , & eodem  tempore  1’ufcipere  plus  , vel  mi-, 
nus  pofTunt  , intcnfionem  preffionis  a celeritate  difpefci  tam- 
quam rem  a modo  , aut  modum  a modo  alius  fpcciei  negare 
non  potes  . Sed  ut  rem  magis  ad  vivum  refecem  , memoria 
repeto  id  y quod  in  fuperioribus  animadverti  , ex  prefUonibus 
tamquam  ex  intrinfecis  elementis  gigni  vim  ; vim  autem  a 
motu  & a celeritate  , quae  efl  motus  ailedlio  , differre  tam- 
quam accidens  abfolutum  a relativo  , live  tamquam  cauffam 
ab  cfledlu  §.  iig.  unde  confequitur  prelTiones  etiam  & earum 
intcnlionem  a motu  & a celeritate  , quae  efl  motus  intendo, 
ramquam  ab  eftcflu  diferepare  . (^od  II  in  eam  defeendas 
fententiam  , de  qua  in  antegreffa  propofltione  $.  125.  num. 
12.  & feq.  difputatum  efl  , vires  in  perfefto  aequilibrio  fine 
ullo  motu  efie  pofTe  , multo  magis  cogereris  affentiri  preffio- 
nes  utut  a virtuali  , ut  a;unt , celeritate  non  diferepent , ab 
adluali  tamen  ita  difierre  , ut  fine  illa  confiflere  queant . 
Cum  ergo  lingulis  minimis  temporis  pundlis , quo  elaflrum 
AB  fe  expandit  ( Fig.  33.)  & explicat  , prelTiones  fubinde  ge- 
neratae utrimque  fint  intenfione  aequales  , & in  B duplo  ma- 
jori velocitate  fluant  , quod  etiam  convenit  in  elallra  C B , 
C A disjundla  , confequens  efl  prelTionum  ultro  dtroque  squa- 
lium duplo  majorem  numerum  in  malTa  fubdupla  B atque 
ideo  duplo  majorem  vim  generari  . Quamobrem  prclliones  , 
quibus  claflra  ejuldem  virtutis  mafTas  inaequales  urgent , com- 

{larandz  non  funt  cum  gravitatibus  malTarum  in  eodem  terrae 
oco  . Nam  in  eodem  terrz  pundlo  gravitates  mallis  propor- 
tione rel{X)ndent  , ita  ut  in  dupla  malla  duplo  major  prefiio 
cxfillat  , i^ue  ob  eam  rationem  contingit  , quod  duplicata 
mafla  , caulla  premens  gravia  duplicatur  . Ac  bic  duabus  par- 
tibus au(^  mafla  non  continuo  vis  elallri  maffam  pellentis 
fit  duplo  major  , led  eadem  permanet.  Nil  igitur  mirum  , II 
intenlio  prefllonis  in  inalla  majori  & minori  eadem  fit , dc 
cotum  dilcrimen  in  Ibla  majori  aut  minori  velocitate  llc  con- 
llicutum.  Quod  vero  prclliones  non  maflae  pulfic  , fed  vi  pel- 
lenti proportione  refpondeant  , id  liquet  in  ipfomet  gravitatis 

nego- 
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negotio . Nonne  xqualium  maffarum  , quarum  altera  in  ma- 
jori a centro  telluris  diftantia  pofira  /it  , altera  vero  in  mino- 
ri , insequales  pre/fiones  a Recentioribus  judicantur  , &.  inx- 
qualium  zquales  , fi  di/lantiz  a centro  /inc  in  ratione  in- 
verla  fubduplicata  maflarum,  ut  /imafla  A = 4 locata  fit  in  in-, 
tervallo  3000  milliarium  , ma/Ta  B = i in  intervallo  duplo 
minori  15CX)  milliarium  collocetur  ^ Id  vero  non  aliunde  ori- 
tur , quam  ex  eo,  quia  cauflic  prementes  corpora  centrum  ver- 
fus  lunt  in  ratione  invcrla  quadratorum  diftantix  a centro  tel- 
luris. Similiter  cum  hic  habeamus  cau/fas  xquales,  quibus  inx- 

Juales  maflic  premuntur  , pre/fiones  fint  zquales  nece/Te  c/l  . 

lumque  exdem  pre/fiones  in  ma/Pa  duplo  minori  pcrcitz  fint 
celeritate  duplo  majori  , & fluxus  ex  utraque  parte  idem 
temporis  fpatium  durent  , fumma  & numerus  pre/fionum 
& ideo  vis  duplo  major  generetur  oportet.  Quid  ad  hxc  hi/1, 
cere  po/fint  Adverfarii,  ego  certe  non  video  , nifi  velint  , quz 
celeritas  elementorum  tum  in  generatione  /uperficierum  & 
folidorum  , tum  in  fluxu  aquarum  ex  foraminibus  , tum  in 
omnibus  aliis  quantitatibus  , quz  fluxu  elementorum  gignun- 
tur , nece/Tario  fubducitur  , uc  veram  genitz  quantitatis  men- 
£uram  habeamus  , eam  in  hoc  uno  negotio  vis  , quz  ex  pref- 
fionibus  fluentibus  exfi/Ut  , contemni  oportere.  Quod  quan- 
tum ab  omni  ratione  fit  alienum  , nemo  non  videt  . 

13.  Ceterum  hzc  elaftrorum  materies  mihi  alia  plura  fiip- 
peditat  , quibus  conficere  po/fim  vires  e/Te  uti  quadrata  cele- 
ritatum ; verum  quia  res  c/l  cum  nimis  multis  Geometriz 
Phyficzque  principiis  implicata  , quam  ut  hic  fatis  intelligi 
queat , mihi  de  iis  integrum  /ervabo  in  eum  locum  , in  quo 
leges  in  adlione  elaflrorum  ob/ervatas  expendam,  interim  iis, 
quz  contradicuntur  , fatisfacere  conabor  . 

$.  129.  Scholion 

. Id  enim  quammaxime  necc/farium  efl.  Multi  enim  fibi  in 
animum  induxerunt  quzftionem  de  viribus  vivis  efle  unam  ex 
iis  , in  quibus  fi  rationum  confideres  momenta,  quz  in  utram- 
que partem  PhUofophi  afferunt,  nihil, quod /blidi/limz  demon/fra- 
tioni  concludendzneceflarium  efl,  delidercs;  fin  animum  adver- 
tas ad  rationes  , quibus  altera  alterius  fundamenta  convellere 
nititur  , neutram  /uo  munere  ullatenus  defungi  arbitreris.  Id 
vero  przfertim  accidit  Cartefianis  , cum  rationem  illam  §.  127. 
ub  incurfu  obliquo  corporis  duilani  refutare  nituntur,  Lcib- 
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nitianis  autem  , cum  ad  leges  motuum  in  reflo  corporum 
confliflu  fervari  folitas  deveniunt  . Quod  ad  primos  attinet  , 
pra:ter  ea  , quz  jam  difputata  funt  , non  erit  abs  re  propo- 
nere  aliam  Tubtiliter  excogitatam  rationem  , qua  doflilTimus 
vir  & in  mathematicis  dilciplinis  contritus  , ut  ab  ipfo  edi> 
ti  libri  & dilTcrtationes  palam  omnibus  faciunt , mihique  in 
amicitia  conjunfliffimus  CI.  P.  Federicus  Sanvitali  S.  J.  putat 
fe  evertere  polle  argumentum  , quod  in  Leibnitianam  fenten- 
tiam  ex  vicium  compofitione  duximus  . Utitur  enim  hac  dif. 
tinflione . Concedit  quidem  cum  planis  , in  quz  corpus  obIi> 
que  incurrit , vim  polfe  communicari  majorem  prima  etiam 
in  infinitum  , non  demta  contrarietate  , fcd  ea  demta  vim 
folum  finitam  & zqualem  primz  exftare  . Quod  fic  explicat. 
Reflz  Diagonalis  AC  (Fr£^.  34-),  quae  exprimit  vim  obli- 
auam  corporis  ab  A profefli  in  planum  BC  oblique  inci- 
dentis , perficiatur  reflangulum  ABCD  ; circa  duo  latera 
AD  , AB  tamquam  diametros  deferibantur  circuli  AED  , 
AFB;  erigatur  in  A ad  diagonalem  A C perpendicularis 
FAE  , quz  in  utramque  partem  producatur,  donec  in  punfla 
F & E peripheriarum  incidat  . Tam  punfla  E & D , 
quam  punfla  F &.  B reflis  lineis  conneflantur , duflifque  ad 
diagonalem  perpendicularibus  BG  , DM  reflangula  Ar  BG 
& AEDM  perficiantur.  Ex  quibus  liquet  reflam  AF 
clfe  = reflz  AE,  &.AG  = MC,  proptereaquod  triangu- 
• la  ABG  & DCM  funt  fimilia  , & unum  latus  A B eft 
= lateri  DC  ; ergo  erit  tum  AF  = GB  = DM  = EA, 
tum  AG  = MC,  2“  vim  obliquam  AC  refolvi  induas  AD, 
A B ; vim  autem  AD  in  duas  alias  A M , A E ob  refluin 
angiilum  E in  femicirculo;  item  vim  A B in  alias  duas  AG, 
AF  ob  camdem  rationem  . Jam  vero  duz  AE  , AF  utpo- 
te  omnino  contrariz  & zquales  fe  mutuo  perimunt , & fe- 
metipfas  exerere  non  poliunt  , &.  ideo  perinde  efi  , ac  11  in 
corpore  non  forent  . Ergo  demtis  hilce  contrariis  A E , A F 
in  corpore  reliquz  funt  tantum  duz  AM,  AG  , live  AM 

M C , quz  finitz  funt , dc  rationem  diagonalis , live  celeri- 
tatis fequuntur . 

2.  Quo  his  fatislaciam  primum  do  id , de  quo  paulo  poli  enu- 
cleatc  dilputabo,  quafdam  ex  hifce  viribus,  ex  quibus  vis  per 
diagonalem  componitur , ellc  contrarias  , uti  conllat  non  fo- 
lum ex  fchemate  CL  Viri  , verum  etiam  ex  meo  (A/g^.  32.) 

Tom.j.  ~ A a ' nam' 
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nam  ultima  celeritas  F G = ~ eA  in  plagam  contrariam  ei » 

quorfum  dirigitur  prima  AB  ; verum  ajo  has  vires  ctfi  contra- 
rias , tamen  re  ipla  cum  planis  a corpore  communicari  , klque 
in  infinitis  viribus  fieri  pofle  , fi  vires  rationem  celeritarum  l'e- 
quantur  ; nam  in  meo  fchemate  ( Fig.  32. } communicata  ab 
initio  vi  per  A B , quarto  temporis  minuto  etiam  vis  per  F G 
licet  in  contrariam  partem  plano  S imprimitur  , & in  fchema- 
te illius  ( Fig^  34.  ) poAquam  corpus  plano  B C impertitum  cA 
vim  AB,  qiise  inclufam  habet  vim  A F , potcA  in  plano  R N 
stquidiAanti  ab  A C vim  per  A E communicare  , tamctfi  hzc 
vi  per  AF  adverfetur  . Quo  conAituto  vel  hujufcemodi  infini- 
tx  vires  funt  in  corpore  tantum  potentia  > vel  a<Au  ; idcA  dum 
in  corpore  conjunguntur  , vel  qua  parte  oppofitx  funt  , ea  fe 
mutuo  perimunt , non  fblum  quod  attinet  ad  cAedtum  & ad 
motum  , verum  etiam  quod  attinet  ad  lubdantiam  ipfam  vis  , 
suleout  in  nihilum  redigantur  , vel  manent  quidem  quod  ad 
AihAantiam , fed  fe  mutuo  corrumpunt  quod  ad  motum  , ita 
ut  nullus  fit  in  corpore  motus  , quiiifdemrefpondeac  , propterea- 
quod,ut  Fontenellusinfinuavit  §.127.  num.io. tamquam contrarix 
zquales  in  zquilibrio  conAituuntur,  &alix  aliarum efiedlum 
impediunt  - Si  aClu  non  funt  , qui  fieri  poteA  , ut  a corpore 
a<Au  exerantur  ex  vires  , qux  adtu  non  funt  l aut  qux  cauAk 
poteA  afierri , qua  fiat  , ut  illx  vires  ob  contrarietatem  in  ni- 
hilum redatHz  ik.  omnino  corruptx  renafeantur , cum  illud 
corpus  & fejunflum  ponatur  a caufTa  pellente  , &.  fuam  ipfam 
vim  augere  non  poflit  ? Sin  autem  fint  adlu  , inde  confequitur 
vires  infinitas  quantum  ad  fubAantiam  re  ipfa  in  quolibet  cor- 

f»ore  moto  inveniri,  quod  incurrit  tum  in  eas  difficultates,  quas 
oco  citato  explicavimus  , tuminhanc,  quod  qualitas  adlu  infi- 
nita quantum  ad  fubAantiam  in  corpore  quolibet  finito  reperi- 
retur  . Quam  fi  quis  Philofophus  concoquere  poAet , per  me 
defendat  licet  fententiam  Cartefii , unde  illa  concluditur  . Mihi 
enim  verius  eA  Leibnitianam  tueri , qux  omnes  vires  a corpo- 
re oblique  incidente  explicatas  non  eflc  xquales  nifi  vi  prlAinx 
cique  nnitx  perfpicuum  facit . Deinde  etfi  a(^^u  forent  hx  vires 
concrarix  & xquales  , tamen  cum  planis  communicari  non 
poffent;  nam  vires  in  xquilibrio  conflitutx  perinde  funt  ac  ex  , 
qux  in  corpore  non  exAant  quod  attinet  ad  aiAioncm : nam  uti 

lanx 
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lanx  cum  altera  lance  zquilibrata  manum  eidem  Aibieflam  non 
gravat,  ita  vis  AFCFi^. 34.)cum  vi  contraria  & zquali  AE  iti 
zquilibrio  conditura  planum  non  poted  premere  uepote  impe- 
dita, neque  idcirco  cum  eodem  communicari . $.  12;.  num.  ii. 
Vires  ergo  , quz  planis  imprimuntur  , llnt  illz  oportet  , quae 
congruunt  1'ecimdum  dire^Uones  E D & F B , Cve  fecunaum 
dirc(Slionem  A C . Qiiamobrem  etiam/1  demus  vires  illas  con- 
trarias & zquales  corpori  ine/le,  tamen  illud  conlequitur,  quod 
maxime  ablurdum  ed  , in  Carte/Iano  Tydemate  tot  vires  ex 
qualibet  finita  vi  elici  po/Te  , quz  vim  infinitam  exzquent  . 

3.  Sed  negari  etiam  poted  vires  iUas  in  contrarias  plagas  di- 
rcaas  in  corpore  exdare  ; nam  ad  verum  propius  accedit  eaf- 
dem  non  reperiri,  proptereaquod , ut  ea  nunc  mitram,  quz  cita- 
to $.  num.  II.  in  hanc  rem  di/Terui,  exaltera  parte  cum  corpus 
non  pollit  ni/i  verfus  unum  locum  /Ingulis  momentis  moveri  , 
vis  quoque,  qua  cietur,  quz  ed  ultima  ratio  & cauda  motiis  , 
verius  unam  tantum  plagam  dirigatur  oportet , & ex  altera  ex 
refolutionc  vis  in  laterales  nequaquam  conficitur  eas  dircdfiones 
a(5fu  dc  reipfa  ante  fui/Te  , quam  corpus  oblique  in  planum  in- 
curreret . Nam  fi  ex  eo , quod  ubi  corpus  per  obliquam  A C 
pervenit  ad  planum  BC  34.)  pergit  fecundum  diredlionem 
re<Slz  BCN  , /ive  AD  , fequeretur  eamdem  diredUonem  AD 
in  corpore  ante  incurfum  re  ipfa  fui/Te  , etiam  conlequens  fo- 
ret vim,  qua  corpus  movetur  fecundum  reClam  AC  verfus  C, 
zqualem  habere  dirc(dionem  verfus  contrariam  plagam  ; quod 
prorfus  a vero  di/Tcntit ; vis  enim  in  contrarias  partes  zqualiter 
diretffa  co^us  loco  pellere  nequit  . <^od  vero  id  fequatur  , ftc 
odendo  . Globus  pulfus  per  retiam  B A circuli  A E D tangen- 
tem in  ejufdem  cavam  fuperdciein  incurrat  ; is  , ut  Geometrz 
norunt,  femicirculum  AED  eadem, ac  incidit,  velocitate,  /1  a 
reddentia  fridfionisdc aeris  difcedas  , percurrit,  & ubi  ad  pun- 
dlum  D c diametro  oppodtum  pervenit , eadem  pariter  , qua 
incurrerat,  celeritate  metitur  reuam  DC  tangentem  fecundum 
dire&ionem  D C , quz  primz  dire<3ioni  B A omnino  adverfa- 
tur . Ergo  d quz  novz  dircdfioncs  in  corpore  oblique  in  pla- 
num incurrente  obfervantur  , ezdem  in  ipfo  prius  exdderent , 
in  vi  corporis  aliquorfum  tendentis  duas  zquales  diredtiones  in 
contrarias  omnino  plagas  ine/Te  concluderetur.  Qitod  cum  lon- 
gidlme  abdt  a vero  , aliud  nihil  ed  reliquum  quod  dicamus  , 
nid  obliquo  corporis  in  planum  incurlu  <Sc  communicatione 

Aa  2 partii 
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partis  vis  fieri  , ut  nova  fecundum  ejufdem  plani  longitudineirt 
exfifiat  dirediio  y tametfi  eadem  in  corpore  rcipfa  prius  non  fo- 
ret . Quo  multo  magis  infirmatur  fuperior  diuLndio  pofita  in 
eo  ) quod  in  corpore  re  ipfa  fint  vires  in  contrarias  partes  di- 
redhc  } quat  fuWnde  cura  planis  communicantur  . 

A R T I C U L U S I I I.' 

t 

■ . • Quxdam  Ohjtila  adverfus  Leiinitii  fcnttntiam, 

§,130.  ' • Objedtum  ► 

SEd  veniamus  ad  ea,  quat  contra Leibnitianam  virium  atfti- 
mationem  a Cartefianat  fententix  Patronis  dicuntur . Sunt 
autem  tam  multa , ut  nimis  longum-  facerem  fi  fingula  per- 
iequerer  . Quamobrem  ea  feligam  , in  quibus  majus  eft  in 
prxfenti  negotio  momentum,  quxque  ad  alia  omnia  foLvenda  nobis 
viam  munient  Primum  itaque  inculcant  illud  principium  , 
caufTas  effedlis  plenis  proportione  refponderc  , coque  fic  abir- 
tuntur . Si  ex  duobus  corporibus  A & B maffx  xqualis  al- 
terum A in  vacuo  percitum  fit  velocitate  conftanti  = z,  aU 
rerum  B celeritate  = i , elfeClus  pleni  virium  fuat  quanti- 
tates motus  , qiix  in  hifce  corporibus  excitantur  . iNam  , in 
vacuo  , ubi  nullum  efl  aliud  corpus  , in  quod  vis  fe  exercre 
poflit , illx  vires  aliud  nihil  facere  poffunt  nlfi  movere  cor- 
pora A & B . Qiiantitates  autem  motus  funt  produdla  ex 
maffis  in  celeritates  , qux  produda  ia  corporibus  A & B 
lunt  in  ratione  dupla,  nimirum  in  fimplici  .celeritatum  a dc 
'I  . Ergo  fimilirer  vires,  pellentes  radonem  fimpljcem.velocita>- 
tum  , non  vero  duplicatam  fequuntur  - , 

r.  I , 131.  - Rclponfio  > 

• Ut  his  fatisfaciam,  fint  ( Fig.  35.  )•  elaftrum  fimplex  A BG 
pellens  corpus  C , & quatuor  elallra  HEF  , HDG  FRI, 
GNK  fingula  xqualia  & xqualis  virtutis,  ac  ABC,  fimiliter 
expanfa  , & ita  conjundta  , ut  duo  fi;  confequantur  , & alia 
duo  aliis  impofita  fint , pellentia  corpus  xquale  M-  Cum  fin- 
gulx  prelfioncs  in  M fint  intenfione  duplo,  majores  fingulis 
preffionibus  in  xquall  malfa  C non  folum  initio-,  verum  etiam 
in  fingulis  pundiis  eam  difiantix  rationem  fervantibus  ab  Ini- 
tiis H & A , quam  pundla  C & M,ut  pundla  feilicet  Mdii- 
plo  majori  intervallo  ^effe  ponantur  ab  H,  quam  quxlibet  pun- 
‘ dia 
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Ra  C abfuht  ab  A , celeritates  genitas  in  M efle  duplo  mafo. 
res  celeritatibus  genitis  in  G confcauetur Cum  vero  duo  claftr* 
fe  conrequentia  HDG,.GNK  fe  in  diipb  'majus  Tpatium  ex- 
pandant , quam  fimpkx  ABC  j hinc  efficietur  preffiones  qua- 
tuor  elaflrorum  duplo  majori  celeritate  latas  eodcmi  tempore 
fluere  , ac  - cum  corpore  M communicari  , 'quam  preffiones 
_ fimplicis  ABC.  Ita  het,  ut  preffionum  per  fe  intenfione  duplo 
' ma)orum  fingulis  momentis  duplo  major  n Umerus  exfiflat  . 
Unde  vim  quadruplam  gigni  in  fuperioribus  collegimus.  Hxc 
autem  vis  non  efl  quadrupla  folum  ratione  duplo  majoris  ce- 
leritatis , qua  fit,  ut  duplo  plures  preffiones  fluant , fcd  etiam 
ratione  duplo  majorum  intenfione  preffionum  , quibus  corpus  M 
dupla  celeritate  latum  fingulis  momentis  duplo  vehementius  alia 

Eremcret  corpora , fiquibus  occurreret . Qiiia  vero  in  inani  nul- 
1 funt  corpora , quzpoffit  oflendere,  hinc  in  fipatio,  quod  dupla 
celeritate  percurritur  , & in  ipfa  celeritate  pracile  cognofiti  non 
poteft  efledtus  quadruplus  vis  corporis  M ; quamquam  fi  rem 
fubtilius  examinemus  , in  eodem  ipfo  fpacio  , quod  a corpore 
M duplo  majori  velocitate  •&  eodem  tepore  'conficitur  , qua^ 
druplo  majorem 'vim  & eftcRum  oblcrvarel poterimus. 'Nam 
cum  in  fingulis  iilins  dupli  fpatii  pundiis  fint  fingulse  preffio- 
nes duplo  majores  , fequitur  fummam  omnium  preffionum  , 
quas  corpus  M eodem  tempore  exerere  poteft  , efle  quadru- 
plo majorem  fiimma  omnium  preffionum  , quat  a corpore 
C fluere  queant . Cum  ergo  objicitur  quantitatem  motus  ^ qui 
cft  ettedlus  virium  , efle  aequalem  produdlo  ex  mafla  in  cele- 
ritatem , id  quidem  convenit  in  quantitatem  motus  momen- 
taneam , five  potius  in  conatum  ad  motum  , five  in  preffio- 
nem  & elementum  vis  , quia^oorpus  in  vero  temporis  pundid 
moveri  incipit  , non  movetur  , |.  36.  non  autem  in  quanti- 
tatem motus  y qui  dato  quodam  tempore  confideretur  gigni 
in  corporibus  , quae  tempore  aequali  (patia  celeritatibus  pro- 
portionalia emetiantur.  Namr  quamvis  duorum  corporum  M 
& G nuflz'  fint  aequales  tamen  in  ipatiii  dupli  , quod  'ab 
M dupla  velocitate  lato  conficitur , fingulis  pundUs  preffiones 

Hue  fingulse  duabus  partibus  .fingulas  preifiones  corporis  C 
0 minori  celeritate  perciti  fuperant.  De  quo  vide  quz  di- 
ximus  §.  38.  unde  quae  hic  conftituimus,  confirmantur  . 

132.  ObjedUo  ...  II 

Alia  etiam  ratio  contra  I^ibnitianaib^llenteatiam  Ita  coni' 
- 2^om.  /.  A a 3 cludi- 
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‘ckJrlitiir  . Si  VlrcJ  • forent  uti  quadrata  > celeritatum’,  yis 
diagonalem  AC  ( /7?*  34-).^Q>’et^  JBqualis  viribus  per' latcca 
AB,  A D — B G.  Ideft  fitria.corppra  aequalia  A , T , V 
velocitater  baberent , A Kqualem 'diagonali  AC,  T.atqualein 
lateri  AB,  & V srqualem  alteri,  lateri  AD,  vis  folius  cor- 
poris A aquaret  vim  limul  duorum  corporum  T & V.  Nam 
vis;  iblius  corporis  A edi  in  bac  fententia 'aequalis  quadrato 
liypothenufaC'  A C in  maflam  A ^ i du^o  , Icilicet  ejuiHem 
bypothenuf*  /Implici  quadrato.  Vis  autem  corporis  ;T  eft  rs 
quadrato  celeritatis  dve  lateris  A B eam  exprimentis  pariter 
in  maflam  T = i du6lo  , videlicet  flmplici  quadrato  ; item 
vis  corporis  V eft  = quadrato  redlae  AD,  live  B C in  mif- 
fam  y —1  dudlo  , nimirum  /implici  quadrato.  Liquet  autem 
ex  elementis  Euclidis  quadratum  hypothenufa:  AC  e/fe  aequa- 
le duobus . quadratis  laterum  AB,  AD,  five  B C . Igitur 
con/equens  foret  vim  folius  mafl*  A , quae  celeritatem  diago- 
nalis AC  haberet , e/Te  zqualcm  fimul  vi  mafl*  aequalis  T , 
'quas  tcmpbre  ieodetn- latus  AB  percurreret  , & vi  corporis 
pariter  Kqualis  jV  , quod  pariter  eodem  tempore  latus  aliud 
AD  peragraret.  Id  vero  a redla  ratione  quammaxime  diflenta* 
neum  eft.  Siquidem  cum  eidem  corpori  A duas  vires  per  la- 
tera A B , AD  ad  angulum  redlum  oppofita:  imprimuntur  , 
illz  ut  aliqua  ex  parte  contrariz  aTiqua  ex  parte  fc  perimere 
debent.  Cum  vero  duobus  corporibus  T & V leorfim  tribuun- 
tur , nihil  vis  per  A B perimi  poteft  a vi  per  AD,  & e contra- 
rio . Qiiare  vires  A B,  A D ad  angulum  rcdlum  oppo/itz  & in 
corpore  A congruentes,  /eu  vis  per  diagonalem  AC  ex  illis  par- 
tim  fe  corrumpentibus , rartim  congruentibus  coalita  minor  efle 
debet  fumma  virium  Ao  , AD,,  quz  in  duabus  madis  zquali- 
bus  & inter  ipfas  & maflic  A reperiuntur.  Contraquam  con- 
tingit in  zftimatione  Leibnitiana.  Ex  quo  fit  hanc  zftimatio- 
nem  e/Tc  repudiandam  . 

$.1 33.  Re/ponflo 

. Ad  hzc  refellenda  in  anteceffum  adVerto  non  perinde  ;efl'e , 
five  in  duabus  zqualibus  maflis  duo  gradus  celeritatis  alter  in 
altera  feot/im  excitentur  , five.  in  tertia  mafla  A , quz  fit  uni 
ex  primis  zqualis  , duo  fimul  copulentur.  Nam  in  pofteriori 
cafu  vis  ut  4 requiritur  , & in  A generatur,  & in  primo  vis  fo- 
lum  ut  2 ; nam  ut  advertimus  §.  i3i.quatuor  elaftra  ( /■/j.35.) 
HEFRI  , HDQNiK  vim  ut  quacuor  «.xefentia  , & vim  ut 
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«quatuof-, ia*  corpore  M generantia  celeritatcxn  ut  duo  gignunt; 
at.  fiiTiplex  & unum  euftrum  ABC  in  corpore  scquali  C fo- 
lum  vim  unius  explicans  celeritatem  ut  i excitat . Quare  fi  po- 
natur aliud  corpus  B zquale  pelli  ab  alio  a»]ualis  virtutis  ela- 
llro,  vis  & celeritas  unius  pariter. 'generabitur.  Quare  duo  cor- 
pora zoualia  C , B , quz  habeant  ungula  unum  gradum  celeri- 
tatis , oc  ideo  fimul  ^iuos  gradus  , vi  ut  duorum  inftruda  repc- 
rientur.  At  corpus  M zquale  uni  cx  illis,  in  quo  ii  duo  gradus 
celeritatis  coniundli  iint  i vim  ut  quatuor.  habebit.  Id  vero  pro- 
ficifcitur  ex  eo  , quod  poltquam  corpus  M ( Fig.  35.  ) accepit 
celeritatem  unius. gradus,  & ideo  vim  unius,. non  potell  fecun- 
dum oclcritatis  gradum  accipere,  quin  triplo  majorem  fummam 
prcllionum  ideoque  triplo  majorem  vim  , quam  in  primo  gradu 
Celeritatis  accipiendo  , acquirat.  Quamvis  enim  prefiiones  fin- 
gulz  fint  zquales  , tamen  in  corpore  jam  uniim  gradum  celerii- 
xatis  habente  duplo  majori  velocitate  fluunt  , dt  ideo  duplo  majev, 
xem  generant  vim  1 2 8.  Atque  explicato  q^uid  faciant  prefliones  Bc 
celeritates  zquales  divilc  in  duabus  madis  , quid  perfedte  con- 
gruentes in  una  mafla  videamus  , quam  - vim  generare  debeant 
cum  in  eadem  quidem » conjunguntur  , fed  non  verfus  eamdem 
plagam,  fcd  ita  ut  ad  angulum  oppofitz  fint.  Si  has  - prediones  , 
& celeritates  AD,  A B(  Fig.  34.  ) cum  predkmibus&celeritati- 
bus squalibus,  fedquzin  duabus  madis  generantur,  conferamus, 
in  his  duo.  funt,  quorum  altero  . fiiperari  debent  a predionibus  dc 
.Celeriratibpsxiivifis  , altero  eas luperare  .Si  confiderentur , quatenus 
/unt  ex  parte  contrariz,  aliz  ab  aliis  fuperari  debent , quod  in 
preflionibus  divifis  nihil  contrarii  efl.  Si  vero  confiderentur 
quatenus  in  eodem  corpore  A confpirant , fuperare  debent , eo 
quod  prediones  in  corpore  confpirantes , utpote  quae  majori  celeri- 
tate  fluunt,  plures  in  corpore  funt,  dc  ideo  majorem  fummam  , 
ideft  vim  generant . Quamobrem  haec  duo  ita  compenfare  fe  ini- 
vicem  .poliunt  ,'ut  quantum  prediones  dc  celeritates  ad  angu- 
lum conjundbc  a preflionibus  divifis  ob  contrarietatem  vincun- 
tur , tantumdem  ob  congruentiam  dc  majorem  celeritatem  eas 
vincant..  Id.  vero  coiuingit  cum  angulus  concurfus  redtus.efti 
Ci  ) -$•  134.  * • • Corollarium..  c . 1; 

Quo  fatisfit  non  levi  cuidam  difficultati , qiix  mihi  fenten- 
tiam  Cartefii  olim  defendenti  ina^num  iaccfiivk  negodum  ip 
compofitione  motuurh.  Nam  fi  globi  ABLD  (Fig.  36.)  pun- 
iSla  A B quadrante  B A didita  viribjis^xqualibus.  lecundu^ 
'j  A a 4 dire- 
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■direftiones  6c  reAas  fE  , f F atquafes  eadem  celeritate  & eo- 
dem tempore  peragrandas  , & ad  centrum  e corporis  ad  angu- 
lum F f E redlum  concurrentes  pellantur,  experimentis  comper- 
tum fit  globum  centro  e illo  eodem  tempore  defertbere  diago- 
nalem e H quadrati  eEHF.  Quo  fit  ut  cum  redia  e H , quae  cele- 
ritatem refiduam  exprimit  , fit  major  ouolibct  uno  ex  lateribus 
e £ j e F , in  lententia  Cartefil  vis  refiaua  & ex  lateralibus  coa- 
lita fit  major  dimidio  virium  e F , e E ; fi  utraque  fecundum 
eamdem  dirediionem  B F imprimeretur  j & corpus  dimlo  majo- 
ri celeritate  in  tedia  e F ferrccur . Id  vero  in  hanc  dilnculratcm 
incurrit.  Nam  fi  corpus  iis  viribus  atqualibus  in  pundtis  e dia- 
inetro  contrariis  A & L lecundum  diredliones  omnino  contra- 
rias AL  , LA  pelleretur  , illae  vires  fc  omnino  perimerent  ; fi 
vero  utraque  visinpunfio  A/ecundum  eamdem  ditcdlionem  e E 
«xcitaretur  , nihil' caram  virium  corrumperetur.  Ergo  fi  vires 
& cclericaces  zquales  in  pundlis  B &.  A eodem  intervallo  didi- 
tis tum  a loco' maxknx  oppofitionis , tum  a loco  nullius-,  & ad 
.angulum  redlum  , qui  ab  angulis  tum  maximz  , tum  nullitu 
contrarietatis  zqualiter  aJiell  , imprimantur , con&quens  elle  vi- 
detur oportere,  ut  dimidia  pars  totius  vis,  quz  ex  duabus  con- 
jundlis  celeritatibus exfillerec,  corrumpatur,  dimidia  permaneat.. 
Hoc  autem  non  contingit  in  fyllemate  Cartefiano , quia  , ut 
paulo  ante  docui.,  celeritas  & viseH  refidua  ell  major  quali- 
bet una  ex  celeritatibus;  & viribus  lateralibus. ;;  bene  vero  im 
Lcibaitiano  , quia  politis  celeritatibus  rF  = i & pariter  r E 
= I'  y dk.  in  pundbo  B fccundunt  eamdem  dire<^onem  e F omni- 
no conlpirantibus  vis.  ad  eas  efficiendas  in  corpore  generata  eft 
'4  fin  aueem  ad  angulum  redlum  concurrant  , vis  per  e H ell 
:=  quadrato  ledlz  e H idell  quadratis:  lacerum  < F , e E 11- 
mul  = I t = 2 ; quod.  quuracum>  quadrati  4 eft  przcife 
dimidia  pars.  Igitur  hoc  etiam  nomine  Leibnitianum  lyllcma 
Cartefiano  przllat , tn  quo  vis  compofita  ex  latetalibus  zqua- 
libus  ibret  zqualis  uni  earum  , cmando  componentes  zquales 
angulum  120  graduum  facerent,  bint  enim  redlz  zquales  AB, 
AD  ( 37.)  angulum  redlum  in  A conAituentes  , &-cir- 

ca  illas  centro  A circulus  B DE  deferibatur.  Siumco  arcu  £D 
I I v.ii  . j.  r-r  t 'j  i</  r.  .' 

y>  graduum  , ideoque  = — ' totius  petipheriz  , ducatur  fiaus 

.,t’ 

£5  , &.produCatM  ,<qooad  in  puodUim  C drcull  incurrat  t 
. r cuoi- 
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cumoue  ob  reftum  angulum  in  S pars  SC  fit  = parti  SE, 
chorda  £C  perpendicularis  ad  radium  AD  & ideo  a rcdla 
A B zquidifians  arcum  6o  graduum  E D C & ideo  Textam 
peripheriac  partem  fubtendet , & radium  A B aequabit . Quare  du- 
^iis  B C,  A E parallelogrammum  A B C E exfiftet,  cujus  diagonalis 
AC  in  pundlum  C peripheri*  cadet,  eritque=  A E,  five  AB. 
Ita  fit , ut  fi  rectx  A B , A E angulum  E A B = re(ito  D A B 
90  grad.  & etiam  angulo  E AD  30  graduum  conftituentes  & 
ideo  = 1 20  grad.  celeritates  corpori  in  A imprefias  exhibearttj 
celeritas  ex  iis  coalita  & in  fententia  Cartefii  vis  media  fu- 
tura fit  = uni  ex  celeritatibus  & viribus  , quae  conjunfUm 
in  corpore  generantur.  Quod  repugnare  videtur  , quia  tunc 
dimidium  utriufque  vis  reliquum  eflet  , rametfi  multo  plus 
oppofirionis  , quam  congruentix  in  iis  viribus  foret  . 

, Scholion 

, Solvenda  nunc  eflet  potiflima  ratio , qux  adverfus  Leibni- 
tianam  virium  xftimationem  aftertur  , quxque  a legibus  peri- 
tur collifionis  corporum  perfedte  durorum.  Ea  enim  tanti  fit 
a majori  parte  rhilofophantium  , ut  omnium  , qux  In  con- 
trarium producuntur  rationes  , evidentiam  illa  oblcurari  arbi. 
trentur  : prxfcrtim  ubi  Lcibnitii  Aftipulatores  tantum  in  ea- 
dem- viderint  eflTc  momenti  , ut  aliter  ipfi  fieri  fatis  non  pof- 
fe  crediderint  , quam  illud  inficiando,  quod  affumebatur,  cor- 
pora perfefte  dura  in  hac  rerum  univerfitate  pofle  confiare  . 
Verum  antequam  in  ea  diluenda  vires  contendam  ingenii  , 
neceflfe  mihi  video  rem  altius  petere  , ut  id  fub  oculos  po- 
nam , in  quo  cardo  vertitur  hujus  quxfiionis  , dc  ejus  admi- 
niculo certas  hujufmodi  leges  cum  Leibnitii  fententia  conci- 
liem . Quod  ita  exfequar  toties  citato  $.  201.  ut  plane  confi- 
dam neminem  amplius  futurum  , qui  ea  de  caufla  'hanc  vi- 
rium xfiimationem  repudiet.  Id  tamen  non  ita  mature,  prop- 
tereaquod  ad  id  oftendendum  , in  quo  ille  cardo  fit  pontus  , 
multa  funt  ante  tradianda  , & prxfcrtim  docendum  efi  nul- 
lam eflfe  vim  in  aliquibus  Leibnitianorum  argumentis  , ialtemr 
fi  eo  modo  , quo  iidem  fecerunt  ^ in ' Cartefianos  contor- 
queantur » ' . . j . ' . I 
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A R T I c U L U S.  I V.^ 

De.rtftioniius  i qu»  pro  tjlimatione  virium  ducuntur, 
ex  defcenfu  vel  afcenfu  gravium  . 

§.  135.  Obje<fta 

Mirum  efl  enim  Leibnitianos  & Cartcfianos  de  hac  re 
quam  prz  manibus  habemus  y adeo  inter  ipfos  diill- 
dere  , uc  in  quo  corporum  gravium  defcenru  & afconfu  qui. 
dam  ex  illis  magnum  Aiz  caulTz  przfidium  conitieuunc  , eo- 
dem fuam  ifti  lententiam  maxime  confirmari  arbitrentur  . 
Quamobrem  oper*  pretium  exiftimo  hzc  etiam  examinanda; 
fufclpcre  &.  Cartefiani  perfonam  adverfus  rationes  inde  ab  Her- 
manno  & ab  aliis  pro  Leibnitii  lententia  petitas  fullinere  y 
quo  noftram  lententiam  , quam  Tequenti  articulo  proponemus , 
in  majori  luce  ponamus.  Ac  przlertim  expendendum  1'ulcipio 
caliim  corporis  ex  altitudinibus  AE  & GN  (fig-  40.) 
quarum  A E Iit  quadruplo  major  G N , fcilicet  A E = i(S 
palmis  & G N = 4 . Communibus  de  motu  aequabiliter  ac- 
ederato  legibus  elficitur,  fi  , corpus  S conficiat  uno  minuto  Ipa. 
tium  G H , & altero  Ipatium  H N trmlo  majus  Ipatio 
G H , lore  ut  V quatuor  minutis  Ipatium  A E,  ideft  i.“ palmum 
A B , 2."  tres  palmos  BC  , 3.*  quinque  palmos  CD  , 4.°  lep- 
tem  palmos  DE  percurrat  ; atque  ut  in  E celeritatem  duplo, 
majorem,  y quam  corpus  S in  N , acquifierit  . Quo  polito 
primum  ajo  cx.pcrfona  Cartefii  vim  acquifitam  a corpore  V 
in  E elTe  Iblum  duplo  majorem  vi  acquilita  a malTa  zquali  S 
in  N.  Nam  corpora  V & S ulque  in  C & N duobus  mi. 
nutis  a gravitate,  quam  poli  Galilxum  zquales . idlus  zqua. 
libus. temporibus  imprimere  omnes  alTentiuntur  , zqaalem'vim 
accipiunt.  Sed  corpus  V in  percurrenda  alia  patte  CE  duo 
tantum  impendit  minuta . Ergo  numerum  impetuum  accipit  a 
gravitate  zqualem  numero  iduum  , qUos  ab  eadem  accepe. 
rat  , cum  pirimam ' partem  AC  peragraret.  Igitur  toto  ipatio 
A E & 4 minutis  in  eo  conficiendo  impenfis  iolum  duplo 
plures  idus,  quam  per  Ipatium  AC  duobus  percurium,  a gra- 
vitate potell  habere  , atque  ideo  iolum  duplo  majorem  vim 
adipiicitur  . 

2.  Neque  difficultatem  facere  debet  , quod  effedus  vis  cor- 
• . poris 
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' pbris  V,  five  fpatium  percurfiim  A E fit  quadruplo  majus  cf- 

‘fedlu  sus  corporis  S , five  1'patio  GN  , quod  ab  eodem  per- 
curritur . Nam  diftinguendum  cft  inter  fpatia  pcrcurfa  eodem 
tempore  , & inter  fpatia  , quorum  alterum  tempore  longiori 
percurratur  . Siquidem  illa  funt  eftedlus  intenfionis  virium  ; 
nare  autem  efTtdus  majoris  durationis  , qu*  majorem  vim 
non  fignificat . Quod  ab  ipfis  etiam  Lcibnitianis  concedendum 
eft  • Nam  fi  corpora  V & S zqualia  . eadem  celeritate  con- 
flanti ferantur  , illud  tempore  duorum  minutorum,  hoc  tem- 
pore unius  , nemo  non  videt  fpatium  confe<Jlum  ab  V fore 
duplum  fpatio  confedlo  ab  S , & nihilominus  vires  efie  arqua- 
les  etiam  in  Leibnitii  fententia  , quoniam  quadrata  celerita- 
tum, quibus  di(Slz  vires  proportionales  ponuntur,  funt  arqua- 
lia . Cujus  ratio  evidens  eft , quia  vis  omnino  eadem  plus  , 
minus,  immo  infinito  tempore  durare  poteft  . Quo  conllituto 
notandum  duos  impetus  gradus , quos  a gravitate  corpus  V 
ab  A ufque  in  C duobus  minutis  accepit  , integros  perfeve- 
rare  per  alia  duo  minuta.  Unde  cum  quilibet  illorum  corpus 
moveat  , uno  minuto  per  duos  fpatii  palmos  , & idcirco. duo-! 
bus  per  quatuor  , corpus  V pofitum  in  C a pundlo  eodem  O 
ufque  ad  imum  E ex  iis  duraecim  palmos  omo  percurret  non 
virtute  novi  impetus  , fed  vi  antcgreUbruin  . Quamobrem  hS 
odio  palmi  non  fibi  volunt  audiam  fuifie  vim,  Icd  folum  du- 
plo majorem  ejus  durationem  . Igitur  fubdudlis  his  odio  ex 
j6  rellant  8 , qui  funt  in  pro^rtione  virium  ; quod  a viri- 
bus eodem  tempore  exllantibus  conficiuntur  . Siquidem  tam 
duobus  minutis  durant  vires  per  GN  , quam  vires  zquales 
per  AC  , & quam  zquales  per  CE  . Ita  fit  , ut  fi  res  hac 
ratione  e^^ndatur  , vis  acquifita  per  A E fit  ad  vim  acquifi- 
tam  per  GN  ut  8 ad  4,  atque  idcirco  in  ratione 'dupla  , 
Quod  fi  negaveris  vires  zquabiles  eflc  fpatiis  eodem  tempore 
pcradlis  proportionales , quo  innititur  id  , quod  ultimo  loco 
conclufi , multo  meliori  jure  tibi  ego  inficias  ierim  vires  inz- 
quabilcs  dTe_  in  ratione  fpatiorum  diverfo  tempore  percurfo- 
rum  , quorum  bonam  partem  vides  a viribus  primis  confici  , 
quae  amplius , quam  vires  G N , duobus  minutis  integrz  perma- 
nent , quzque  idcirco  fi  per  fe  iplk  fpc(^entur  , quod  attinet 
ad  fpatium  percurrendum  , pro  zquabilibus  haberi  polTunt  . 
Hzc  autem  attuh  non  eo  fine  , ut  novum  aliquod  momentum 
huic  fententiz  inde  accelTurum  crediderim  j l'ed  quo  planum 

facerem 


Digitizod  by  Googie 


380  PAyficae  Generalis 

facerem  in  fpatiis  motu  inaequabili  percurlis  nihil  elTc  momenti 
pro  Leibnitiana  opinione  , & quoa  CI.  Mairanus  advertit  , 
omnia  in  motum  xquabilem  recidere  , & quxftionis  fummam 
in  eo  verfari . 

3.  Ad  haec  tamen  contradicit  Hermannus  tom.  r.  Acad.  Pc- 
trop.  pag.  20.  hxcque  affert  ad  efficiendum  vires  vivas  in  def- 
cenlu  acquifitas  efle  in  ratione  fpatiorum  , ideoque  in  duplicata 
celeritatum.  Spatium,  per  quod  grave  defeendit,  fit  = AH 
( 41.)  Gravitas  fcu  vis  mortua,  qua  grave  in  fingulis  pun.i 

^i  Ipatiis  urgetur  , eft  femper  eadem  & xqualis  . Quamobrem 
exprimi  potell  reAis  xqualibus  Aa , Bi,  Cc , &.C.  qux  Ipa- 
tio  infiftant  ad  perpendiculum  . Igitur  fumma  omnium  virium 
mortuarum  eft  xqualis  vi  vivx  in  defcenfu  acquifitx ; propterea 
quod  eft  femper  eadem  , fola  , & una  gravitas  , qux  a prin- 
cipio vim  efficit  vivam , & proceflu  auget . Nec  enim  vis  vi- 
va primo  tempore  acquifita  femetipfam  augere  poteft  . Porro 
hxc  vis  acquifita  , five  fumma  omnium  virium  mortuarum  eft 
xqualis  produ(5lo  ex  fpatio  in  gravitatem  Aa;  nam  tunc  ter- 
tia quantitas  eft  xqualis  produ(Sfo  ex  prima  in  fecundam  , 

5 [liando  quot  funt  unitates  , five  punifta  in  prima , tot  vicibus 
ecunda  integre  convenit  & fumenda  eft  . Qiiot  autem  funt 

Sundta  in  fpatio  AH,  tot  funt  vires  xquales  gravitatis  Au, 
'i  , Cc  &.C.  nam  corpus  indefinenter  urgetur  a gravitate 
xquali  , atque  ideo  in  fingulis < fpatii  pun<^cis  novos  primo 
xquales  iclus  accipit  . Igitur  vis  acquifita  in  fpatio  AH  eft 
ad  vim  acquifitam  in  fpatio  A £ , ut  reiftangulum  AH  />o 
ad  reilangulum  A E eu,  five  utfpatium  AH  ad  fpatium  AEj 
ex  quo  efficitur  vires  efle  in  duplicata  celeritatum  ratione  . 

4.  Hxc  eft  Hermanni  ratio  , fed  paulo  aliter  conclufa  ; cui 
primum  in  Academia  propofitx  fubjungit  ab  Academicis  ob- 
jciflum  fuifle  eodem  modo  cogi  & effici  pofle  'vires  acquifitas 
rationem  temporum  & confequenter  celeritatum  habere  , fi 
reiftx  A E,  AH  non  fpatia  exhibeant,  fed  tempora  infumta 
in  defcenfu  . Siquidem  in  hypothefi  Galilxi , quam  omneS' 
ampletftuntur  , corpus  in  fingulis  inflantibus  temporis  xquali 
vi  premitur  a gravitate  . Quo  fit , ut  fumma  virium  mortua- 
rum fit  produiftum  ex  tempore  in  gravitatem  . 

5.  Huic  autem  objedlo  triplici  ratione  occurrit  Hermannus  , 
quarum  prima  hxc  eft  . In  fubducenda  virium  vivarum  fum- 
}na  potius  habenda  ratio  eft  fpatii  , quam  temporis  , quod 

tempus  , 
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tempus  atque  celeritas  lint  tantum -ens  modafe  incompte - 

tumy  fpatium  vero  defctnju  confe6ium  fit  ens  reale  indicans  mulrU 
tudinem  virium  mortuarum  in. unam  veluti  fummam  , qux  eft  vis 
viva  , agglomeratarum  pag.  24.  . < ' ■ . i 

6.  Secunda  vero  ita  concluditur  . Corpus,  delccndens  ali9 
in  ftatu  eft  in  aliis  temporis  articulis  . Sit  enim  tempus  AD 
= r ; DE  infinite  parva  = dt  { Fig.  41.)  , dve  elementum 
hujus  temporis  . Sitque  v vis  viva  , quam  corpus  acquirit 
tempore  t j atque  idcirco  dv  y quam  lempufculo  dt.;  tandem 
t celeritas  acquilita  tempore  AD,  &.  m mafta  corporis  . .Porro 
incrementum  vis  vivse  per.^ft  iiafcitiir  tum  a gravitate^  , tum 
a quantitate  motus  quam  corpus  habet  in  pundio  D , live  a 
produfto  ex  mafta  in  celeritatem  c , 'qu*  a corpore  ibidem  lito 
disjungi  non  poceft.  Quamobrem  coalefcit  ex  his  tribus^,  mcy 
& dty  five  dv=gmcdry  npnliautcm  , ut  vulgo  ponitur,  =x 
gmdt  y &-integrando  u ==  ^mer..Quod  li  ponatur  aliud 
tempus  AS  = T,  SH  = DT,  celeritas  — C,  vis  = V , 
cujus  incrementum  = dV  ; mafta.  eadem  = »» , licuti  & 
gravitas  ^ , erit  dV  =:g  mC  dT  y & integrando  V = g- m C T . 
Quamobrtm  ' o : V —g met  : gmCT  = ct : CT 
ideft  vires  o & V>  funt  in  ratione  «ompolita  celeritatum  & 
temporum  , qux  rationes  cum  in  dcfcenlu  gravium  lint  limi- 
les  , faciunt. duplicatam  celeritatum  . . 

.'■7.  Tertia  denique  cum  alcenlu  corporum  (Fig.  41.)  j 
plicata  eft,  itaque  fc  habet.  Si  vis  acquiCta  tempbre.AE  ad- 
miniculo virium  mortuarum  Aa,  B^,  Cc,'D^,  Ee  expri- 
menda Ibret  per  rediangulum  AEea  , & vis  acquilita  tem- 
pore EH  per  rediangulum  EHie  ; hate  eadem  redangula 
exprimerent  reliftentias  in  afcenfu  corporis  temporibus  H E 
& EA'.  Quamobrem  li  tempora  HE  & E A funt  aequalia  , 
etiam  rellftentix  forent  xquales.  Hx  autem  rcliftentix  neque- 
,unt  elfe  zquales  . Nam  1“  minuta  corpus  N ( Fig.  40. ) con- 
ficit afeendendo  fpatium  NH  = 3 & 2®  minuto  fpatium 
HG  = I ; quibus  patiis  in  eadem  ratione  reliftentiae  rclpon- 
dent  . Nili  enim  ita  foret  , gravitas  non  premeret  corpus  xqu.^- 
biliter  in  utroque  fpatio  3 & i , fpd  inxquabiliter  & liib- 
fultim  Quod  adverfatur  probatz  fententix  , qiuc  ponit)  cor- 
pus fempcT  grave  & in  lingulis  fpatii  pundiis  vi  inllra  urgeri 
xquabiliter . Atque  haec  ultima  ratio  Hermanni  valet  etiam 
in  gravium  defccnfu  : nam  primo  minuto  corpus  defcenJens 
' < conficit 
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conficit  foatlum  G H = 1 ( Fig.  40. ) , & fecundo  minuto 
Autium  H N = 3 ; ne  igitur  gravitas  inzquabiliter  & fub< 
uiltim  per  fpatium  in  corpus  fe  exerat  y debet  habere  ratio- 
nem fpatii  , non  temporis  . 

• 8.  £x  quibus  objeuis  intelligo  fiimmam  quzfiionis  in  eo 
pofitam  eUb  , utrum  numerus  idluum  , quos  gravitas  corpori 
aefeendenti  infligit , fpatio  percurfo  re^wndeat , an  vero  tem- 
pori , quod  impenditur  in  eo  percurrendo . Itaque  ut  eam  eno- 
demus , confiderentur  corpora  V & S atouaUa , qux  a pun- 
dlis  A & G ( Fig.  40, ) eodem  inflanti  cadere  incipiant . Hacc 
primo  minuto  fpatia  zqualia  A B , G H primo  gravitatis  impe- 
tu conficient . Item  a®  minuto  fecundo  gravitatis  impetu  fpa- 
tia aqualia  B C , H N . Nam  primo  impetu , qui  utpote  jam 
generatus  in  pundlis  B & H incipit  zquabilem  motum  effi- 
cere , corpus  duos  palmos  B 3 , H 3 percurrit . Ergo  ut 
alium  foliim  palmum  primo  aqualem  3C  , 3N  novo  im- 
petu peragret,  hic  novus  impetus  2*  momento  genitus  primo 
llt  aqualis  necelTe  efl . Adhuc  omnia  lunt  aqualia  . Jam  vero 
corpus  S quiefeat  in  N , & corpus  V pergat  ima  petere  duo- 
bus aliis  minuris  ; quo  tempore  duodecim,  palmos  CE  pera- 
grabit , fed  ex  iis  palmos  odio  vi  impetus  auobus  primis  mi- 
nutis accepti  , qui  integer  perfeverat ; ergo  ut  alios  quatuor 
vi  novi  impetus  faciat , hic  novus  impetus  non  potcfl  efTe 
nifi  aqualis  illi , cujus  virtute  quatuor  primos  palmos  A C 
conficit  . Quamobrem  iclus  five  prefliones  mortua  in  toto 
fpatio  A E tempore  quatuor  minutorum  non  poffunt  effe  , 
nifi  duplo  plures  idlibus  & preffionibus  mortuis  in  fpatio  qua- 
druplo minori  AC  , vel  GN,  fed  tempore  folum  duplo  mi- 
nori . Ex  quo  efficitur  numerum  five  fummarn  preflionum  , 
feu  virium  mortuarum  efle  in  ratione  temporum,  non  autem 
fpatiorum . 

5>.  C^amvis  autem  corpus  tam  grave  fit  in  fpatio  AC, 
quam  in  fingulis  pundlis  fpatii  C E triplo  longioris , non  ideo 
tamen  in  triplo  ^atio  triplo  plures  idlus  accipit  a gravitate . 
Nam  fi  corpus  in  C novum  tantum  i(!ilum  illi  aqualem  , quem 
in  fpatio  AB  , accipiat,  illo  percurrere  debet  folum  palmum 
= C 5 ; fed  interea  a vi  jam  acquifita  in  fpatio  A C ufque 
ad  D transfertur  . Quo  loco  peto  ab  Herma nno  , an  poflquam 
gravitas  in  fpatio  A C duos  iflus  inflixit  , tertium  tantum 
uni  ex  ilfis  aqualem  infligere  queat . Non  arbitror  id  ab^ho- 
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mine  iri  negatum  ; quod  ante  quartum  eft  tertius  . fr 

ka  eft  , illo  tempore  , quotertius  iiius  infligitur,  vis  jam  ac- 
qtiilita  quid  fecit?  Num  eft  iners  &.in  corpore  otiatur?  Pro- 
iedo  nequaquam  ; id  enim  eftet  contra  virium , qua  non 
impediuntur  , naturam  . Ergo  dum  corpus  accipit  tertium  , 
interea  vis  jam  genita  corpus  trudit , & quidem  per  fpatium 
C D , eo  quod  ille  i6lus  aqualis  prioribus  nili  aouali  tempore 
generari  non  poteft  in  hypotcli  gravitatis , quat  aaionem  zqua- 
bilem  exerceat  . 

' IO.  Quare  fi  fola  Hermanni  momenta  attendantur  , vires 
mortuas  atque  prefiiones  efle  non  fpatiis  fed  temporibus  proportio- 
nales concluditur.  Non  inficior  tamen  in  alia  hypothefi  fieri  pufte , 
ut  fpatiis  proportione  refpondeant ; fed  tunc  in  fpatio  quadruplo 
non  »ntum  duplo  major  celeritas  acquireretur  . Nam  fi  ede- 
ritas  eft  dupla,  cum  vires  lingulis  momentis  impreflae  tempo- 
ribus proportionales  funt , velocitas  major  dupla  oriatur  ne- 
celTe  eft  , cum  vires  aliam  rationem  majorem , qualis  eft  fpa- 
tioriim  ratio  , lequantur  . Quod  vero  tempus  lit  modus  en- 
tis , id  non  evincit  idfus  gravitatis  efte  non  trallc  in  ratione 
temporum  , quorum  menluram  motus  zquabilis  fuppeditat  . 
Przterquamquod  fi  rem  ad  vivum  fecueris  , etiam  fpatium 
percurfum  inter  modos  entis  referendum  eft  . Quid  eft  enim 
fuperficies  6c  ultimus  limes  corporum,  quibus  corpus  in  mo. 
tu  politum  circumambitur,  & in  quibus  fpatium  a corporibus 
motu  peragratum  pofitum  elfe  J.  27  monftravimus  ? £.\  hoc 
ergo  capite  nihil  eft  in  fpatio  , quo  tempus  fuperet , atque 
ideo  quodammodo  poftulet  , ut  vires  potius  ipfi  , quam  tem« 
pori , proportione  refpondeant  . 1 

II.  Ad  illud  autem  de  incremento  vis  , non  video  , quam 
ob  cauffam  vir  ceteroquin  fummus  celeritatem  jam  acquifitam 
voluerit  ad  accelTionem  virium  conferre  . Celeritas  enim  poteft 
ne  ipfa  per  le  augere  vim  ? Eft  enim  elfcdus  vis  jam  aequi- 
fitz  , non  caulTa  vis  acquirendz  ; nifi  velit  elfe  caullam  , ut 
'ajunt , per  accidens  ; quia  novi  gravitatis  idus  fpatiis  propor-  > 
tionalcs  fiunt  , vel  quia  cnnfpirantes  idlus  non  fummam,  fed 
quadratum  aliquod  laciunt . Q^rum  nentiruin  ab  homine  of> 
tenditur , quemadmodum  nos  oftendemus  , ubi  Cartefiani 
perlbnam  , quam  hic  fufeepimus  , depofuerimus  . Sane  a 
Wolphio  , qui  alioquin  partes  Leibnitii  iequitur , $.  loi.  & 
fequent  . Mech.  tom.  2.  Eicm.  Matbef.  in  vi  metienda , qus 
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ttmpufculo  infinite  parvo  acquiritur , nulla  habetur  ratio  jam 
acquifira:  celeritatis  . Quod  vero  hate  a corpore-  fejungi  non 
polfit  , id  unum  probat  illo  tempufculo  majus  a corpore  fpa- 
tium  deferibi , quam  fi  nullam  antea  comparavifiet . Quamo- 
brem  fallax  efi  illa  formula  dv  = gmcdt  , & integrando 
v=gmc:  , & vera  communis  dv  =g md t , & integrando  v 
=gmt . Unde  v : V =gmt  t gmT  = t : T • > 

fciliceti  vires  » & V funt  in  ration?  temporum  atque  ideo 
celeritatum  . 

12.  Quod  attinet  ad  ultimam  Hermanni  rationem,  illud 
liquet  in  afcenfu  corporis  per  fpatium  E A ( Fig.  40. ) refiften- 
tias  efle  non  pofle  nifi  prefliones  & vires  mortuas  gravita- 
tis, & has  fore  eafilem,  ac  eas  , quas  in  delcendendo  corpus 
accepit  . Quare  cum  illx  in  quadruplo  majori  fpatio  fint  tan- 
tum duplo  plures,  atque  ideo  temporibus  refpondeant  j etiam 
reliftentia:  tantum  duplo  plures  fint  atque  idcirco  in  ratione 
temporum  , non  fpatiorum  oportet  . Neque  ex  hoc  fequitur 
gravitatem  urgere  corpus  inaequabiliter  & fubfultim;  quia  cum 
corpus  celerius  fertur , pro  majori  fpatio  minor  ejus  pars  in 
qualibet  parte  fpatii  excritur  , quam  fi  illud  corpus  tardius 
afeenderet  . Imo  ex  eo  , quod  adlio  gravitatis  eft  aquabilis  , 
conficitur  numerum  idfuum  non  fpatiis  , fed  temporibus  fe 
accommodare  debere  . Sed  hac  de  re  nunc  enucleatius . 

13.  Nam  alcenfum  corporum  gravium  Mairanus  inComment* 
Acad.  an.  1728.  pag.  p , & Icquent.  ingeniofiffime  expendit  , 
& inter  alia  motum  retardatum  cocorum  afeendentium  in 
aequabilem  converti  imaginatus  efi , fepofita  paulifijer  gravita- 
tis a<fiione.  Quo  (f/g^.40. ) fit  , ut  corpus  V ab  E profeblum 
ea  celeritate  , quam  in  defeendendu  acquifivit  , duplum  fpatii 
fcilicet  32  palmos-  tempore  4 minutorum  aequabili  motu  per- 
currat, atque  ideo  tempore  duorum  minutorum  16  palmos  ; 
corpus  vero  S ab  N furlum  afeendens  duobus  minutis  duplum 
fpatii  NG  nimirum  8 palmos  motu  sequabili  conficiat.  Ex  quo 
concludit  vim  in -E  ad  vim  jn  N ita  fe  habere  , ficuti  Ipa- 
tium  duobus  minutis  prima  vi  contbdium  ad  Ipatium  eodem 
tempore  fecunda  vi  percurfum  y idefi  ut  16  ad  8 ; quam  ra- 
tionem etiam  celeritates  ' liquuntur  . Refiituatur  gravitas  ; 
ratio  virium  nullam  mutationem  fubibit  . Nec  enim  impedi- 
menta & refifienti*  quantitatem  virium  , quibus  refifiitur  , 
ullo  modo  mutant.  Hac  Mairanus  cumulatis  multis.,  quaein 
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ejus  Commentario  leguntur  . Sed  illud  j^fertim  hac  in  fe 
notandum  eft  , quemadmodum  fpatia  A E , G N in  defcenfu 
corporum  non  funt  in  ratione  virium  , eo  quod  o<Slo  palmi  ex 
fpatio  A £ vi  eadem  acquiUta  per  AC,  quz  plus  duobus  mi> 
nutis  quam  vis  per  GN  durat,  conficiuntur,  ita  eadem  fpa* 
tia  in  afoenAi  virium  rationem  non  fequi  , propterea  quod  du- 
plum tempus  ante  requiritur  , quam  tota  vis  per  E A perima- 
tur , & fpatia  majora  eadem  vi  plus  durante  confedla  non  fi- 
gnificant  vim  tanto  majorem , fca  folum  longiorem  ejus  dura- 
tionem  . Nec  vero  prztereundum  eft  rationem  virium  in  afccn- 
fu  corporis  crefcere  . Nam  C ex  duabus  quantitatibus , quarum 
altera  major  , altera  minor  , eadem  quantitas  fubducatur,  ra- 
tio majoris  ad  minorem  crefcit , & eo  quidem  magis  , quo 
major  eft  quantitas  , quae  fubducitur . <^o  poftto  corpus  V 
afeendens  ab  E poft  i minutum  ( Fig.  4a ) repetitur  in  D , & 
S afeendens  ab  N poft  primum  minutum  repetitur  in  H . Gra- 
vitas autem  eodem  tempore  eamdem  impetus  quantitatem  in 
utroque  corpore  perimit . Quamobrem  necefle  eft , ut  vis  cor- 
poris V in  D pouti  ad  vim  corporis  S in  H conftituti  majorenx 
tiabeat  rationem,  quam  vis  primi  in  E ad  vim  primi  in  H . Et 
revera  afeendens  corpus  V in  D eam  habeat  vim  neceffe  eft  , 
quam  per  AD  delcenJens  acquireret  ; & corpus  S in  H eam  , 
quam  defeendendo  p.r  G H compararet . Spatium  A D eft  non- 
cuplum  fpatio  GH.  Ergo  live  vis  fit  in  fubduplicata  fpatiorum 
ratione  , ut  Cartefiani  volunt  , five  , ut  placet  Leibnitii  leifta- 
toribus , in  fimplici  eorumdem  ratione , vis  in  D ad  vim  in  H 
majorem  habere  debet  rationem  , quam  vis  in  E ad  vim  in  N . 
Quid  igitur  mirum  fi  cum  crefeat  ratio  virium  atque  celerita- 
tum , ^tia  a viribus  & celeritatibus  initio  duplis  peradla  viri- 
bus ip/u  atque  celeritatibus  initialibus  proportione  non  ref- 
pondeant  ? Non  enim  major  eft  ratio  , cur  fpatia  peragenda 
non  primis  tantum  viribus , led  etiam  iis  omnibus , quz  per 
totum  fpatium  fufz  funt  , fequantur  potius  primarum  ratio- 
nem , quam  omnium  aliarum  . Quz  igitur  ratio  a fpatio  qua- 
druplo majori  pro  Leibnitii  hypothefi  ducitur  , nullajiropemo- 
dum  eft  ; quod  ratio  virium  per  E A ad  vires  per  N G aliquan- 
do ita  crefcit  , ut  ad  infinitum  perveniat  . Siquidem  poft  duo 
minuta  corpus  V reperitur  in  C , & S in  G , in  quo  pun£lo 
nullam  five  infinite  parvam  habet  vim  , cum  interca  corpus  V- 
adhuc  finita  cieatur . 
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. 14.  Iis  tamen  , quae  Mairanus  & alii  attulerunt , manus  non 
dedere  Adverlarii.  Bulfingerus  in  A£Iis  Acad.  Petrop.  t.  i.  pag. 
87.  edit.  Petrop.  lic  exceptionem  temporis  in  corporis  motu  re- 
tardato infirmare  conatur.  Negat  Leiinitius  hahtndam  ejfe  ratio- 
nem temporis  in  hoc  argumento.  Ajunt  illi.  Latet  hic  amphiioliu 
aliquid  ; evolvetur  autem , fi  fmgulorum  diSIa  prejfius  examines . Mo- 
nent qui  Leiiiiitianas  tuentur  partes  %fe  de  illis  loqui  viritus  , qux 
dum  efifeilus  fuos  producunt , per  reftflentias  Jiii  oppefitas  fuccepve 
confumuntur  : has  enim  vires  ejfe  refifientiis  illis  proportionales  , fwe 
magnum  ,five  parvum  temporis  intervallum  fit , quo  illum  fuum  efife- 
ejum  prxflant . Quod  fiemel  conf  tmtum  eft , proportionale  ejl  refifientiis, 
qutt  ad  effe&um  producendum  fuperari  debuerunt  , five  alterum  fimul 
confumatur  five  non , five  citius  confumatur  five  tardius.  Tum  paulo 
infra  ad  Mairanum  , qui  motus  zquabiles  in  retardatos  conver- 
tit , hate  refpondet . Sed  vero  cum  motus  retardati , in  tquabiles  con- 
vertuntur , vis  plane  aliter  je  habet.  Innitebantur  priora  huic  thefi, 
quod  vires  2 qs*^  producendo  effeilum  a refifientiis  fibi  oppofitis  confu- 
muntur , funt  ut  effeflus  illi  totales  , five  uti  translationes  majfjt  per 
fpaiium  afcenfus  ex , quibus  plane  impenditur  quidquid  in  corpore  efi 
virium.  Si  motum  fubfiituas  uniformem  , vires  ilU  producentes  non 
amplius  concipi  ponunt  , ut  inter  produ&ionem  effeHus  fui  per  refi- 
fieniias  contrarias  abforbendx : Ha<£lenus  Bulfingerus  , qui  addit 
virium  aequabilium  nullum  cfle  efi'e<5lum  totalem  , quia  vires  il- 
Ix  non  confumuntur  , fed  femper  integrx  perfeverant»  Similia 
habet  Hermannus  in  citata  diflert.  de  menfura  virium  vivarum 
pag.  1 2.  quo  loco  inter  alia  feribit  propofitionem  hanc  omnia  im- 
pedimenta motus  , qux  vim  aliquam  extinguunt  , fimul  fumta  huic  vi 
ttqualia  funt  , perinde  claram  certam  videri  , ac  illud  geome- 
tricum principium  omnes  partes  una  colleSJx  dy  totum  funt  aqua- 
lia . 

15.  Quid  vis  Bulfingeref  Vires  confumtas  efie  proportionales 
refifientiis?  Aflentior.  Quid  tum?  Sequiturne  vires  efle  ut  qua- 
drata celeritatum  , nifi  pariter  refifientiz  fint  ut  eadem  quadra- 
ta? Quomodo  vero  id  ofiendis?  Num  ex  eo,  quod  refiftentix  in 
alcenlu  fint  ut  vires  in  defcenfu?  Qui  vero  elficis  vires  in  def- 
cendendo  acquifitas  efie  ut  quadrata  celeritatum?  Sunt, inquies, 
ut  fpatia  pera«fia  , qux  quadratorum  habent  rationem.  At  non 
vides  ipatia  ipfa  praccife  fumta  efie  non  polfe  menfuram  virium 
crefeentium , quia  fpatium  majus  majori  tempore  perficitur  , & 
pars  hujus  fpatii  excelfu  temporis  confedia  non  Iblum  per 
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vires  f quas  illo  exceffu  corpus  accepit  > led  etiam'  per  vires  , 
quas  primo  temix>re  acceperat  , diutius  permanentes  conficitur; 
majoris  autem  fpatii  per  eamdem  omnino  vim  magis  durantem 
confedio  vim  corporis  minime  auget  f Negas  in  motibus  sequa- 
bilibus  fpatium  e^em  tempore  percurfum  efle  menfuram  virium, 
& in  motibus  acceleratis  ponis  ut  mcnruram  hujufmodi  rpatiuni)^ 
cujus  bona  pars  exceflu  temporis  per  vires  primum  acceptas  , 
quz  tunc  zquabiles  funt , five  perinde  fe  exerunt  ut  zquabiles, 
tranlitur  f Num  inficias  ieris  tempus  quidquam  conferre  ad  lon- 
gius fpatium  eadem  vi  magis  durante  conficiendum  r Scio  quo 
te  vertis.  Vires,  quz  ab  oppofltis  refiflentiis  vincuntur,  funt  ut 
effedlus  totales  , uve  uti  translationes  maff*  per.  fpatium  afeen- 
fus  ez  , in  quibus  tunc  impenditur  quidquid  in  corpore  eft  vi- 
rium. Concedo  vires  effe  ut  effcdlus  totales.  At  nego  effedlus 
totales  effe  uti  translationes  maffarum.  Qiiis  enim  tibi  dabit  in 
maffis  transferendis  impendi  quidquid  in  corpore  efl  virium  ; 
cum  bona  pars  virium  non  in  maffa  movenda  , fed  in  fuperanda 
gravitatis  refiftentia  infumatur^  Confidera  corpus  , quod  afeen- 
dat  ab  E ( 40, ) & quod  primo  minuto  perveniat  ad  D ob 

contrariam  gravitatis  adlionem  , alioquin  perventurum  ad  8,  fl 
nulla  gravitas  opponeretur  ; hic  vides  translationem  maflz  per 
folum  fpatium  ED  efle  non  poffe  elieiflum  virium  totalem  , fed 
habendam  effe  rationem  etiam  fpatii  D 8 , quod  conficeretur, 
nifl  pars  vis  fe  in  vincenda  refiftentia  gravitatis  exereret.  Quod 
cadit  in  omnia  alia  loca  fpatii  A E.  Quamobrem  folz  transla- 
tiones mafTz  quantitatem  effetiorum  totalium  exzquare  non 
poffunt . Optionem  igitur  tibi  do  eligendi  utrum  velis  , an  effe- 
tius totales  flnt  flmul  uti  translationes  maffz  & reflftentiz  fu- 
perandz,  an  vero  folum  ut  ezdem  reflftentiz.  Si  primum,  jam 
effetius  totalis  in  fpatio  E A erit  ratione  fpatii  quadruplus  effe- 
tius totalis  in  fpatio  NG,  & ratione  reflftentiz  erit  duplus,  ideo- 
que  effetius  totalis  in  fpatio  E A otiuplus  effetius  totalis  in  fpa- 
tio N G . Quz  res  nec  tibimetipfl  commode  cadit . Quod  fi  vi- 
res in  afccnlu  & effetius  totales  earumdem  ponuntur  in  fbla 
ratione  refiftcntiarum  ob  nuper  allatam  Hermanni  propofitio- 
nem  , quz  mihi  quoque  certifllma  cfl’c  videtur  , jam  hujufmo- 
di reflftentiz  in  fpatio  E A non  funt  nifi  duplz  refiftentia- 
rum  in  fpatio  N G , atque  ideo  folum  duplam  rationem  virium 
& effetiorum  totalium  evincunt.  Non  fum  nefeius  , quod  exi- 
tum habeas  Bulilngere,  quemadmodum  duplz  vires  mortuz  pel. 
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Jentes  tj^uacJruplam  vim  vivam  efficiunt  , ita  duplas  vires  mor- 
tuas re/iftentes  quadruplam  vim  vivam  extinguere.  At  certiorem 
te  facio  mihi  in  his  rationibus  contorquendis  hoc  unum  fuiffe 
propofitum  , ut  te  ad  hunc  locum  deducerem  ; quo  intelligeres 
& utereris  in  ratione  a fpatio  quadruplo  polita  , quod  Leibni- 
tius  , Wolphius  , Hermannus  , iSc  aHi  tanti  faciunt , fi  fpatium 
per  fe  fpctletur  , nullum  efie  cauflsc  Lcibnitianat  pratfidium  , 
i'ed  ejus  vim  alibi  , quam  in  fpatio  pofitam  , in  eo  fcilicet  jam 
explicato  $.  128.  & infra  magis  declarando  majoris  fcilicet  ac 
minoris  celeritatis , qua  preffiones  fi  uunt  ^ principio . Define  igi- 
tur illud  nobis  inculcare  vires  effe  proportionales  refiftentiis,  five 
parum,  five  multum  temporis  in  iis  perimendis  impendatur.  Id 
enim  idtro  fatemur.  Sed  ne  ex  eo  concludas  rationem  temporis 
cfTe  propemodum  alienam  ab  hoc  negotio . Etfi  enim  vires,  ob  id 
ipfum  , quod  plus  aut  minus  durent  , nequaquam  minores  aut 
majores  hant , tamen  maffam  per  longius  Ipatium  , fi  tardius  a 
refiftentiis  vincantur,  deferre  queunt  : idque  in  caulfa  cft  , cur 
nolumus  vires  effe  fpatiis  peradis  proportionales  . 

16.  Sed  Bulfingerum  paulifper  dimittamus  & revertamur  ad 
Hermannum.  Quoniam  is  tamquam  pro  aris  & focis  pugnat 
pro  fumrha  virium  mortuarum,  five  in  dcfcenfu  corpus  pellant, 
five  in  afcenfu  refiftant  , quas  rationem  1'patiorum  fequatur  , 
quamquam  ea  mihi  videar  in  fuperioribus  attulifte,quac  rem  om- 
nino conficiant,  nihilominus  adeam  magis  fub  oculos  ponendam 
alia  in  pratlenti  producam . Quz  in  fuperioribus  exGalilzoconfti- 
tuta  fuere , perlpicuum  faciunt  corpus  V primo  minuto , conficere 
fpatium  AB  palmo  zquale , 2 minuto  tres  palmos  BC;  3 quin- 
que palmos  C D , 4 feptem  palmos  D E ( Fig,  40. ) quia  vero 
impetus  jam  produdlus  eam  vim  habet,  ut  corpus  illo  percitum 
ipatium  percurrat  duplum  ejus  , quod  percurrit  eodem  impetu  , 
aum  gradatim  generatur  , illud  etiam  palam  faciunt , corpus  V 
fecundo  minuto  duos  palmos  conficere  vi  prioris  impetus  jam 
generati,  quo, dum  primo  minuto  generabatur,  unum  palmum 
A B tranfivit ; ex  quo  confequitur  virtute  illius  impetus , qui  fe- 
cundo minuto  per  tres  palmos  B C effickur  , corpus  unum  tan- 
tum palmum  percurrere  ; idem  vero  corpus  V tertio  minuto  ob 
cauflam  modo  explicatam  ex  quinque  palmis  C D , quos  pera- 
grat , quatuor  peragrare  vi  duorum  impetuum  , qui  jam  inte- 
gri cxfirtunt  , atque  ideo  vi  novi  impetus  , quem  cum  ipfo  gra- 
vitas per  totum  fpatium  C D communicat  , unum  tantum  dc- 
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fcribere  palmum  , ut  in  prioribus  minutis  contigerat  ; denique 
corpus  V ob  eardem  rationes  quarto  minuto  tribus  integris  im- 
petibus ex  feptem  palmis  fex , novo  autem  unum  tantum  pal- 
mum peragrare,  (^lamobrem  cum  corpus  eft  in  B,£ne  alio  im- 
petu , qui  denuo  communicetur  , vim  habet  uno  minuto  confi- 
ciendi duos  palmos,  cum  ell  in  C,,uno  minuto  & fine  alio  im- 
petu vim  percurrendi  quatuor  ; cum  cft  in  D , vim  fex  , cum 
demum  in  E vim  8.  Hac  igitur  vi  furfum  ab  E corpus  pella- 
tur ; fi  gravitas  non  foret  , fpatium  E 8 odio  palmorum  percur- 
reret j fed  quia  gravitas  eft , & experientia  patet  perveniri  folum 
in  D , ipatium  uno  minuto  percurrit  folum  feptem  palmorum  , 
& contraria  gravitatis  adlio  folum  efficit , ut  abfolvat  fpatium 
uno  palmo  minus  eo  , quod  fine  oppofita  gravitate  metiretur  . 
Jam  vero  in  D corpus  habet  eamdem  vim,  ac  fi  defccnderet  per 
AD,  atque  ideo  conficiendi  lex  palmos  uno  minuto  , nifi  gra- 
vitas rcfilteret.  Quia  vero  gravitas  jugiter  obnititur  , & folum 
quinque  fecundo  minuto  palmos  afeendit , impetu  contrario  , 
qui  eo  tempore  generatur  a gravitate,  fit , ut  Ipatium  conficiat 
uno  palmo  minus  eo,  quod  fine  contrario  impetu  gravitatis  per- 
curreret. Eodem  modo  planum  fit  contrariam  adlionem  gravi- 
tatis , qua  tertio  & quarto  minuto  fe  exerit  , clfe  caufTam,  cur 
corpus  uno  minuto  percurrat  fpatium  uno  palmo  minus  illo  , 
quod  ab  eodem,, fi  per  gravitatem  non  ftaret,  conficeretur.  Cu- 
jus ratio  peti  etiam  potcll  ex  eo  , quod  quemadmodum  in  def- 
cenfu  , impetu  favente  , qui  generatur  , unum  palmum  corpus 
promovetur,  eo  vero,  qui  generatus  eft,  duplum  fpatium,  fcilicet 
duos  palmos;  ita  in  afccnfu  impetu  contrario  , dum  generatur, 
corpus  unum  palmum  retrahitur  ab  eo  loco  , quo  alioquin  per- 
veniffet . Nam  ex  hoc  incelligitur  corpus  ea  vi  , qua  furliim 
afeendit  ab  E , odbo  palmos  lingulis  quatuor  minutis  confe- 
«fturum  fuilfe,  nifi  gravitas  impediret;  fed  ea  objedla  primo  mi- 
nuto conficere  debere  odio  minus  uno  propter  primum  contra- 
rium impetum  gravitatis  , qui  paulatim  generatur  ; fed  quia  hic 
impetus  contrarius  fecundo  minuto  jam  generatus  eft,  Iccundo 
minuto  percurrere  fex,  nifiqux  nova  vis  a gravitate  deftruerctur; 
fed  quia  gravitas  eft  , & conficit  lolum  quinque  , id  indicio  efie 
vi  contraria  gravitatis  fieri  , ut  folum  palmum  retrahatur  ab  co 
loco  , quo  fine  oppofita  gravitate  perventurum  fuillet.  Eodem- 
que  modo  perfpicuum  fit  in  tertio  & quarto  minuto  vi  novi  im- 
petus contrarii  fieri,  ut  corpus  ab  eo  loco,  quem  abfente  gravitate 
Tom.l,  B b 3 dato 
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dato  tempore  attigiffet,  folum  unum  palmum  retrahatur  . 

17.  Qiiibiis  conftitutis  ftc  cum  Hermanno  congredior.  Impc- 
Tus  dc  vires  mortux  gravitatis  in  afcenfu  & defcenfu  funt  pro- 
portionales non  fpatiis  fed  temporibus,  fi  in  fingulis  inaequali- 
bus 1'patiis  AB,  B C ( fi£.  40.  ) C D , DE,  qua:  temporibus 
«qualibus  corpus  emetitur,  impetus,  qui  generantur,  funt  aequa- 
les. Res  autem  ita  fe  habet.  Nam  illi  impetus  etiam  in  Leib- 
nitianorum  fententia  funt  aquales , quorum  virtute  fit  , ut  cor- 
pus idem  fpatium  eodem  tempore  promoveatur  , fi  motui  fa- 
veant , retrahatur  , fi  obCftant.  Siquidem  cum  eodem  tempore 
idem  fpatium  conficitur  , etiam  celeritatum  quadrata  , quibus 
per  eos  vires  proportione  refpondent  , funt  aqualia.  Liquet  au- 
tem ex  iis,  qua  modo  expofuimus,  virtute  novorum  impetuum, 
qui  per  illa  inaqualia  fpatia  , fed  aqualibus  temporibus  a gra- 
vitate imprimuntur  , corpus  defeendens  unum  lemper  palmum 
procedere  , & afeendens  retro  unum  pariter  palmum  trahi . Igi- 
tur confequens  fit  eofdem  impetus  eife  aquales  , atque  ideo  non 
fpatiis  , qua  inaqualia  funt  , fed  temporibus  utpote  aqualibus 
proportione  refpondere  . 

18.  Ardlius  aftringi  , ut  mihi  quidem  videtur  , ratio  non  po- 
teft  , fed  nihilominus  putat  Hermannus  fe  habere  aliquid  , quo 
rem  expediat.  Lego  apud  Bulfingerum  citato  loco  pag.  86.  eum 
confugere  ad  femicycloides,  e quorum  fingulis  pundtis  'fi  corpora 
afeendant  aut  defeendant  , aquale  tempus  impendunt  , non  ta- 
men aqualem  vim  aut  amittunt  aiit  acquirunt ; immo  ultra  pro- 
cedere ac  monere  facillime  curari  pofle  , ut  minor  altitudo  ma- 
jori tempore  , major  minori  percurratur.  Non  funt  igitur  tem- 
poribus proportionales  vires  aut  acquifita  in  defcenfu  aut  in  af- 
cenfu  peremta  , fed  fpatiis . Bulfingeriis  autem  idem  notat  ufa- 
venire  in  chordis  arcuum  circuli  eiufdcm  . Sit  enim  circulus 
AMD  ( Fig.  42.)  cujus  diameter  AD  horizonti  ad  angulos  re- 
dlos  infifiat . Ablcindantur  B D & C D , quarum  altera  B D fit 
quadrupla  alterius  CD  , & dudlis  femioruinatis  BM  , CE,  e.x 
pundlis  M & E ad  pundlum  D chorda  M D dc  E D ducantur  . 
Wolphius  tom.  2.  Eltrnent.  Math.  §.  310.  Mech.  & alii  innume- 
ri monftrarunt  defcenfus  per  chordas  M D & E D ellc  ifochro- 
nos  ; nihilotamenminus  celeritas  a globo  decidente  per  M D 
acquifita  ell  duplo  major  velocitate  acquifita  per  ED  , propter- 
eaquod  illa  ad  hanc  fe  habet,  uti  ✓BD  ad  v^CD.  Ex  quo  effi- 
citur vim  per  MD  cifc  majorem  vi  perED,fcilicetautduplamin 

Carce- 
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Carce/iana  virium  zAlmatiooe  , autr  in  Leibniciana  quadru. 
piam . Quod  aliter  fe  haberet  , fi  gravitas  vim  temporibus  pro- 
portionalem  communicaret.  Nam  zquali  tempore  zqualis  vis 
imprimeretur.  Quod  fi  quam  celeritatem  globi  acquirunt  in  de- 
fccndendo,  ea  per  chordas  DM,  DE  aiccnderent,  afcenlus  fo- 
rent zqiiidiuturni  , attamen  vis  a gravitate  dellru<£fa  per  M D 
vim  peremtam  per  DE  minime  «quaret  . 

ip.  Sed  rcsipla,  qua  de  agitur,  facilem  refpondendi  rationem 
fuppedi;at.  Etenim  ex  Co  quod  ( Fiy,.  42.)  vis  per  MD  in  D 
acquifita  vim  excedat  acquifitam  per  E D , nego  evidenter  con- 
ejudi  , inaequales  idus  & impetus  elementares  globis  zqualibus 
per  M D &.  E D inflidlos  a gravitate  fuifie  , cum  in  fine  inz- 
quales  exfiftere  potuerint  ob  eam  rationem  , quod  de  zqualibus 
iefibus  minus  per  M D & plus  per  E D a minori  rcfillentia  per 
MD  , quam  per  £D  , detradlum  fuerit.  Qiiotus  enim  qulique 
ignorat , fi  ex  zqualibus  inzqualia  fubducantur  , reflare  inz- 
qualia  , fit  vim  , cui  minus  relillitur  , majorem  manere  alia  ce- 
teroquin  zq^uali,  cui  major  objicitur  refiftentia?  Ita  vero  res  hic 
fe  habet . Nam  planum  M D valde  minus  inclinatum  efl  plano 
E D , atque  ideo  multo  minus  obnititur  gravitati , qua  truditur 
corpus  deorfum  . 

20.  Sed  ut  aliquid  afferam  exafilius  , aliam,  ac  vulgo  folent, 
trado  rationem  ( Fiy.  42. ) cur  tempus  defcenfus  per  M D fit 
zquale  tempori  dcfccnfus  per  E D ; quod  nolim  putari  fuperva- 
caneum , quia  cauiram  a priori  fub  oculos  ponet  , fit  mihi  viam 
muniet  ad  illud  declarandum,  de  quo  difputamus.  Sed  res  paulo 
altius  petenda  efl.  Primum  itaque  flatuo  pofita  G gravitate 

abfoluta  globi,  gravitatem  refpefilivam  G in  chorda  MD  effe 

ad  gravitatem  refpefilivam  ^ G ejufdem  globi  in  chorda  E D , 

ut  longitudinem  chordz  M D ad  longitudinem  chordz  £ D ; 
nam 

AD:  DM^DM:  DB.  §.  330.  Geom.  Wolphii 

fic  G;— >G  = DM;DB  §.  261.  Mech.  ejufdem 

m 

ergo  AD:  DM  = G:  ~G 

m 
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Rurfus  AD:DE  = DE:DC  §.  330.  Geom.  Wol. 


& 


ergo 


G:  -G  = DE:  DC 

n 

AD;DE  = G:iUj 


§.  261.  Mech.  ejufdeni 


Cum  igitur  in  tertia  & fexta  analogia  primi  termini  A D fint 

aquales , item  & tertii  G,eritDM:DE=  — G;  — G,  fcilicct 
^ ' m n \ 

i X 

ut  chorda  D M ad  chordam  D £ , ita  gravitas  rclpc(iiiva  — G in 

chorda  D M ad  gravitatem  refpedlivam  — G in  chorda  D E , (^ 
E.O.  ” 

21.  Deinde  aj'o  chordas  MD  , ED  eile  in  ratione- fubdupli- 
cata  altitudinum  , qua  ipHs  refpondent,  BD  , CD.  Sit  enim 
AD  = fl,BD  = f,  MD  = A(jDE  = a&CD  = </.  Erit  ex 
num.  antecedenti 

AD;  DM  = DM.-  BD  Quare 

/AD:  %/BD  = DMi  BD  ideft 

X ^ c ^ 

/ <7 : / f = * ; = c Rurfus  ex  num,  antecedenti 

/a 

AD.DE  = DE;CD  ideoque 

/ AD: /CD  = DE:  CD  ideft 
2,/ J 

/ a : V d = 7j-.  = d Quare  - 

xV c f j 

c \ d =.  d — c : 1.^ d 

/a 

& dividendo  primum  & tertium  per  /r  , fecundum  & quartiwn 

per  / d erit  '~r',  = « : i ideft  /c ; y/ d-=^xx  2, 

^ y c V d ^ , 

ideft  /BD: /CD  = MD;  DE 

ideft  chorda  MD  dc  DE  funt  in  ratione  fubduplicata  altitu- 

. J 

dinum  BD&CD.  Q-E.  O.  Gravitas  autem  — • G in  chorda 

I ^ > 

M D eft  ad  gravitatem  ~ G in  chorda  DE,  ut  MD:  DE,  num. 

” ante- 
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antecedenti  . -Ex  Hoc  ergo  fequitur  effe-  " • i > ■ < i- 


iG:~G  = /BD.VCD.i^ 
m n 


' I. 


I il.l 


' 22i  His  o)nftitutis- propius' ad  rem  accedO'.  Si  fidgulaS  prel‘- 
/lones  & vires  elemcncares  in  primo  fpatio,  /ive  plano  fem- 
per  eodem  modo'  l'e'  habeant  ad  Hngulas  prdfiones  & vires 
dementares  in  altero  , celeritates  produdat  debent  die  in  ra- 
tione prelfionum  . Quod'  ut  omnino  evidens  etiam  Aftipulato- 
res  Lcibnitii  aflentiuntur  . Quamobrem  iis  celeritatibus  ipatia 
eodem  tempore  p>ercurruntur  , eju®  lint  in  ratione  prdfioi- 
num  . Sunt  autem  prefliones  in  lingulis  pundlis  chordi  M D 
fld  prefliones  in  lingulis  pundis  chordz  £ D , ut  eadem  Ipa- 
tia live  plana  MD  & ED  . Nam  in  planis  inclinaris  ! pref- 
liones  , quibus  celeritas  generatur  , non  a gravitate  abloluta  , 
cujus  aliqua  pars  ab  oppolito  plano  jugiter  perimitur  ^ fed 

I 1 '■  ' 1 

oriuntur  a'rclativis  — G , "G  , quz  in  omnibus  Jipunftis 

ii”'  ” I . : . r>  ni.)  . i 

chordarum  funt  Icmper  ezdcm  . Hujufinodi  vero  ’ prefliones  j 
’ ■ j j , '1  i-  , l ,>  ■ 1 

live  gravitates  refpectivz  — G , *-G  funt  chordis  &'  fpatiis 


MD,  ED  proportionales  . Chordz  igitur  MD^ED  eodem 
tempore  a globo  percurruntur.  'i  ,ii;:  i-n:  r.  i.  i 

23.  Quamobrem  etiam  celeritates  acquillt®  .funt  ih  ratione 

chordarum  M D & E D ; fed  M D &.  E D funt  in  ratione 
fubdupheata  altitudinum  BD  & CD  . Igitur  celeritates  eam- 
dem  rationem  fequuntur  . Quare  li  BD  ponatur  quadrupla 
CD  , celeritas  per  chordam  MD  acquilita  eri  r dupla  cclerii 
tatis  per  chordam  ED  comparatz.  . ^ i i.. 

24.  Quibus  explicatis  nego  in  his  defcenfibus  ifochronis  efle 
quidpiam  , quod  rationes  a nobis  allatas  pro  numero  pfelfio- 
num  in  ratione  temporis  refutet'.  Nam  ex  co  quod  numerus 
preflionum  (Fig.^2.)  in  chorda  MD  ponacur'.zqualis  nume- 
ro preflionum  in  cliorda  ED  , haud 'dheitur  . illud' abfurdum 
vires  acquilitas  a globis  squalibus,  qni  per  eas  chonlas  defeen- 
dunt  , eife  squales  , fed  illud  Iblum  , iu  quo  nihil  abfurdi 
eft  , fummam  omnium  preflionum  & viriutn  in  chen^da  MD 
cfleadfuramam  ommum  preflionum  iSc. virium  in  chorda -E D^ 

ficuti 
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£cuti  una  ex  preflionifjus  in  chorda  MD  , fci.Iicet  gravi- 
tas refjjcdliva  ~ G ad  unam  .cjt  prcfliionlbus  lo  chorda  E D , 
fcilicct  ad  gravitatem  rcfpcd^ivam  — G fe  habet  .•  Porro 

II  ' ' 

— G;-<G  = MD  : ED.  Ergo  fumma  omnium  virium,  idcft 
m n ^ 

( • .•  l 

vis  acqui/ita  in  defcenfu  per  MD  eft  ad  fumpiain  omnium  vi- 
rium, idcft  ad  vim  acquificam  in  defcenfu  per  ED,  ut  MDad 
ED;  ideft  ut  celeritas  in  fine  Ipatii  MD  ad  celeritatem  in  fine 
fpatii  ED  num.  22.  Vires  igitur  acquifitat  in  defcenfu  per  chor- 
das circuli  ejufdem  funt  in  ratione  celeritatum, tametii  gravitas 
aequales  idlus  utrique  corpori  infligat  . ' ’ 

, 25.  Quorum  fi  ratio  habeatur  , poflumus  rationem  reddere 
omnium  eorum  , qus  in  delcenfu  corporum  accidunt  , quod 
prius  uno  exemplo  doceo  , quam  pergam  ad  alia  . Si  cor- 
pus defeendens  ex  plano  inclinato  ED  (Fig.  42. ) compare- 
mus cum  corpore  eodem  defccndente  ex  altitudine  C D pla- 
ni ejufdem  ED,  quod  pcrfpicuitatis  gratia  duplum  ponatur  alti- 
tudinis C D ; ex  notis  Mechanicae  legibus , de  quibus  inter  alios  vi- 
ileWolphium  citatis  locis , conflant  ha:c  omnia,  celeritates  in  fine 
fpatiorum  & vires  acquifitas  cfl'ea;qualts,  gravitatem  abfolutam 
urgentem  . corpus  in  altitudine  C D efle  duplam  gravitatis  ref- 
peClivtE  urgentis  idem  corpus  in  plano  E D , tempus  vero  per 
ED  duplum  temporis  per  CD  . Ex  quibus  confequitur'  fingu- 
las  preiliones  in  perpendiculari  efle  duplo  majores  fingulis  prellio- 
nibus  in  inclinato  , fed  prefliones  in  inclinato  propter  duplum 
tempus  efle  duplo  plurcs  preflionibus  in  eo  plano  , quod  ad 
perpendiculum  eredlum  eft  . Quamobrem  efficitur  celeritates  CSc 
vires  acquifitas  efle  aequales , uti  experientia  docet , propterea- 
quod  quanto  fumma  virium  in  perpendiculari  eft  major  fumma 
virium  in  inclinato , fi  ratio  intenfionis  fingularom  virium  habea- 
tur , tanto  fumma  virium  in  inclinato  excedit  fuminam  virium 
in  perpendiculari,  fi  ad  numerum  prellionum  attendas.  Igitur 
alterum  altero  compenfatur  , & vires  aequales  acquiruntur  . 

26.  Superfedeo  ab  afferendis  aliis  exemplis,  quod  ad  eum  finem , 
quem  mihi  propofui , recitatum  eft  latis . Atque  ut  Hermanno  pla- 
ne fatisfaciam,  ajo,  qua  ratione defcenfusarquidiuturni  per  plures 
cjufdemcirculichordasexpenfifunt,  eadem  defcenfus  pariter  ifo- 

chro- 
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crhonos  per  arcus  femicycloidis  efle  expendendos,  proptereaqiiod 
arcus  femicycloidis  chordas  in  circulo  genitwrc  reljxjndentes  dua~ 
bus  partibus  fuperant.  Sed  quia  dcfcenfus  >ptr  curvas  peculiarem 
habent  difHculcatem',  feor/inv  de  iis  dirpUtftbo'i 

A R T I C U L U S 'V,  ' 

ijC.  ■'Continuatio  ejuOim  aig;UnnCntJ-.  ^ rrr;;:;  n ' ' » 

NAm  quas  hadlenus  confideravimus  tnorcuas  gravitatis  vi- 
res , illse  in  lingulis  fpatii  percurfi  pun<5lis  eatdem  funt; 
quo  facilius  intclligitur  inter  eas  rationern’  non  fpatiorum  fcd 
temporum  intercedere . At  nUn  ita  facile'  eft  rem  expedire  , 
cum  de  iis  preflionibus  agitur  , qujc  alisc  in  aliis  fpatii  parti- 
bus inveniuntur  . Videtur  enim  earum  fumma  non  tempori- 
bus , quae  illas  per  fe  non  variant  , fed  (patiis  , in  cujus  lingu- 
lis pundlis  prellio  mutatur  , rcfpondere  . Sed  'prtellar  in  hanc 
rem  atferre  , qiue  in  citata  Dillerr,  de  menfura  virium  $.  14. 
adjicit  Hermannus  ad  ea  , quat  jam  ex  eodem  exlcriplimus  CSc 
refellimus.  Cum' enim  duobus-modis  contingere  polfit,  ut  alia 
in  aliis  locis’ gravitas  Iit,  primo  in' parvis  a centro  telluris  in- 
tervallis , altero  in  hac  magna  dillantia  fed  in  lineis  curvis , eo 
quod  curvarum  partes  alix  aliter  gravitati  corporis  dclcenden- 
tis  relillunt  , au(5lor  ad  primam  hypothelim  hac  tradit.  Sit 
A E refla  {Fig-  43.)  quam  corpus  ab  A defeendendo  metitur, 
& gravitas  jugiter  augeatur  ; AN  referat  gravitatem  in  loco 
A , BM  vero  ,CK,cI,  EH,&  ali*  omnes  interpolit* 
gravitates  auflas  in  lingolis  punflis  B,  C,  e.  E,  &in 
aliis  omnibus  intcrjetlis  . Summa  omnium  harum  virium  eft 
squalis  vi  viv*  , adeo  ut  vis  viva  acquifita  per  fpatium  A B 
Iit  ad  vim  vivam  acquilltam  perfpatium  AE  , ut  area  ABMN 
ad  aream  A E H N . Quod  confirmari  poteft  ex  eo  , quod 
riK)do  advertimus  , in  colligenda  fumma  harum  virium  non 
effe  rationem  habendam  temporis  , ad  cujus  lingula  inflantia 
relacz  vires  nos  fugit  quales  lint , fed  fpatii  , cujus  lingulis 
punflis  vires  diverf*  rcfpondcnt  , 6i  quidem  hujufmodi  , ut 
<x  Ncvvtono  Iit  vis  AN  in  punclo  A ad  vim  BM  in  punflo 
B , ut  inverle  quadrata  diflantiarum  a punflo  E , quod  cen- 
trum telluris  ponatur,  ideft  ut  B E*  ad  AE* . Igitur  ctfi  cum 
gravitas  conflans  eft,  vires  mortu*  limul  fumt*  lint  in  ratio- 
ne temporum  , tamen  cum  gravitas''rn  lingulis  fpatii  punflis 
varia  eft  , furamam  prcHionum  Ipatiis  reliujuidcrc  fuadetur  . 

* - 2.  Idem 
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' 2.  Idem  fuadent  motus  & defcenfus  in  curvis  ; de  qua  te 
liacc  habet  Hermannus.  Si  corpus  defeendat  in  curva  quacuin- 
que  AEH  (/'/^44.)  &ejus  pondera  in  diveriis a terra  diftantiis 
per  applicatas  aP , i Q_,  rfR  ad  cutvatn  P Q_R  H exprimantur : vis 
in  B exprimetur  area  , & vis  in  D exprimetur  area 

a</RP  &c.  fac  enim  'arcum  AD  = j , abfciilam  ad-==.  x ^ 
ordinatam  dR=^  ■^iqu»  ?xprimit  gravitat,em)refpcdlivam  & 
mortuam  , qua  corpus  in  t)  urgetur  , elementum  arcus , fea 
DM  = ds  y elementum,  abfdflat , feu  dm  vel  NM  = </*. 
Redla  autem  DF  paralella  aixi  aH  exponat  gravitatem  cor- 

fioris  abfolutam  = G ; & ex  F ducatur  FG  ad  pcrpendicu- 
um  in/IAens  tangenti  curvx  DG>  Ex  quibus  Ht  gravitatem  cor- 
poris in  D abfolutam  in  duas  refolyi  DG  & FG  j quarum 
altera  FG  utpote  ad  curvam  perpendicularis  a curva  retunditur, 
& fe  in  corpus  non  exerit  . (^amobrem  deorfum  pellitur  fola 
vi  mortua  DG,  qua:  gravitatem  refpedlivam  in  D exprimet, 
atque  idcirco  applicatam  <^R  a:quabit  & erit  = ^'  . Jam  vero 
quia  ob  angulum  FDG  aequalem  alterno  DMN  , iSc  angu- 
los D & N rcdlos  triangula  DFG  & DMN  limilia  funt; 
erit  DM:NM  = DF;DG, 


_ Gdx 
d S :d X =:  G : < 

d s 


• \ 1 

Cum  vero  in  fpatiolo  D M = i/r  gravitas  eadem  permaneat  > 

L • j -r  Qdx 

vjs  viva  ab  ea  generata  erit  productum  ex  gravitate  —y 


qua:  fola  agit  in  D , in  fpatiolum  ds.  Quare  elementaris  vis 
viva  = G(i'jc,  & integrando  tora  vis  viva  acquifita  per  fpa- 
tium  A D erit  = G x j quia  G conftans  • eft  utpote  gravitas 
'abfoluta . Hermannus  non  ponit  DF  = gravitati  abfoluts  , 
fed  = xefpediva  dK  — qua:  variatur;  unde  inlert  ele- 
mentum vis  vivz  =:  g d X = dmT  R , & integrale  vis  vivae 
= Sg  dx  ■=  adKP  . Sed  nihil  obdat,  quominus  DF  per- 
pendicularis ad  horizontem  ponatur  exprimere  gravitatem  ab- 
folutam condantem  , cum  in  hac  tanta  a centro  telluris  didan- 
tia  in  curva  ADH  gravitas  abfoluta  eadem  fit,  & refpeclu 
corporis  per  curvam  pellendi  non  varietur , nili  quia  aliae  ali- 
ter curv®  partes  oblidunt  . Qiio  fit  ut  DF  poni  podit  == 
gravitati  abfolutx,  ut  nimirpin  FG  exprimat  partem,  quae  a 

curva 
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curva  perimitur  , DG  partem  , qua  corpus  deorfum  urgetur  j 
fdlicet  gravitatem  refpedUvam  . Pofita  autem  D F = gravitati 
abfblutx  nemo  in  analyticis  verfatus  non  videt , quod  inde 
concluditur . Sed  de  hoc  paulo  infra  . 

3.  Nunc  pergo  referre  aliam  Cl.Viri  rationem  $.  fuper.num. 
18  a defcenfu  per  femicycloides  duplam  , qua  Samuelis  Clarke 
objedta  in  libro  ^ qui  inferibitur  Recueil  des  diverfes  Pieces  fur  la 
Philofophie  , !a  Religion  naturelle  , t Hifloir  y /es  Mathematiques 
par  Mrs.  Lethnin, , Ciarke , Newton , (y  autres  Auteurs  celebres  , 
refutare  conatur  . Eft  autem  hujufmodi  . Sit  curva  ADH 
fcmicyclois  , cujus  vertex  H,  circulus  generator  aXH  ha- 
bens diametrum  aH  (Pig.44,)  finitori  ad  angulos  redlos  in- 
fiftentem  , & idcirco  femibafis  fit  Aa  . Corpus  autem  gravi- 
tate abfoluta  femper  zquabili  percitum  percurrat  cavitatem 
curvx  ADH.  Qua  in  reNevvconus  primum  & alii  deinceps 
oftenderunt  in  A corpus  tota  gravitate  abfoluta  pelli  deorfum  , 
in  B vero  & aliis  pundlis  parte  folum  gravitatis  abfolucx  y 
fcilicet  relativa  ; & gravitatem  in  A ad  gravitatem,  qua  cor- 

gus  pellitur  in  B , ita  fe  habere  , uti  arcum  AH  ad  arcum 
H , & fimiliter  gravitatem  refpedivam  in  B ad  gravitatem 
relpcdivam  in  D , uti  arcum  B H ad  arcum  D H . Quam- 
obrem  fi  ad  punda  A,  B,  E,  D,  H,  &ad  omnia  interjeda 
excitentur  redx  perpendiculares,  qu»  referant  vires,  idell  fint 
xquales  in  A arcui  A H , in  B arcui  B H , efficitur  ab  Herman- 
no  vires  efle  ut  quadrata  velocitatum  . 

4.  Quod  mihi  videor  hoc  pado  poffe  concludere  .‘Ad  dia- 
metrum enim  aH  circuli  aXH  , qui  cycloidem  ADH 
(^.44.)  generavit,  intelligantur  applicatx  aP  , iQ_, 

31 T &c.  qux  referant  gravitates  refpedivas , quibus  corpus 
deorfum  pellitur  in  pundis  A , B , D &c.  idell  propter  de- 
monfliata a Nevvtono  fintxquales  rcfpondentibus  arcubus  AH, 
B H , D H &C.  Gravitas  abfoluta  dicatur  = G , & rcfpedi.. 
va=^  . Sic  ad=.x  y </ffi  = <fx  = NM,&AD  = i,  DM 
= ds  y vis  per  A D = t» , & ejus  elementum  = dv  . Excite- 
tur in  D reda  DF  perpendicularis  ad  horizontem,  & a:qua- 
lis  arcui  AH  , five  red*  aP,  ut  nimirum  referat  gravitatem 
abfolutam , & conflantem  G ; ex  puudo  F ducatur  perpendi- 
cularis FG  ad  tangentem  DG  produdam;  erit  ex  diefis  DG 
gravitas  refpediva  gy  qua  corpus  deorfum  pellitur,  poftquam 
ab  A in  D pervenit , ideo  D G =s  arcui  D H =.  ap^icatx 
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RJ . Quamobrem  propter  fimilicudinem  triangulorum  DFG, 
D M N erit  D M : N M D F : D G 


Unde  DG=  = 


ds  : dx=sG: 

Gdx 


Gd> 
d 1 


ds 


, quae  gravitas  refpeAiva  g 


per  fpatiolum  eadem  manet  . Ex  quo  fit , ut  /I  ex  Hermanno 
vis  viva  fit  aequalis  produdlo  ex  vi  mortua  conflante  in  fpa- 

^ d X d s 

tium  fGtdv=sgdSf  & fubflituendo  valorem  , =s  — r ^ 

d s 


= Gdx  y & integrando  , cum  G fit  conflans , v=G x=zie- 
ilangulo  compofito  ex  abfeifla  ad  'm  gravitatem  conflantem  G 
s=  fl  P , ideo  vis  viva  v acquifita  per  A D erit‘=  a^.ad  ; 
&.  ob  eamdem  rationem  vis  viva  V acquifita  in  defirenAi  per 
AE  = aP.ae  . Unde 

V : V = aP.ad  : aP.ae  = a d : at 
£fl  vero  fpatium  ad  zd  fpatium  ere  in  ratione  duplicata  cele- 
ritatis acquifitx  in  defceniu  per  ad  zd  celeritatem  acquifitam 
in  defceniu  per  aty  Si.  celeritates  in  perpendicularis  a H pun- 
dlis  d 6c  e funt  aequales  celeritatibus  , qux  in  curvae  pundlis 
aequaliter  altis  D & £ in  defcenfu  per  AD  & A£  acquirun- 
tur . Vide  Wolphium  MecL  §.  308.  Ergo  vires  s;  & V acqui- 
fitx in  defcenfu  per  arcus  A D , A £ uint  in  ratione  duplica- 
ta celeritatum  , quibus  in  fine  horum  arcuum  corpora  pel- 
luntur . 

5.  Sed  hxc  omnia  iifdem  omnino  rationibus  refelluntur  , 
quibus  fuperiora  refutata  funt  . Nam  tota  pendent  ex  princi- 
pio jam  labefa(5lato , quod  fumma  omnium  virium  mortua- 
rum & xquabilium  fpatio , non  tempori  proportione  refpon- 
deat . Poftquam  enim  Hermanniis  valorem  gravitatis  refpedli- 
vx  DG  (Fig.44.)  fupputavit  , & eum  toto  fpatiolo  DM 
permanere  notavit  j eumdem  valorem  duxit  in  fpatiolum  DM, 
ex  quo  produ£lo  vi  calculi  integralis  alia  omnia  efficiuntur  . 
Qiicxl  fi  ponatur  fumma  omnium  virium  mortuarum  tempori 
rcfpondere , aliter  eodem  integrali  calculo  concludetur . iint 
cmm  eadem  ut  paulo  ante,  fcilicet  { Fig.  44.)  a d=x  y dm 
= dxz=NM;  AD  = s,DM  = dt  Sc  at  = X y tr  = dX  ; 
AE  = S i EV  = dS  i fpatiola  autem  D M , E V eodem  tem- 
pore 
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pore  T percurrantur  , & vires  vivae  fn  his  fpatiolis  xquali 
tempore  percurfis  ’ dicanter  T & i</ V .«iQuibus  po/lcis  erit 
gravitas  , feu  vis  mortua  in  D & per  totum  fpatium  DM  = 

Gdx  „ ^ G</X 

• num.  4.  & gravitas  per  fpatium  EV  = — 7= — . v^arc  11 

d S a <3 

fumma  omnium  virium, feu,  vis  viva  in  feptentia  Hermanni  eft 
aequalis  produdlo  ex  vi  mortua  «quabili  intempus;,  erit  ivi 

G.T  .dx  ' G.TdX  _dx  dX  • • ; . . 

~~  ds  ‘ dS  ~~Ts'  "dS 

Sed  in  motu  aequabili  fpatia  ds^  dS  eodem  tempore  percurfa  funt 
ut  celeritates  r & Cinpun^s  D & C acquiiltai;,in  delce^u  per 

' ' ■ dx  dX'  > ' ' ■ 

AD  & per  AE.  Quare  </t»  : dV=:—  : «—*  .-funt  autem  ex 

f c 

notis  theorematibus  c & C in  ratione  fubduplieata  altitudinum 

- . I . * d X ' 

ad  yoe  f five  ut  V';!:  ad  y^X.  Ergo.rft;  ; dY  = '-r-^  : = 

V * V A 

l / 

x~'-‘  dx:  X"“'‘*  </X,& integrando  vires  vivx  t»  & V acqui/itx  in 
dcfccnfu  per  A D & A £ erunt  ut  2 x'-‘  ad  2 X’-  *,  five  ut  x’-  * ad  X”  *, 
five  ut  %/  X ad  v^X,  five  ut  V ad  ad  y/ae  ; fed  etiam  celeritates  c 
& C iu  pundlis  D & E funt  in  ratione  fubduplicata  altitudinum 
ad  &L  ae y five  ut  ^ ad zd^^ae.  Ergo  vires  vivx  acquifitx  in  def- 
cenfu  per  A D & A E funt  uti  celeritates  . 

6.  Ex  quo  intelligi  potefi  fummam  quxfiionis  dijudicari  non 
pofle  Analyfis  calculo  ^ qui  omnes  in  partes  verfari  poteft  pro  qua- 
litate formulx  , a qua  fumit  initium  y fed  ad  eam  definiendam 
cum  in  multis  Mathefeos  ac  Phyficx  capitibus  , tum  in  hac  re 
formulam  ipfam  expendi  oportere  , utrum  fcilicet  lumma  virium 
mortuarum  in  motu  xquabili  fit  produdlum  ex  prelTione  five 
vi  mortua  in  fpatium , an  vero  in  tempus.  Cum  vero  tempo- 
ris rationem  habendam  non  efie  fed  fpatii  y noni  rationibus , 
quemadmodum  articulo  fuperiore  monfiratum,eft  , Hermannus 
confecerit  , ut  rem  hanc  , qua  ,de  agimus  , extra  omne  dubium 
pofuerit , ex  analyticis  calculis  nihil  pro  xftimatione  virium  Leib- 
nitiana  , uti  ob  eamdem  cauflam  nec  pro  Cartefiana  erui  polTe 
concluditur  . • 


A R- 
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Dt  a&ionilus  Elaflrerum  in  corpora 
§.  137.  Scholion 

H^c  latius,  quam  hic  locus  poftulet, explicare  volui,  quoper- 
/picuum  facerem  parum  eue  momenti  vel  in  rationibus , qusc 
pro  Leionitiana  virium  zAimatione  ex  afcenfu  vel  defcenfu  cor- 
porum gravium  ducuntur , vel  in  iis , quibus  argumenta  a Carte- 
flanis  inde  petita  pro  antiqua  menfura  refutata  fuerunt ; &.  Hmul 
docerem  veram  refpondendi  rationem  aliunde  peti  non  polTe  , 
quam  ex  iis,  quz  $.  128.  de  velocitate  prefTionum  fluentium  fla- 
tuimus.  Verum  ut  id  in  majori  luce  ponatur,  neccfle  mihi  vi- 
deo rem  altius  petere , & de  adlionibus  elallrorum  in  corpora 
accuratius,  quam  ibi  fit  fa£lum,  diflerere.  Qui  locus  cum  multa 
requirat  nondum  explicata  principia  motus  , atque  idcirco  hic 
fatis  commode  fervatis  methodi  legibus  tra<51ari  non  poflit , una 
cum  lis  , quz  in  Aiperiori  articulo  di/putata  fuerunt , appendicis 
loco  haberi  poterit.  Quod  in  caufla  eft,  ut  etiam  plura  ex  iis  , 
quz  ibidem  difputata  luerunt  , fim  retexurus  , perinde  ac  fi  fe- 
paratam  ab  iifdem  dilputationem  hic  habeam  . 

$.  138.  Divifio 

Qua  in  re  primum  exponam  elaftrOTum  leges  & rationes  in- 
de ab  au6lorious  dudlas  in  lentendam  Leibnitii  ; deinde  quid  a 
Cartefianit  contradici  poflit ; tum  eafdem  magis  urgere  conabor, 
& ab  objeilis  vindicare  nitar  ; denique  eorum  adminiculo  , quae 
ex  afcenfu  vel  defcenfu  corporum  in  fuperiori  articulo  objeda 
fuerunt , refutare  contendam  . 

^ 139.  Scholion  ' 

Nam  qui  Leibnitii  partes  fequuntur , arcem  Leibnitiani  Syfte- 
matis  in  coliifione  corporum  elafticorurn  jamdudum  pofuere  . 
Poflquam  enim  Leibnitius  in  ultimo  illo  Schediafmate  , quod  efl 
in  Adis  Erud.  Lipfiz  an.  1695.  Men.  April.  tom.  3.  edit.  Venet. 
1742.  Ic  habere  in  promtu  fignificavit,  quo  per  horum  corporum 
conflidum  Cartefianos  refelleret ; Joannes  Bernullius  primum  an- 
no 1742.  deinde  Gravelandus  , Muflchenbroechius , Daniel 
Bernullius  Joannis  filius  & alii  hoc  caput  diligentilfime  expen- 
derunt , & multas  inde  fubtiles  rationes  e re  fua  duxerunt  . 
Nam  Camiifium  in  Comment.  Acad.  Parif.  an.  1728.  in  horunt 

numc- 
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numero  nequaquam  pono  , quod  etfi  in  eadem  materie  luculen^ 
ter  veriatus  iit , & ad  fpcciem  Leibnitio  faveat , re  tamen  vera, 
ut  fuo  loco  videbimus,  Carteili  fcnrentiam  ibidem  fecutus  eil  . 

$.  140.  Propoiitio 

Sed  ut  initium  capiamus  a BernuIIio,  qui  de  hiice  corporibus  it| 
fententiam  Leibnitii  primus  enucleate  diiferuit , is  tomo  3.  N. 
CXXXV.  Difeours  fur  le  mouvenunt  pag.  43.  hac  habet.  Sint 
plures  ordines  elaftrorum  ( Fig.  45.  )AiB,  BaC  &c.  ex.  gr, 
12  , quorum  quodlibet  eadem  vi  iit  inArudlum  & ad  eumdem 
angulum  A i B 30  graduum  apertum , ica  ut  ceiTante  vi  compri^ 
mente  ad  angulum  90  graduum  fe  poifit  expandere.  Ex  aitera 
parte  iit  pundtum  fixura  A , ex  altera  globus  S , cui  applicetur 
potentia  , quae  la  clateres  ad  angulum  30  graduum  compreiTos 
cohibeat . oint  pariter  tres  alii  elateres  EiV,VaZ,Z3P  ejuf, 
dem  plane  vis  ac  fuperiores  , & contra  pundlum  iixum  E ad 
eumd^  angulum  30  graduum  comprefli  a corpore  R alicujus 
potentiz  adminiculo.  Ex  quibus  patet , quemadmodum  nume- 
rus claterum  A ell  quadruplo  major  numero  elaftrorum  EP, 
ita  ipatium  AQ_occupatum  a primis  efle  quadruplo  majUs  ipa- 
tio  E P , quod  complent  fecunda  , proptercaquod  iinguJa  iunt 
aequalia  & ad  angulum  triginta  graduum  aperiuntur  , Hc  iimili- 
ter  fpatium  ab  illis  occupatum , cum  ad  maximam  dilatationetfi 
perveniunt,  quatuor partibus  fuperare  fpatium,  quod  hac  maxia 
mc  expanfa  tenent  ; eo  quod  iingula  aqualium  brachiorum  ab 
angulo  30  ad  ufque  angulum  90  graduum  expanduntur  . 

^ 14 1.  Propoiitio 

Quibus  politis  eamdem  potentiam  requiri  demonftrat  , qu* 
tumelaftra  AQ^  tiunelaftra  EP  cohibeat ; proptercaquod  omnes 
clateres  A Q_&  omnes  E P premant  globos  S & R , perinde  ac  it 
utrinque  unus  tantum  A i B,iive  0 12  Q,  E i V,five  Z3Pforct  j 
fac  enim  eile  folum  claftrum  A i B , & ad  extrema  latera  A <Sc 
B applicatas  duas  potentias  A & B , quarum  qualibet  iit  aqua- 
lis potentia  , qua  idem  claftrum  A 1 B contra  pundlum  fixum 
A iuftineret.  oanc  potentia  in  B eodem  modo  oblideretur,  ac 
a loco  aqualis  potentia  foret  puniSlum  fixum  , itemque  poten- 
tia in  A eamdem  preiTionem  iuftineret,  ac  d loco  potentia pun.> 
dium  fixum  eflet  in  B.  Quamobrem  6 pro  elatcrc  Ai  B in  B 
foret  pundlum  fixum  ,jx)tentia  in  C eamdem  vim  fuftineret,  ac 
cum  eft  elater  A 1 B.  Quod  in  alios  omnes  cadit:  igitur  potentia 
in  S obnititur  claccri  O12Q,  perinde  ac  £i  folus  foret  ; & ob 

. ToTth  /.  ' C c eam- 
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camdem  rationem  potentia  in  R foli  elateri  Z3P.  Hzc  autem 
elattra  vhn  zoualccn  habere  pofuimus . Igitur  squalis  potentia 
in  S & R defiucratur , quo  elaftra  comprena  permaneant . Quod 
etiam  hoc  pa6Io  confici  poteft.  Vis  mortua  brachii  Ei  le  in 
pundium  fixum  E excrit  ; non  ergo  in  potentiam  , quat  fo- 
ret in  V ; multo  minus  igitur  in  potentiam,  qua:  eft  in  R.  Pref- 
fio  vero  brachii  Va  a potentia  , qux  foret  in  Z , aut  in  R,  fu- 
perari  non  debet , eo  quod  brachium  Za  squali  vi  eidem  obni- 
titur ; atque  ob  eamdem  rationem  vis  mortua  brachii  Z a vinci 
non  debet  a potentia  in  P aut  in  R,  quia  brachium  Z3  squali 
vi  percitum  eidem  objicitur.  Igitur  potentia  in  R folam  vim 
mortuam  brachii  P 3 , ideoque  potentia  in  S lolum  squalem 
vim  mortuam  brachii  Q_ia  fuftineat  necefie  eft.  Vires  ergo 
squales  defiderantur.  Hadienus  omnia  mihi  probantur  . 

' §.  142.  Propofitio 

Jam  vero  fi  ab  S & ab  R ( fig.  43.  ) potentias  , qus  cla- 
ftris  obnituntur  , fummoveas  , elatercs  fe  expandere  incipient  i 
^ omnis  eorum  vis  in  globos  , qui  squales  ponuntur  , tran- 
fibit.  Quo  enim  ferri  poteft ? Nam  quidpiam  illius  non  perit, 
cum  jugiter  globi  fint  , in  quos  tranfmittat.  Cum  autem  Bernul- 
lius  videret  hic  dici  pofte  partem  aliquam  in  ipfiselaftris  expan- 
dendis impendi  , in  Diflertatione  Latina  de  vera  notiois  vi- 
rium vivarum  , quam  poft  Gallicam  edidit , quod  aliquos  ad- 
huc audiret  ftarc  a Cartefio , qusque  exftat  tom.  3.  N.  CXLV* 
§.  15.  hsc  habet  verba  t Aijhahimus  fcUieu  a materia  ipfa  ela- 
firorum  , qux  quidem  etiam  movenda  eft , fed  quam  tamquam  nul~ 
lam  , vel  admodum  parvam  fupponrmus  , ita  ut  nihil  in  illis  prx- 
ter  eorum  virtutem  elaflicam  confideremus.  Quod  infra  enuclea- 
tius traiftabo . Interim  maneat  vim  omnem  , quam  exercent 
elaftra  , in  globos  transfundi  . 

2.  Vis  autem  viva  12  claterum  squalium  eft  quadrupla  major 
vi  trium  , quorum  finguli  vim  mortuam  fingulorum  12  squant. 
I ribus  enim  elaftris  pro  unitate  fumtis  utrinque  hsc  unitas  in 
numero  12  quater  perfedie  continetur.  Quod  enim  eft  vis  in  pri- 
mis tribus  , id  totum  invenitur  in  fecundis  tribus , in  tertiis 
& in  quartis  , ideoque  malis  & vires  trium  per  4 perfcifte 
multiplicantur.  Quamobrem  tametfi  preffiones  uve  vires  morj 
tus  fint  squales,  nihilomimis  vis  viva  elaftrorum  AQ_quatuor 
partibus  45.)  vim  vivam  elaftrorum  EP  fuperat  . * 

•-  > - - 143. 
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§.  143.  Propofitio 

Deinde  fpcciatira  a BernuUio  definitur  virium  proportio  fe- 
cundum quadrata  celeritatum.  Nam  elafira  comprefla  AQ_, 
EP  ( Fig.  45.  ) exprimantur  reftis  AQ_,  EP  ( Fig'.  46.)  ut 
nimirum  A^fit  quadruplo  major  EP.  Ad  pun61a  Q & P » 
ubi  globi  cfie  finguntur  , curvse  defcribantur  (^N  , P M , qua- 
rum ordinat*  H N , C M exponant  celeritates  , quas  in  cx- 

Eanfione  elafirorum  fecundum  redlas  A Q_H  , E P C pro  axi- 
us  fumtas  globi  acquirunt,  & in  fingulis  pundlis  H,C,&c. ha- 
bent . Punda  autem  H & C ita  definiri  intelligantur  ',>uc 
femper  fit  AQ_:  EP  = Q_H  : PC.  Jam  vero  fiat  AQj=a  , 
QH  = x,HA  = (/*,HN  = V,  & incrementum  celeritatis  V, 
five  Kn  = JV , Fiat  infuper  Ep  = na  , qu*  quantitas  n erit 
nota  ob  notam  rationem  quadruplam  inter  AQjk.  EP,  fciliceC 


s=  -i  , ideoque  PC  = nx,&Cc  = «</x;  denique  fit  C M = n , 
4 

& Tm  = Jv.  Item  T tempus  per  Q_H  & dT  ejus  elementum 
per  HA,  r vero  tempus  per  PC  Hc  Jt  tcmpufculum  per  Ce, 
His  pofitis  faciamus  elafira  fe  diflrahere  & globos  ab  iis  impul- 
fos  ufquc  ad  punda  H & C pervenifTe  , quibus  in  locis  liquido 
paret  vim  mortuam  elaflrorum  five  preffionem  , qu*  vocatur  p , 
efle  futuram  aequalem  ; proptereaquod  cum  fit  A (^:  E P = Q_H  : 
PC , finguli  elareres  in  utraque  ferie  ad  punda  H & C ad  eum- 
.dem  angulum  expanfi  inveniuntur.  Quo  fit,  utzqualis  vis  mor- 
tua ab  utrifque  exerceatur  §.  141.  Porro  ex  notis  regulis  incre- 
mentum celeritatis  , five  R«  = <^V  efl  zquale  vi  prementi  pro- 
dud*  in  tempufculum,  quo  percurritur  fpatium  HA  = </x.  Ne- 
que enim  vis  viva  ab  elatere  per  fpatium  QH  acquifita  quid- 
piam  confert  ad  incrementum  celeritatis  in  globo  , eo  quod  glo- 
bus jam  ea  celeritate  fertur  , quam  vis  viva  ab  elatere  per  fpa- 
tium  QH  exercita  remiirit,  five  eadem  celeritate,  ac  requirit  vis 
ab  elaftro  acquifita.  Quare  dV  =pdT;  fed  dT  ex  notis  regulis 

c=  fpatiolo  d X divifo  per  celeritatem  V , idefl  = ^ . Igitur  dV 
pdx 

= -yr-  , five  V dV  = pdx  y atque  ob  eamdem  rationem  T m 
&i.vdv  = npdx.  Quare  integrando  ~ V*=Spdx, 
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&—  v^=sSnpiix:ideoqMeV‘:v*=:Spd>;:SnpJxssi  ;«  = a: 

2 ^ 

»fl  = AQ_:  EP.  Sed  AQ  & EP  defignant  vires,  quae fc habent 
jiti  numerus  elaftrorum  , five  ut  AQ_ad  EP  $.  142.  Igitur  vires 
ab  elaftris  excrdtz  & a globis  per  Ipacia  Q_H  , PC  acquifitac 
funt  uti  V*  ad  v‘ , five  ut  quadrata  celeritatum  , quibus  in  hnC 
fpatioriim  globi  feruntur  . 

§.  144.  Corollarium 

Qiiod  li  numerus  elaftrorum  infinitus  ponatur  , & AQ_,  EP 
(f/^.  46.)  infinitx,  tunc  expanfis  elaftris  per  fpatia  finita  Q_H, 
J*C  , .preflio  p in  omnibus  illorum  punebs  eadem  erit  & con- 
flans , eo  quod  elaftra  eodem  modo  comprefta  femper  manerent . 

I V* 

Quare  — V‘s=SpJx=spx,  & V‘  = 2px,  & — = 2p,itemque 

*-‘t;*s=S«p//x  = «p*,&tf’  = 2»p*,&— • = 2p.  Ex  quo 

I 

apparet  curvas  Q_N  , P M e(Te  parabolas , quarum  diameter  eft 
«qualis  & eadem,  Icilicet  2p.  In  parabolis  enim  parameter  eft  = 
quadrato  femiordinatx  per  abfciftam  refpondentcm  divifo ut  res 

4 V*  e» 

hic  fe  habet  : nam  — in  curva  Q.N  & ~ in  curva  P M ifemper 

X 

funt  «qualia  conflanti  2p.  Quo  poftum  confirmare  Bernutiii  fen- 
tentiam  ; cum  enim  fit  eadem  parameter  , erit  eadem  parabola  , 
ideft  polito  piindio  P fuper  Q_,  & abfeifla  PC  fuper  ablciftam 
QH  , curva  P M congruet  cum  QN  , eritque  ejus  portio , ficut 
PC  eft  portio  abfciftic  QH,  & femiordinata  CM  congruet  cum 
aliqua  iemiordinata  parabolz  QN  , qu«  ad  aliquod  pundlum 
axis  inter  Q_&H  interceptum  ducatur.  Quamobremerk  HN*: 
CM*  = HQjCP.  Porro  HQ_&  PC  lunt  ut  vires,  & HN  & 
CM  ut  celeritates.  Igitur  vires  funt  ut  quadrata  celeritatum 
§.  145.  Corollarium 

' Qiio  etiam  compertum  fit,  ut  advertit  idem  Bernullius,hunc 
cafum  e(I'e  propemodum  eumdem , ac  corporum  gravium  caden- 
tium per  QJrl  & PC  , quia  gravitas  etiam  eft  preflio  conftans-j 
atque  ideo  in  corporum  lapfu  vires  elfe  ut  altitudines  , itemque 
&.  quadrata  celeritatum  etie  ut  ealdem  altitudines . Quo  via 
munitur  ad  Hia  infirmanda  , qu«  articulo  fuperiori ' contradida 
fuctunt.  Sed  dc  hoc  infra  accurate*.  §.  14^. 
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$.  146.  Propolitio 

Multa  alia  Amt  > quz  premit  Bernulllus  in  di£ht  Gallic* 
DilTertacione  , fcd  quia  funt  alterius  generis,  tametil  in  corpo. 
ribus  elaAicis  verfentur  , ideo  mittimus  in  praereoti , & aJ 
illa  , quae  habet  in  citata  Di/Tertatione  Latina  , utmte  his 
magis  afhnia  progredimur.  Cum  enim  objiceretur  nullam  ha. 
beri  temporis  rationem  ab  iis  , qui  ex  quadratis  celeritatum 
vires  scAimant , ad  hoc  refutandum  objcAum  multa  relpon- 
det  , ac  primum  $.  lo.  & ii.  ineptum  e(Te  aliter  judicare  de 
quantitate  rei,  quae  ipfa  per  fe  Ac  , quam  per  deAnitam  menfu. 
ram,  quz  aliquoties  fumta  cotum  exhaurit , neque  aliquid  ad  rem 
pertinere  , quo  tempore  illa  dimenAo  perAciatur  ; quemadmo. 
dum  jperfpei^o  quot  aquz  menfurz  in  cratere  Ant  , nihil  atti- 
net Icire  , quanto  tempore  canalis  aquam  fufEciens  craterem 
impleverit  , aut  perfpcuo  quot  aquz  menfutz  ex  alio  cratere 
in  alium  cransfuAe  fuerint , nihil  iacic  ad  rem  plus  aut  minus 
temporis  in  ea  transfundcndainfumtumfuiAe.  Eadem  veromen- 
fura  in  12  elaAris  quater  fumitur,  in  tribus  femel  $.  142.  num. 
3.  leitur  quadrupla  vis  ab  elaAris  12  in  corpus  tranfmigrat , 
& lubquadrupla  a tribus  , quamciimque  rationem  habeant  tem- 
pora , quibus  hzc  elaAra  fe  exerunc  in  maAas  zquales  . 

147.  PropoAtio 

Deinde  quo  magis  perfpicuum  faciat , A modo  conAec  quan- 
tum vis  communicatur  , nihil  referre  quo  tempore  , vel  quo 
modo,  quibufve  elementaribus  preAionibus id  Aac , ponit quatuor 
elaAra  zqualia  tribus  diverAs  modis  fe  in  corpus  zquale  exe- 
rere  , primo  ut  ( 47.  num.  1.  ) omnes  quatuor  elaceres 

alius  alium  confequancur  , & tantum  primus  Li  obicem  pro- 
xime premat  , quartus  autem  4 A corpus  A.2*(  47.  num. 

3. ) ut  duo  M I , M 3 obicem  M , alii  duo  26,46  corpus 
zquale  6 proxime  pellant.  3*  ut  (Fi^.  47.  num.  3.)  omnes 
quatuor  , alius  fuper  alium  poAci  Ant  , & quilibet  cum  in 
obicem  N , tum  in  corpus  zquale  C proxime  nifum  exer- 
ceant . His  vero  fubjedlis  Aguris  advertit  preAionem  primo- 
rum quatuor  num.  i.  fore  i , ut  eA  num.  4.  & tempus  4 ; 
preAionem  fecundorum  num.  2.  cAe  2 & tempus  3 ; preAio- 
nem denique  tertiorum  num.  3.  eAe  4 & tempus  i ; & ni- 
hilominus  vires  ab  illis  elaAris  in  corpus  zquale  transfuAis 
& ideo  celeritates  inde  profeflas  eAe  prorfus  zquales.  Quo 
igitur  cumque  modo  cUAra  difponantur  | & quocumque  tem- 

. rom./.  C c 3 porq 
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porc  in  corpus  incurrant  , vires  elaftrorum  numrto  prbportio- 
*c  refundent  ^ coque  numero  cognito  fupervacaneum  cA  alio- 
rum habere  rationem  . 

J ^ 148.  Propofitio 

Verum  id  , quo  maxime  innititur  BernuUius  , quove  le  pu- 
tae vel  pertinacilAmum  Adverfarium  poffe  revincere  •,  ab  no- 
mine explicatum  cA  §.  21.  itaque  fi:  habet.  Sint  duo  corpora 
jnxqualium  maflarum  A = 4,  B=2  ( 33. ) & quod 
Schema  non  exhibet , in  C pofita  intelligantur  ita  ut  fitx  eia- 
Ara  omnino  compreAa  zqualis  magnitudinis  atque  virtutis  in- 
ter illa  intercipi  percipiamus.  Quae  claAra  cum  diducentur,  cor- 
pora repellent  A dc  B , alterum  dextrorfum  , alterum  fini- 
ArocTum  , quoad  omnino  didu<Aa  fuerint  ; cumque  prefliones 
fint  aequales  utrinque  , & maAz  inzquales,  erunt  celeritates 
In  fingulis  momentis  acquifitae  in  ratione  inverfa  maAarum  , 
atque  ideo  aggregatum  omnium  celeritatum  didudlione  com- 
pleta , ideA  celeritas  corporis  A erit  ad  aggregatum  omnium 
celeritatum, ideA  ad  celeritatem  corporis  B , ut  B ad  A,  idell 
Vt  I ad  a , & fi  celeritas  corporis  A dicatur  a , & celeritas 
corporis  B dicatur  / , erit  A:  B=^:a  = 2:i.  Unde  A a = B ^ . 
Quia  veto  celeritas  corporis  minoris  BeA  major  celeritate  majoris 
A , & quidem  in  ratione  inverfa  maAarum  , erit  fpatium 
CB  confedlum  a corpore  B ad  foatium  CA  eodem  tempore 
percurfum  ab  A in  ratione  diredta  celeritatum  h 6l  a j ideo^ 
que  in  inverfa  maAarum  , five  CB;  CA=  A:  B.  Qiio  con- 
suens fit  fpatium  BC  duplum  cAe  fpatii  AC  ; cumque  cla- 
Ara zqualis  virtutis  & zqualia  zqualiter  dilatentur , dc  fingu- 
la  idem  Ratium  occupent  , numerus  elaArorum  in  fpatio 
CB  erit  duplus  numeri  elaArorum  in  parte  CA.  Quare  cor- 
pus B vim  accepit  a quatuor  elateribus  , corpus  A a duobus 
tantum  , ideoque  vis  A erit  ad  vim  B ut  1 ad  2 , ideA  ut  a 
ad  b ; unde  fi  vires  A & B dicantur  0 & V , erit  v ; V = a? 
^ & multiplicando  ultimos  terminos  per  Aa  = Bi  , erit 

- . o:V  = Aa*:B^'  . 1 

Vires  igitur  funt  in  ratione  compofira  ex  fimplici  maAarun» 
A & B,dc  ex  duplicata  celeritatum  a &.  b . 

149.  . Scholion  : 

; Quid  hic  Cartefiani  dicere  poAint , BernuUius  non  videt , 
quia  confugere  ad  tempus  non  poAunt , quod  eodem  omnino 
temporc.vixes  illz  in^corporibus  generatz .fuerunt  . 

w‘  t i • 
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$.  t^o.  Scholion 

- Atque  haec  funt  quae  potiflimum  urget  Bernullius  . Quo^ 
niam  vero  cum  his^  neceiTitudinem  habet  una  ex  Mufrcheni'. 
broechii  rationibus  tom.  i.  Ejfai  de  PhjJ.  pag.  i8i.  propofita  , 
hic  eam  fubjici  non  foret  abs  re . Sed  quia  $.128.  num.  4.  eamdem 
late  explicavimus  , inde  ad  confirmandas  Bcrnullii  rationes 
peti  potcA  , quin  opus  /It  in  eadem  nunc  immorari  diutius 

A R T I G U L U S V I I.  r 

De  asione  elaflrorum  in  cor  fora . Bernullii  MHlfchemirotchii  i 
rationiius  quid  contradici  pojffit  a Carttfianii . ' . . 

Scholion 

QU*  Bernullii  & MufTchembroechii  rationes  magnam  prae- 
feferunt  vim  ; re  tamen  vera  nullam,  habere  Gartelianl 
^ arbitrantur , quorum  partes  hoc  loco  fufeipiens  , pri. 
mum  adverto  hic  e/Te  memoria  recolenda  , quae  128.  numl  5. 
diflerui  de  diferimine  inter  corpora  , qu*  habent  quidem  vim 
vivam  , fed  quz  a propria  cau/Ta  non  reAauratur  , interquQ 
illa  , quorum  vis  indeCnenter  reficitur  , deque  templo  cor- 
poris non  gravis  , quod  cum  gravi  decidente  conjungatur , 

J.  152.  Propofitio 

I Quo  polito  , aliud  nunc  etiam  noto  diferimen  , quod  inter 
commemoratorum  corporum  adliones  intercedit..  Nam  cum  pila 
projeiAa  in  aliam  quiefeentem  iiKurrit  , iblum  aliquam  para 
tem  tribuit  fux  celeritatis  ; fi  vero  .in  aliam  tardius  motam 
yerfus  eamdem  plagam  , per  gradus  celeritatis  eos  , qui  fune 
ultro  citroque  sequales  , nihil  illam  urget  , l«l  per  cos  tan- 
tum , qui  luperant  . At  fi  cum  corpus  grave  de/cenBere  incia 
pit,  corpus  non  grave  infra  politum  indefinenter  premat.,  res 
ita  fe  habet  . Quaelibet  minima  prclfio  prima  , fecunda  , ter- 
tia &c.  fe  per  corpus  qua  grave  , qua  non  grave  fubjedlum 
atqualiter  fundit,  & in  luppofito  non  gravi  celeritatem  efficit* 
eam  , quam  vis  in  gravi  reflans  ex  pluribus  preflionibus  geni- 
ta exigit,  quamque  eadem  reliqua  vis  in  di6lo  gravi  efficeret  j 
fi  non  grave  e medio  auferretur  , adeo  ut  fi  in  aliquo  pundlo 
Xpatii  defccnfus  corpus  fiiperius  urgere  gravitas  delineret,  gra^ 
ve  cum  non  gravi  nullum  amplius  ederitatis  vel  minimum 
gradum  communicaret . Quamqbrcm  11  ab  illo  fpatii  pund» 
- G c 4 ufquc 
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vfque  ad  finem  a gravi  corpus  gravitatis  expers  premitur  & 
novam  velocitatem  acquirit  , id  non  At  propter  vires  jam  ac- 
ceptas a gravi  , propterea  quod  hx  per  mafTam  utramque 
pro  ratione  earumdem  fulse  inveniuntur  , fed  propter  novam 
arqualcm  preAionem  , qua  grave  pellitur  a gravitate  , qua- 
cumque celeritate  feratur  , perinde  ac  A nulla  percitum 
foret  . ‘ 

§.  153.  Corollarium 

Quare  celeritatis  incrementum  redle  ponitur  = , Jt 

tempufculum  & p exprimente  preflionem  , Ave  gravitatem  , 
A maila  At  eadem  , atque  ideo  ratio  illius , tamquam  unitatis 
ratio  I negligi  polTit . Sin  autem  Ant  maAz  diverAc  , erit  =a 


quia  celeritates  a preAlonibus  genitae  funt  in  ratione 


inver/a  mafTarum  . 

1 54.  PropoAtio 

Sed  ne  hifce  formulis  in  errorem  trahamur , advertendum 
efl  pluribus  nvxlis  accidere  porte  , ut  corpora  gravitatis  ex- 
pertia a gravibus  deorfum  trudantur  . Primo  A gravia  Ant 
zqualia  & rnafAe  inertes  pellends  inzquales  ; fecundo  A gra- 
via Ant  inzqualia  , & maAx  gravitatis  expertes  zquales  ; 3* 
A tum  gravia  tum  inertia  Ant  mzffx.  zqualis.  Atque  his  om- 
nibus modis  illud  contingere  videbimus , non  penitus  omnem 
vim  a gravi  in  non  grave  tranAre  , propterea  quod  grave  re- 
tinet eam  vim  omnem , qua  fertur  eadem  celeritate  , atque 
ab  eo  pulfum  non  grave.  Quz  omnia  ut  uberius  explicentur 
Ant  in  Q_  & P duo  gravia  G = 4 ( /■/?,  46. ) & g = i ; 
maiTx  inertes  M & »?  a gravibus  defeendentibus  per  re<Slas 
Q^H  > PC  pellendx  zquales  , & Angulz=  i ; ita  ut  g Ave 
mafTa  gravis  g At  cuili^t  illarum  zqualis , & G , Ave  ejus 
mafla  At  quadrupla  M & m.  Quamobrem a prefAone  gravitatis 
G ut  4 gignenda  eA  celeritas  in  mafTa  ut  5 , oonAata  nimi- 
rum ex  gravi  G = 4 & inerti  «j  = i ; Ave  prelfio  = G , & 
mafTa  = G M ; a prefAone  veto  gravitatis  g ut  i efEcienda 
cA  celeritas  in  mafTa  g^m=a  . Quare  A ex  gravitate  G fu- 


matur tantum  ^ G,quz  efl=g, erunt  velocitates  ab  iis  pref^ 

Aonibus  zqualsbus  genitz  Angulis  quoque  tcmpufculis  zquali* 

bus 
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bus  in  ratione  reciproca  maflarum,  ideft  JV  : dv^7<^m  i 
G^M.  ^ ^ ■ 

Cum  vero  fingulx  reliquz  ^ G eamdem  celeritatem  gignant^ 
' ' 4 • ; 

erunt  quidem  velocitates  integrx  in  ratione  inverfa  maflarum 
led  maua  minori  per  4 multiplicata  , quemadmodum  celeritas 

~ </V  multiplicanda  eft  per  4 , ut  fiat  integra  celeritas  y 

T > 

quz  a G producitur.  Unde  dY  : dv  — {g*m)^  : G^M 

= 8:5.  . . ■ 

Quare  cum  fingulis  momentis  fit  eadem  vis  gravitatis  ea- 
demque  mafla,  erunt  omnia  velocitatum  incrementa  in  eadem 
ratione  , atque  idcirco  etiam  aggregata  squalibus  finitis  tem- 
poribus genita  eamdem  rationem  Cequentur  . Quare 
V;  v = (^.^m)4;  G^M  = 8 : 5 . 

Quia  vero  in  fententia  Cartefii  vis  eft  = produdlo  ex  maf-» 
fa  in  celeritatem  , erit  vis  a gravitate  G genita  = 4 
(G^M),  & vis  a gravitate  g erit  = (G-*-M)(gH.m).  Si 
h*  vires  dicantur  F &/,  erit  F :/=4  (^♦m)  (G.*-M); 
(G.*'M)  (^.*-»»)  = 4;  I.  Quod  optime  congruit  cum  fyfte- 
mate  Cartefiano  , in  quo  preifio  G quadrupla  preflionis  g , &. 
conftanter  eadem  perlcverans  tempore  «quali  vim  folum  qua- 
druplam efficere  debet  . At  in  hypotheli  Leibnitii  erit  F : / 
=x  16  (^•♦•»1  )*(G"^M ) ; ( G-*-M)*(^i4.m ) = 16  (,g*-m)t 
G«*-M=jti.2:  ; = 32:  5.  Porro  illud  conftat  in  utroque 
fyftemate  bonam  partem  vis  in  gravi  reftare  , & eo  quidem 
majorem  , quo  major  eft  mafta  gravis  . 

$.  153.  Propolitio 

Sin  autem  gravia  G & ^ fint  zqualia  & maflic  inertes 
inzqualcs  , ideft  M = 4 , m=i=^  = G , erit 

dV  : di/:=m*-g  : 

ideft  fingula  incrementa  celeritatum  zqualibus  tempufculis  ac- 
^iflta  lunt  in  ratione  inverfa  maflarum  , ideoque  velocitates 
V dc  V finitis  temporibus  zqualibus  acquifitz  funt  in  eadem 
ratione  . Erit  igitur  in  fententia  Cartefii 

F :/=  (m^.^  ) ( M.*.G  );  ( M.*.G  ) ( I : J 

wnde  vis  F = vi  /.  At  in  fententia  Leibnitii 
F :/=(  >»-*-gy  (Mf.G):  = 

. ^2:  s • 2 Ex 
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3 Ex  quo  iterum  patet  celeritates  in  mallis  inertibus  genitas 
non  elTe  in  ratione  inverfa  tantummodo  maflarum  inertium  , 
fed  etiam  gravium . Quamobrem  incrementum  celeritatis  non 


foret  p y live  , fed  g . Quo  igitur  uti  poflimus  for- 

mulis  pi!  y aut  negledla  mada  gravis  g , necelTc  foret  hanc 
m m ■ 

elTc  adeo  parvam  ratione  inertis  « , ut  fere  omnem  celeritatem 
cum  illa  communicaret , & tuto  negligi  poflet ; nam  fi  ^ /it  =s 

I dt  dt 

triy  erit  g — ■ =g  — , non  quidem  ad  mathematicam 
' ' * m-*-g  ^ 


lOOOOOO 


fubtilitatem , fed  ad  phyficam  veritatem,  qua  res  parum  difcre- 
pantes  pro  arqualibus  habentur  . i ; 

§.  156.  Propofitio  '■>  , 

Hatc  de  gravibus  fe  in  malias  exerentibus  , qux  finguntur 
non  graves,  fint  diOla  in  antecelfufti,  ut  quae  de  elaflris  cor- 
pora , quae  illa  vi  carent  , prementibus  deinceps  didluri  fu- 
mus, illuftrentur ; nam  cum  ita  fe  habeat  grave  ad  non  gra- 
ve , uti  claftrum  comprelTum  vi  fe  expandendi  percitum  ad 
aliud  corpus  minime  comprelTum  , & nulla  laltem  praefenti 
donatum  vi  fe  dilatandi  fe  4iabec  , res  eodem  modo  contin- 
gat necelTc  cft  , nifi  quod  gravitas  ell  preflio  conflans  gra- 
vique  malTz  rc^ndens ; vis  autem  elateris  in  expanfione  ju- 
giter minuitur  . Qiiamquam  fi  cum  Bcrnullio  feriem  infinito- 
rum elallrorum  fingamus , hoc  ipfum  quoque  dilcrimen  eva- 
nefeit  5,  144.  145.  Sed  ut  prelfius  agamus,  fint  AQ^&  EP 
elallra  penitus  aequalia  •&  *qualiter  comprelfa  {fig.^6.)  qua» 
obice  amoto  per  aequalia  fpatia  Q_H  &.  PC  vi  elaflica  dila- 
tentur, & in  Q_  & P pellant  maffas-  inaequales  * M =1  & 
»1  = 4.  Ablcilfic  aequales  Q_H  , PC,ponantur  = ^ , Hh=± 
dx  y & Cc  = dx  i femiordinatae  HN  , exhibeant  celeri- 
tates V mallae  M,  &CM,  cm  celeritates  v mallse  m.  R» 
incrementum  celeritatis  = <^V  , & celeritatis  v incrementum 
T m = dv  . Prelfio  in  H & C utpote  aequalis  fit  = p ; fi  malfic 
pellendae  forent  aequales  , elfet  dV  = p dT  = pd x : V,  & d-m 
==pdt  = pdxi  V . Sed  quia  mallae  non  funt  aequales  , «5c 
vires  «quales  , incrementa  celeritatum  debent  elfe  in  ratione 
inverfa  obllaculorum  fi  ve  maffarum  §.  154.  Elfai  de  Phyfiq. 

. , : Mair- 
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Mu/Tchcitib.  Ibilicet  dV  = mf  J x •.  V,  & d x : v ) 

iji.  V dV  = m{ dx  y & vdv  = M^dx  y atque  integrando  ; 
.1  V‘  : v*=:mSpdx  t MSpdx  = m:  M = 4;  i 
, , V : v=Vm : ^M  = 2 : i . 

, <2uod  igitur  experientia Muffchcmbroechius  oftendit  $.i28.ratio-i 
ne  nunc  conflat  celeritates  V &t;ab  eodem  elaflro  in  mafli» 
inxqualibus  M & m genitas  rationem  habere  maflarum  reci- 
procam atque  fubdupUeatam . . - ■ 

, $.  157.  Propolitio 

]am  vero  videamus  quam  rationem  tempora  fequantur  .• 
dT  y de  lint  tempufcula  in  percurrendis  zqualibus  Ijsatiolis 
Mi  h y C<"  ( Fig.  46.  ) erit  di  = dx  : V,  oc  de  = dx  : t<; 
unde  Vi^T  =.  dx  y & vde-=^dx  . Quare  V <^T  ^vdt  . Ex 
quo  efficitur  V ; v — de  ; </T . Scilicet  tempufcula  in  percur- 
rendis fpatiolis  zqualibus  HA,  Cc  = dx  efle  in  ratione  in- 
verfa  celeritatum  . Quod  idem  oflendi  potefl  de  omnibus  aliis 
tempurculis  , quibus  alia  Ipatiola  zqualia  perfleiuntur  . Efl 
autem  in  zqualibus  fpatiis  Q_H  , j?C  zqualis  fpatiorum 
aqualium  & infinite . parvorum  numerus  . Igitur  neceffe  efl 
nggtegatum  omnium  tempufculorum  dT  five  tempus  finitum 
T y quo  percurritur  {patium  QH  , 'efle  ad  aggregatum  o- 
mnium  tempufculorum  de  , five  ad  tempus  e , quo  fpatium 
aequale  PC,  in  ratione  inverfa  celeritatum,  ideft  T;  r = o : 
V.  Efl  autem  e:  V = v'M:  m %.  156.  Igitur  T : e-=. 

; v^OT=i;2,  five  tempora  funt  in  ratione  diredia  fub- 
duplicata  malfarum  . Quamobrem  verum  quidem  efl  celerita- 
tem acquifitam  ab  M elfe  dtmlam  celeritatis  acquifitz  ab  m ; 
{ed  .tempus  , quo  elater  maffam  quadruplo  majorem  m puU 
iat , efl  duplum  temporis  , quo  idem  elater  ma/fam  M pellit 
quatuor  partibus  minorem  . Quis  autem  non  videt  eamdem 
vim  vivam  elateris,  quz  a fua  cauffa  jugiter  regeneratur, 
duplo  plures  idtus  mallz  m in  fpatio  P C , quam  maflz  M in 
fpatio  Q_H  , duplo  majori  tempore  impingere  ? Nam  in  fin- 
gularum  expanfionum  fpatiolis  plus  duplo  tempore  manet  in 
eodem  flatu  compreffionis  elater  E P , quam  idem  elater  A Q_, 
atque  idcirco  ex  fingulis  idlibus  , quibus  A Q_  urget  maflam 
M,  duplo  majorem  numerum  elater  EP  maflz  majori  m im- 
primit. Mirum  igitur  efle  non  debet,  fi  etiam  duplo  majo- 
rem vim  in  eadem  generat  malfa  m , contra  quam  ientic 
Muflchen\broecbius  ,'&.  ex  Lej]}oixiano  iyliemate  conlequens  £( 
..  ..  . ' 5.  i3<?. 
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f.  139.  Quod  autem  ab  homine  pbjeftum  eft  de  ii  definita 
too  graduum , quam  quis  haberet  , aut  de  vi  , quam  eorpus 
defcendens  acquifivit , id  valet  in  eas  vires , quas  femel  geni> 
tas  jugiter  a fua  caulTa  non  regenerantur . Sive  enim  parvo  y 
five  longo  tempore  cum  alio  corpore  communicentur , perin- 
de ell  y quod  eaedem  manent  , nec  aliunde  quidpiam  aequi- 
Tunt  : non  autem  valet  in  illas  y quas  incrementa  continua  a 
caulTa  motrice  recipiunt  , & eo  quidem  plurima  , quo  diucif- 
lime  manent  in  eo  flatu  motus  ab  aliquo  non  impediti  y qui 
viribus  generandis  accommodatus  efl  . 
f.  138. 

Qux  omnia  conveniunt  etiam  in  eai  quas  predlt  Bernullius 
§.  143.  & fequentibus  . Nam  oflendi  TOtefl  ( Fig.  43. ) tem- 
pus Ty  quo  l'e  exerunt  I2.  claflra  AQ_ad  tempus  t , quo  3 
elaflra  E P fc  explicant  , elTc  in  ratione  celeritatum  & in 
lubduplicata  maflarum.  Siquidem  iifdem  pofltis  , quas  in  di- 
«Slo  §,  llatuta  fuerunt  , erit  dT  =.  d x i V,-dc«^r  = 
ndx  : V y itemque  Vt/T  = dx  , 6c  vdt  = ndx  : Qiia- 
Tc  Y dT  : vdt^dx:  ndx’,  efl  autem  ob  cognitum  valo- 

jcm  n , dx  quadruplum  ndx.  Igitur  V dT  erit  quadruplum 
4 

elementi  vdt.  Celeritas  vero  V eft  dupla  celeritatis  v §.  143, 
Ergo  ut  proportio  quadrupla  exfiftat,  tempufculum  dT  tempuf- 
culo  d t duplo  majus  fit  oportet . Quod  monftrari  poteft  de  om- 
nibus aliis  tempuftulis  , quibus  in  redla  Q_H  4d.)fpatiola 
nt  4 , & in  recfta  PC  fpatiola  ut  i percurruntur.  Cum  vero 
/it  quadrupla  rc<ftas  PC  , rpatiolorum  in  Q_H  ut  4 , & 
in  PC  ut  1 aequalis  numerus  continebitur,  jam  vero  fingula 
ipatiola  ut  4 redbc  Q,H  percurruntur  tempore  duplo  majori, 
quam  /ingula  ut  i reClae  PC  . EfHcitur  ergo  fummam  om- 
nium tcmpufculorum  dT  y /i ve  tempus  T per  QH  cfle  du- 
plam fummz  omnium  dt  y live  temporis  t per  PC.Q_.E.O. 
Jam  vero  duplo  tempore  exfiftit  dupla  vis,  dc  fimplo  /impia, 
fi  quz  fingulz  prefCones  illam  generant , preftiones  fingulas 
alterius  exzquant;  ut  res  hic  ufuvenit,  quod  explicata  clallra 
AQ^ad  quocumque  quadruplo  majus  fpatium  eadem  vi  pre- 
mente pollent , ac  expanfa  EP  ad  quodeumque  quadruplo 
minus  $.  143,  Vis  igitur  effcdla  ab  elaftris  AQ_cft  ad  vim 
Seneraram  elaftris  £ P folum  in  ratione  dupla , quz  eft 
. ratio 
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ratio  celeritatum  y & Aibduplicata  maHarum  . t 

$.  159.  Objeftio  a.  RetponCo  » 

At  enim  tl  elailra  non  agerent  iecundum  numerum  lami-i 
narum  , fed  fecundum  tempus  , vis  in  aliquo  elaftro  deter- 
minata non  foret , cum  poflet  in  infinitum  augeri  : nam  ut 
maximum  corpus  eidem  applicaretur  , ita  longilfimo  tempore 
fe  expanderet , & maximam  cum  eo  vim  communicaret . Sed 

auid  in  , hoc  abfurdi  ell  ? Si  corpus  infinito  tempore  defeen- 
eret,  nonne  infinitam  acciperet  vim  a gravitate,  qua  indefi- 
nenter  pelleretur  i Jam  vero  elaftrum  , quamdiu  manet  com- 
prelTum,  tamdiu  novis  idtibus  a caufTa  vis  elafticx  indefinen- 
ter  urgente  pulfatur  . Quid  igitur  mirum  , fi  quo  corpus  diu- 
tius manet  comprefTum  , eo  maiorem  vim  accipiat  a caufTa 
elateris  , & ideo  majorem  tribuere  poffit  i 
160.  Corollarium 

Quo  etiam  refellitur  id  , quod  de  aqua  in  cratere  conten- 
ta a Bernullio  didtum  efi  ; nam  cum  aqua  crateris  definita 
fit,  comparari  potefi  cum  vi  jam  generata  , quzque  novas  a 
fua  caufla  acceffiones  non  habet . De  qua  vi  diximus  nihil 
referre  , utrum  majori  aur  breviori  tempore  infumatur  : ac 
vis,  quz  prefTionibus  generatur,  definita  non  efl , fed  eo  ma- 
jor vel  minor  eft  , quo  plurcs  aut  pauciores  prefiiones  acci- 
pit , & eo  plures  aut  pauciores  accipit,  quo  longiori  vel  mi- 
nori tempore  generatur:  atque  conferri  poteft,  fi  placet,  cum 
aqua  ex  epifiomio  erumpente  , ad  cujus  quantitatem  nofeen- 
dam  nccdle  efl  rationem  habere  temporis  , quo  pergit  ef- 
fluere . 

$.  161.  Corollarium 

Quamobrem  ut  politis  iifdem  epiflomiis  & eodem  tempore, 
quantitates  aquz  fluentes  funt  zquales  ; ita  in  illo  experi- 
mento fex  elallrorum  , qu*  lingulis  momentis  eadem  vi  cor- 
pora in  utramque  partem  pellunt , iifdemquc  inflantibus  ur- 
gere incipiunt  & aefinunt  , in  corporibus  , quorum  alterum 
altero  duplo  majus  efl , vires  omnino  caedem  generantur  ; 
Qiiod  vero  tota  vis  quatuor  elallrorum  C B ( fig’  33. ) in 
corpus  B duplo  minus  , & tota  vis  duorum  elallrorum  C A 
in  corpus  A duplo  majus  transferatur,  ex  quo  efficit  Bcrnul- 
Jius  vim  genitam  in  B vi  genita  in  A duabus  panibus  efle 
majorem  , id  hac  ratione  diflingui  poteft  . Conceditur  enim 
dc  vi  tota,  quatenus  tempori  rcfpond^ec,  non  autem,  quatenus 

numero 
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numero  claftrorum  . Siquidem  jam  oftenfum  cft  vim  totam  , 
qux  agit , non  effe  iplam  per  fe  determinatam  , fed  a tem- 
poribus , quorum  rationem  lequitur  , determinari  . 

J.  162.  Propofitio 

Ad  illud  autem  de  viribus  vivis  , quat  diverfac  ponuntur  a 
mortuis  §.  142.  refpondcre  facile  eft  . Nam  cardo  quscftionis 
non  verfatur  in  eo  , utrum  vires  vivx  a mortuis  dilcrepent , 
necne  . Quidquid  enim  quidam  Carte/iani  dixerint  , id  pro 
certo  & explorato  ab  omnibus  ponendum  eft  , inter  vires  vi- 
vas demortuas  tantum  efle  diferiminis,  quantum  inter  lineam 
& fuperficiem  , aut  fuperficiem  inter  & folidum  . Qiiod  fuo 
loco  iis  rationibus  docui  , quz  rem  omnino  conficiant  $.124. 
125.  Summa  igitur  quxftionis  in  eo  polita  eft  , utrum  vis 
viva  ad  vim  vivam  effe  poftit  , uti  premo  ad  preffionem  , vel 
uti  celeritas  ad  celeritatem,  an  vero  uti  quadratum  prelTionis 
& celeritatis  ad  quadratum  preflionis  atque  celeritatis.  Nam  etfi 
a preffionibus  differant , premonum  tamen  rationem  fequi  pofFunt; 
quemadmodum  etfi  redfangula  ejufdem  altitudinis  a bafibus  difere- 
pent,  tamen  bafium  rationem  fequuntur.  Hoc  polito  fi  preffiones 
lint  conflantes  dc  tempora  xqualia , infententia  Cartefii  oriuntur 
reflangula  xqualium  bafium  , qux  exhibent  vires  a preflioni- 
bus  genitas  , quzque  funt  in  ratione  bafium  , quz  primas 

Erefliones  6c  celeritates  reprxfentant . At  fi  preffiones  variabi- 
‘s  fint , tunc  quia  fumma  preffionum  dc  celeritatum  omnium 
non  eft  in  ratione  primarum  preffionum  , idcirco  nec  vires 
genitx  iifdem  primis  preffionibus  atque  celeritatibus  refpon- 
dent,  ut  accidit  in  elaftro  A Q_duodecim  {Fig. 46.)  ficum  elaftro 
EP  trium  comparetur.  Ex  hoc  igitur  nihil  concludi  poteft  , 
quod  Cartefianum  fyftema  labefadlet  . 

§.  163.  Propofitio 

Denique  illud  ipFum  , quod  de  quatuor  elaftris , quz  tri- 
bus modis  difpofita  eamdem  vim  generant , §.  147.  Bernullius 
adjicit  , ut  nullam  in  hoc  negotio  haberi  oportere  rationem 
temporis  efficiat , id  maxime  evincit  tempus  efle  attenden- 
dum i nam  quia  preflio  elaftri  L A ( Fig.  47.  n.  1. ) eft  prefi- 
fionis  MB  fubdupla  (n.  2. ) , atque  preflionis  elaftri  NC 
iubquadrupla  (n.3.);  tempus  autem,  quofeexerit  LA,  eft  du- 
plum temporis  , quo  M B , dc  quadruplum  temporis  , quo 
N C , idcirco  vires  genitx  funt  xquales  . Quo  confirmatur 
id , quod  alibi  advertimus  , vires  xquari  produdlis  ex  pref- 

fioni- 
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Conibus  in  tempus , quo  durant  , qux  hic  funt  xqualia  . 

ARTICULUSVIII. 

Continuatio  argumenti  de  aflione  elafirorum  in  corpora  , 
Stabilitur  f ementia  Leihnitii  , 

$.  164.  Scholion 

HJLc,  funt , qux  ad  infirmandas  BernuIIii  & Mufcheabroe-* 
thii  rationes  adverfus  Cartefianos  dici  pofle  fum  arbitra- 
tus . Nam  quod  aliqui  Cartefio  faventes  abfolute  ajimt  non 
omnem  vim  elafirorum  ab  elafiris  in  corpora  inertia  tranfire  , 
nullo  modo  mihi  probari  potcft . Nam  li  ponamus  elaftri  ma-. 
tcriam  cfic  admodum  parvam  , fi  cum  materia  corporis  pulfi 
conferatur , leges  motuum  fatis  evincunt  omnem  fere  vim  a 
malla  elateris  in  corpus  migrare  $.155.  Ad  quamcumque  tamen- 
refpondendi  rationem  Cartefianus  confugiat , puto  hominem 
fe  ab  his  angufiiis  expedire  non  pofie  , &.  hifce  rationibus  y 
quz  ab  elafiris  ducuntur  , vehementius  prefils  aliterque  con- 
tortis Lzibnitii  fententiam  effici  rcor . Sed  antequam  id  doceam  , 
fatius  efie  arbitror  quzdam  alia  de  adfionibus  elafirorum  y 
quz  funt  in  confefib  apud  omnes  , difierere  . Hzc  autem 
partim  ex  Cl.  Camufio  Mem.  de  f Acad.  an.  1728.  pag,  lyo  , 
partim  ex  Diflertatione  BernuIIii  fumemus  , partim  de  nova 
adjiciemus  . 

§.  16^.  Propofitio 

Quoniam  vero  primum  & fecundum  Camufii  Theorema 
fuperiori  capite  j?m  folutum  efi,  ad  tertium  veniemus,  cujus 
foltitionem  calculo  Algebrz  communis  datam  fi  quis  defide- 
rat  , Audlorem  adire  poterit . Nobis  enim  calculi  difterentia- 
lis  & integralis  facilior  dc  expeditior  via  videtur  . Sint  ita- 
que duo  ordines  elafirorum  , quorum  fingula  zqualia  fint  y 
zqualem  virtutem  habeant,  deadeumdem  angulum  iint  com^. 

prefia  , eorumque  longitudines  L dc  i jedlis  A Q.  E P 

n 

( Fig.  45.)  expofitz  Cnc  reciproce  ut  maflz  M pellenda  ab  L, 
& nM  pellenda  ab  L:»  ; ideft  L;  y = »M;M.  FacmaflzM 
. . ; cclc- 
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teleritatem  = V , & primum  pone  a folo  claftro  L pelli  tum 
ma/Tam  M,  tum  »M,  qux  ab  elaftro  L acquirat  velocitatem 
Z ; eritque  cx  di£tis  $.  i;6.  ' 

✓ («M);  ✓M  = V:  Z.  QiiareZ  = Vv/M.V(»M) 

Jam  vero  celeritatem  Z,  quam  acquirit  mafla  »M  cum  pelli- 
tur ab  L , compara  cum  celeritate  v , quam  eadem  malTa 
»M  lucratur,  cum  pullatur  ab  L:»  ; eritque  ex  diclis  $.  ijd. 

T V\/M  VM 

v^L.V-=v^(«M)VM=^y«.  Quare  - 

Igitur  V ell  celeritas,  quam  acquirit  corpus  M ab  elaftro  L, 

VM  L ' 

& — ^ eft  celeritas  , quam  corpori  »M  elaftrum  — tribuit. 

Qua:  celeritates  G in  fuas  maftas  ducantur , erit  quantitas 
motus  maftie  M = MV  , dc  quantitas  motus  malOc  mM  erit 


VM»M 

«M 


= VM 


Unde  quantitates  motus  erunt  aequales  , & celeritates  V & 
VM:nM  in  ratione  reciproca  malFarum  M & »M  ; fcilicet  6 
mafta  Mz=i  , & «M  = 4,  elaftrum  vero  L = 4 , <5t  elaftrum 
L ; « = I , erit  celeritas  V malHc  M quadrupla  celeritatis 
VM;»M  madae  «M  . 

Itcmque  tempora  T maftx  M & r maftsc  «M  erunt  aequa- 
lia ; iac  enim  ab  eodem  elaftro  L pelli  tum  maftam  M , tum 
» M , & tempus  impenfum  ab  » M cum  pullatur  elaftro  L , 
<fte  = fl  , erit  ex  dictis  $.  157. 

^M:/(  «M  ) = T.-fl.  Quarefi  = T v^(»  M ): v^M 
Jam  vero  tempus  6 , quo  pellitur  mafta  />M  ab  elaftro  L 

confer  cum  tempore  t , quo  eadem  mafta  «M  urgetur  ab  — , 
eritque  §.  157.  ”• 

Qpare  r = T%/M  v^(  »M  ) : v^My'(  »M  ) = T } 

Igitur  tempora  T & t funt  sequalia  . Q_.  E.O. 

' §.  166.  Propolitio  . 

Sint  vero  nunc  juxta  Theorema  V & VI  Camulli  duae  fc- 
- ries 
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ries  elaftrorum  AQj=  i2  = L (/■(^,46. ) & EP  = 3 = L-«, 

qux  habeant  vires P & nP  in  ratione  reciproca  longitudinum 
L &c  L : » , live  fit 


L:  — = aP:P,  & pellant  maflas  M & m . 

Quod  ita  intelligendum  eft  , ut  fingula  elafira  utrobique  ad 
eumdem  angulum  fint  contradla  , & xqualiter  fe  dilatare 
poflint  , ut  ita  feries  12  elaftrorum  AQad  quadruplo  majus 
1'patium  fe  expandere  poflit,  quam  feries  trium  EP  . Vis  au- 
tem mortua  E P quadruplo  major  intdligi  poterit , fi  fingula 
tria  elafira  non  uno  confient  , fed  quatuor  parallelis  , ut  in 
experimento  Bcrnullii  $.  147.  {Fig-  47*  num.  3.)  Abfcindan- 
tur  itaque  QH  , PC  (Fig.  46.)  in  proportione  quadrupla  , 
eruntque  clafirorum  A Q_,  E P , qux  fe  ufque  ad  punm  H 
& C explicaverint , vires  mortux  in  iildem  puntJlis  in  ratio- 
ne reciproca  longitudinum  , idefi 


L:  -=«P:P 

” X ' dx  ’ 

Fiat  QH  = x,  HJb  = dx^  erit  PC=  & Cr=  -it. 

. « « 

Sit  tandem  velocitas  H N = V & velocitas  CM  = o , ideo- 
que  incrementa  R«  = </V  & Tm  — dv.  Quibus  pofitis  erit 
dY  = PrfT;  M = P</;v;  M V 156.  & V<^V  = P^*;  M 


& integrando  ^ V‘  = dx  • 

2 M 

, , nPdx  ^ , Pdx  ..  I 1«.-. 

Itemque  dv  =z oivdv=  , ideoque  — 1)*=  — S P 

mnv  y m ‘2  m 

Igitur  V':ti*=^SP(f*:  i.SP</x  = 7wSP(/;c:MSP(/*  = 
M w 

m:M,&V:«  = v'mVM  ; idefi  celeritates  funt  in  ratione  in- 
verfa  fubduplicata  maflarum  . 

$.  167,  Corollarium.  _ 

Quamobrem  fi  mafix  fint  xquales  , erunt  quoque  arquales 
celeritates  V & t> . Sin  autem  mafla  M pulla  ab.-L  fit  qua- 


drupla , ex.  g.  mafix  m pulfx  ab  — , erit  celeritas  V mafix  M 
fubd  upia  celeritatis  v mafix  m . ” 

Tom,  l,  D d 


Tandem 
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Tandem  fi  mafia  M fit  ~ maflac  m , erit  celeritas  V dupla 
celeritatis  v . 4 

$.  i68.  Propofitio 

Quod  attinet  ad  tempora  T & r , tempufculum  JT  in  per- 
currendo Jpatiolo  H A = , erit  = dx;  V,  &Ldt=idxi  nv  . 

Quare  di  \ df=^nvd x:Y  dx  ; led  v : V = ^ m §.  i66. 

Igitur  dT;dc  = n^YLdx:^mdx  — n^M:^m  . Eft  autem 
ratio  ny/M  ad  compofita  ex  ratione  n ad  x , five  »P 
ad  P,  & ex  ratione  ad  >/»»  . Eft  igitur  tempufculum  dT 
;d  tempufculum  dt  in  ratione  compofita  ex  inverfa  virium 
mortuarum  P & » P , & ex  dire«fta  fubduplicata  maftarum  M 
& m . Tempora  vero  finita  T & r funt  in  ratione  tempufcu- 
lorum  §.  157.  Ergo  integra  tempora  didlam  rationem  fequun- 
tur  ) five  T;r  = av'^M:V»j  = »Pv'M;Pv^»i 

§.  i6p.  Corollarium  ■ 

Quod  fi  maftx  fint  «quales  erit  T;r  = «P:P  = L;t  =— 

12:3  = 4:1  in  hac  hypothefi . Si  vero  M fit  quadrupla  maf- 
f«  m , erit  T;r  = 4\/4;iv/i  = 8;i  : fin  autem  fit  fubqua- 
drupla  > erit  T:t  = 4%/  i :i\/  4=4:2 
170.  Propofitio 

Atque  fimili  fere  ratione  cetera  Camufii  Theoremata  facili 
negotio  lolvi  poffunt . Quare  latius  arbitror  aliorum  demon- 
ftrationem  fuicipere  . Unde  fint  duo  elaftra  ABQ.  Aiy 
48.)  omnino  «qualia,  vel  potius  idem  ad  angulos  AB  Qj  Aif 
diverfos  apertum;  ponanturque , ut  accidit  in  acre,  vires  mortu« 
in  '(^&  q proportionales  dirctfte  denfitatibus  , leu  inverle  ex» 
panfionibus  & longitudinibus  AQ^=L&  Ay=Lt  n . Igitur 

fi  vis  in  Q_fit  = P,  erit  vis  in  y = nP  : erit  enim  = 

nP:Pt  H«c  autem  elaftra  ita  dilatentur,  dum  maftas  M 
&.  m pellunt  , ABQ_in  H,  & Ai  ? in  A , ut  femper  fit 

QH:QA=AQ:Af  = Lt  ^=«P;P  . 

Quamobrem  vires  mortu«  elaftrorum , quocumque  modo  in 
expanfione  decrefeant  , in  pundUs  H &.  erunt  in  ratione 
‘ pri- 


~ ■ ■.  Diqtftge<lb--Gfy->*jlc 


r 


Lib.  I.  Pars  Secunda  . 419 

primarum  P & » P ; nam  vires  in  H & <!>  funt  in  ratione  inver- 
fa  expan/ionum  AH  ad  A/fr;  five  hx  vires  dicantur  H & A, erit 
H:A  = AA:AH;cft  autem  ex  hypothefi  AA:  AH  = Aj;  AQ_ 

L T ^ 

= “ : L = P:  nP;  ergo  H:  A = P ; «P;  ideoque  vires  femper 


eamdem  rationem  tenent , & exprimi  poiTunt  per  rationem  P ad 
«P.  Jam  vero  fit  = HM  = V,  & ideo  Hh  = <^jc,SN 
— dVf  ac  hm—Vf  sn  = dv.  Qiiia  vero  exhypothcfi  eil 

AQ.:  Aj  = <iH.- ideft 


, L x.L 

Li.‘  -*  = x : v-“*  i 

T ”,  ' 

fAs=  •=•—  = — '(ScAiss— . Unde  incrementum  velocitatis 

LiH  ft  n 

SN=dV=  V<^V=  tP"  ; unde- V=,i  SPdx 

lUV  jVl_  2 M 

. J ^ B,  , P</jf 

Jtem  s n = a p ssz  * * ss  "■  =:=  * «■  « - & t;  1/  * «■im  < 

;n  w;j2/  mt;  w 

II  j I 

*2  ***“  m SP(/x.  Quamobrem  ~ V*  — o*  = V*  : o*  = 


& 

I 

M 


SPdx;^  SPdx  = mSPdx:  MSPdx  , five  V : v = y^ m: 
m 

Ex  quo  liquet  celeritates  efie  ut  in  theoremate  antegreflb  in  ra- 
tione inverfa  fubduplicata  maffarum 
$•  I7*«  Propofitio 


Quod  ad  tempora  attinet,  erit  </T  = ^ & «/r  = & V<^T 

s=dx  y atque  nvdt  = Jx.  Qiiare  Y dT=nvdt  y & dT  : dt 
= «t/  ••  y ; & pro  celeritatibus  v ScY  fubftituendo  ✓M  \/ m 
utpote  in  eadem  proTCttionc  , erit  <^T.<^r  = «v^M;v^m  & 
multip^^pcr  P , erit  di  ; d t ■=: nP P'^ m.  Quare  tempuf- 
cula  dT  y dty  atque  idcirco  tempora  finita  T & # funt  in  ratio- 
ne compofita  ex  fimplici  inverfa  virium  mortuarum  P & »P 
& ex  lubduplicata  dire«Jb  maflarum  M & m , prorfus  ut  in  i 
antecedenti  . 

5«  172,  Scholion 

Quod  fi  claftrum  Ay  48.)  quammaxime  fieri  poteft  ex- 
pandatur,  videndum  cft,  quam  celeritatem  rnafla:  tribuat,  five, 

D d 2 quod 
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■<juod  eodem  recidit,  f»  tum  elaftrum  minus  compreflTiim  A BQ, 
tum  idem  fed  magis  compreiFum  Aiq  ad  idem  punClum.H  in 
dilatatione  pervenire  intelligantur,  definiendum  elt  quot  partibus 
celeritas  communicata  ab  Aiq  Cit  major  celeritate,  quam  ABQ 
elaftrum  minus  compreftuni  impertit  Feu  quam  rationem  altera 
ad  alteram  habeat.  Qu*  res  cum  explicatu  fit  difficilior  , viam 
bd  eamdem  muniemus  iis,  quae  BernuUius  in  citato  Difeours  fur 
k mouvem.  chap.  1 3.  nutn.  6.  habet  . 

§.  173.  Propofitio 

Sit  pundlum  fixum  A 49.)  e quo  originem  ducant  ab- 
feiffie  AB  , AC  &c.  curvx  DEH  , cujus  ordinatx  AD  , BE, 
i e &c.  exprimant  celeritates  in  fpatio  ABC  aut  decrelcentcs  ut 
fchema  exhibet  , quod  accidit  cum  corpora  quas  velocitates  ab 
elaftris  fe  relaxantibus  acceperunt  , iis  in  eadem  claftra  recur- 
runt , aut  crefeentes  , quando  corpora  ab  elaftris  pelluntur.  Sit 
itaque  AB  = x,  B i = t/x , BE  = i»,&GE  = «/w.  Sitque  alia 
curva  AMO  , cuj’us  applicatx  BM  exponant  tempora  r , qux 
in  percurrendis  1'patils  AB  impenduntur  , atque  ideo  BM=/, 
& N »1  :e=: f . Item  AC  = «x,  Cf  = «</;fjCH  = V,  RH  = 
rfV,Cj  = T,  & Dt  = rfT 

His  politis  erit  J t = d x : v , & = Quare  </ 1 : 

tix  H d X u d X 

~ =dT:  ■^,&mult.fecundum&quartumpern,criti/f:  — — 
= dT;  . Jam  vero  quemadmodum  incrementum  celerita- 
tis , fi  inaftx  funt  xquales,eftprodu£lumex  vi  pellente  in  tem- 
pulculum , ita  decrementum  celeritatis  eft  = produdlo  ex  vi 
refiftente  in  tempus.  Quare  — GE  = — dv  = rdt , & — RH 
= — dY  =R  dT  politis  r & R refiftentiis  ; ideoque  — dn: 
rdf  = — dV:  RdT  & fubftitutis  valoribus  dc,  dT  erit— -do-: 


V 


Randx 


Quare  fi  ponamus refiftentias  r & R,  leu vires elafticas  globo^refi- 

* ci  d X 

ftentes  efle  ut  quadrata  celeritatum  o & V , erit  — do : u*  =— 

dV  : V'  & divid.fccundum  &quartum  per  a*  erit  — do  : 


\ 
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=— rfV: 


"V  nJ  X 
a 


, qu2  eft  zquatio  ad  logarichmicatn  commu-> 


nem,  in  qua  a ponitur  conflans , ideft  zqualis  fubtangenci  logi» 
llicac.  Vide  Wolphium  Anal.  Inf.  §.  242.  Nam  fl  fit 


j vdx _ V ndx 

a ' a * 

adv  , adY  " 

— •— » : dx^=  — *r'^  -.ndx 
f w V 


ent  etiam 


qu*  eft  zquatio  Wolphii . Igitur  curva  D E H eft  logarithmica 
communis.  Quod  fi  AD  prima  celeritas  ponatur  = a=  i, 
ideoque  logarithmornm  initium , erunt  fpatia  A B,  A^  logarith- 
mi  celeritatum  , quz  refiduz  funt.  Cum  igitur  refiftcntiz  funt 
quadratis  celeritatum  proportionales,  fpatia  percurfa  funt  ut  lo- 
garithmi  celeritatum,  quz  in  fine  fpatiorum  refiduz  funt . 

$.  174.  Corollarium 

Ex  quo  conficitur  in  loco  acre  pleno,  fi  refiftentiz  didlam  ra- 
tionem fcquerentur,  vim  & celeritatem  omnino  perimi  non  pof- 
fe  , nifi  poft  tempus  infinitum  dc  poft  emenfum  fpatium  pari- 
ter infinitum , proptereaquod  applicatz  ad  logarithmicam , quibus 
exprimuntur  celeritates  , non  evanefeunt  & fiunt  infinite  par- 
vz  nifi  ad  difiantiam  a pun<5lo  originis  A infinitam . Unde  Suc- 
ci in  DHfertatione  de  Refiftentia  medii  , quam  tom.  45.  Opuf- 
culorum  edidit  P.  Calogcri  , conclufit  talem  non  clTe  legem  na- 
turz  , ut  Leibnitius  putavit , quia  motus  in  infinitum  minime 
continuatur,  tametfi  quid  ad  hanc  rationem  refponderi  poflit , 
iam  animadverterim  §.  125.  num.  13.  Cum  vero  elafirum  Aiq 
( Fig.  48.  ) fe  expandens  ufque  in  Q cum  globo  communicet  ce- 
leritatem eam  , qua  fi  globus  in  elafirum  regrederetur  , often- 
dente  Bernullio  non  penitus  ulque  in  A , led  Iblum  ufque  ad 
prifiinum  locum  y comprimeret  ; hinc  lequitur  in  comprefiione 
elafirorum  vires  refifientes  non  efle  in  ratione  duplicata  celerita- 
tum , quz  refiant  . 

$.  175.  Propofitio 

Videndum  efi  igitur , auam  rationem  fequantur , Sed  ante- 
quam id  aggrediar  , inveftigare  juvat  cum  Bernullio  naturam 
curvz  temporum  AMS  {Fig.  49.)  in  di<fia  hypothefi.  Efi  ita- 


que dt  = 
T om,  I. 


ad  X 

V 


173.  itemque  dx=:  — adv:  v. 
D d 3 


Ergo 
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Ergo  fubftltuto  hoc  valore  erit  t/r  = — ss  — 

ik.  integrando  per  unitati»  additionem  in  exponente  variabilis, 
erit  t = : v — a , ideoque  = a* : v.  Additionis  termini 

r— a rationem  in  gratiam  tyronum  hic  adjicio.  Nam  Bernullius 
magnorum  more  Geometrarum  hujus  xtatis  fcribcns  dodlis  eam 
fupprimit.  Ergo  hat  AZ  = AB  , & ducatur  ZL  , eritque  ex 
Datura  EogiAicss 

BE;  AD  = AI>:  ZL 

a* 

VI  a = a ; , qui  terminus  eft  zqualis  vilori  tempo- 

ris integrati  fine  ulla  detradHone;  nam  SJt  = tz=S — a^v~‘Ju 
s=a‘t  V.  Sed  ut  cognofcamus  utrum  hzc  integratio  perfedla 
fit , necne  , regula  illa  , quam  explicavimus  $.  Si.  num.  3. 
tentandum  ell  an-  evaneicente  abfcifla  A B , five  A Z , valor  om- 
nis difpareat . Si  enim  rellat  aliquod  pofitivum  , ex  formulae  in- 
tegratione detrahendum  eft  ; fiquid  negativum  , addendum.  Re 
aurem  vera  , fi  ablcifia  Z A nulla  fiat  , non  continuo  dilparent 
applicatx  , quibus  celeritates  exprimuntur  ; fed  refiat  pofitiva 
quantitas  AU  = a,  quae  idcirco  ex  valore  a*:  v , qui  exfifiit  ex 
integratione  dt  = — fubducenda  eft,  ut  verum  tem- 

poris valorem  habeamus . Quare  fi  fiat  BM  = r = a':  v — a=s 
ZL  — AD  = ZL  — ZP  = PL,  exfiftet  curva  temporum 
AMS  fimihs  omnino  curvae  DL  V.  Eft  autem  hzc  logarithmi- 
ca  H E D continuata  verfus  V . Igitur  curva  temporum  eft  lo- 
garithmica  eam  verfus  partem  protenfa  , quorfum  ab  axe  elon- 
gatur. Quo  etiam  compertum  nt,  quod  fiipra  advertimus,  tem- 
pus infinitum  evadere  . 

5.  176.  Propofitio 

Quoniam  igitur  vires  refiftentes  efle  in  ratione  duplicata  ce- 
leritatum cum  experimentis  non  convenit , ponamus  id  , quod 
in  multis  elafticis  corporibus  e}^rientia  confirmat , has  vires 
efle  ut  denfitates  {Fig-  50.)  dire£te,five  ut  exf^nfiones  recipro-- 
ce . Sit  itaque  elaftrum  A B D omnino  expanfum  , quod  a cor- 
pore Z incurrente  comprimi  debeat , quxraturque  celeritas  refi- 
dua  corporis  Z in  pun<^is  d & Quem  in  finem  fiat  AD  = <s, 
Ad=x,  Aj^ssi.  Vis  mottua  refiftens  in  d=p  , & vis  in  A 
s=P  i eritque  ex  hypothcfi 

p:P=Aj':  Ad=i:x 

Dicantur  v & V celeritates  in  d&  J» , atque  r & T tempora  ^r  D d. 
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& D/.  Elementum  celeritatis  o,  quod  detrahitur  in  </,  erit  — ■ 
Jv  = pdt , & elementum  celeritatis  V , quod  perimitur  in  » 
erit — dV  =^dT . Igitur 

dv:  pdt^sdy-.-pdT 

Sed  pro  p & P fublUtui  polTunt  z.  & x , utpote  que  func  in  ea- 
dem  ratione.  Igitur 

dv:  7,dt=d'V : xdTySc  div. fecundum,  & quartum  pcrs&* 
ii  t i/T 

erit<A;:  — =s  dV  : *".  Eft  autem  dt  = dx:  v Sc  dTs=di.:y 

X " 

Ergodt»:^  = <^V;^,atque»</o;^  = VdV.-  atque integ. 


•jo*:  S~=-iv*:  S— ,&  multiplicando  primum  , & ter- 
tium per  2 & fecundum  & quartum  per  a 
erit  «• : = V*;  . Eft  autem  oftendente  Wolphio  $.  243. 

^ t/  ^ 

Anal.  Infin.  S — — < logarithmusx,  flve=/4r,  & pariter  S*-—-  s= 


/a.  Igitur  f;*:  V*  = /*;  /a 

Unde  quadratum  celeritatis  n in  </  eft  ad  quadratum  celerita- 
tis V in  J',  uti  logarithmus  fpatii  Ad=x  intercepti  inter  A 
locum  maximz  compreflionis  , Sc  d punfium  , ad  quod  corpus 
comprefTit  elaftrum  , ad  logarithmum  fpatii  A z interpofiti 
inter  punifta  A Sc  . •. 

5-  177.  Propofitio  ■ -1 

Ex  his  autem  peti  poteft  folutio  problematis  , quod  $.  172. 

fropofuimus  , Nam  ex  dialis  confequitur  celeritatem  v , quam 
Fig.  48. ) acquirit  corpus  in  h ab  elaftro  A B Q_,  quod  a pun- 
do  Q_fe  expandere  incipiat , ad  velocitatem  maximam  V in 
H pundlo  maximz  expanflonis  , quam  idem  corpus  ab  eodem 
elaftro  accipit  , cfTe  ut  y'  log.  Ai  ad  ✓ log.  A H , fed  cum 
fit  $.  i7a 

AQ_;QH=Ay:fi  & componendo 
A H : Q_H  = Ah:  qh  Sc  alternando  , & convert. 
AA;AH  = fi:Q_H  & ex  hypothefi  §.  170. 

V ji:  Q_H  = Af : AQ_  erit  < 

Ai : AH=s  Af ; AQ,-  Quare  '1  -■> 

Dd  4 v:V 
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v.y  — ^ log.  AA:v^  log.  AH  = v^  log.  Aq:</  log.  AQ_ 
Velocitas  autem  c in  ^ , quam  corpus  acquirit  ab  elaftro  ma- 
gis compreffo  Aiq  , eft  = velocitati  V §.  170.  quam 

idem  corpus  acquirit  ab  eladro  eodem  minus  compreflb  ABQ_ 
in,  puncio  remotiori  H . Igitur  pro  celeritate  V fubftituta 
aequali  c erit . 

w : f = log.  Aq:  y/  log.  A Q_ 

Ideft  fi  fumatur  pun£ium  aliquod  h,  celeritas  ulque  ad  illud 
genita  ab  elaftro  minus  conmrcfib  A B Q_fe  habet  ad  celerita- 
tem genitam  in  sequali  mafla  ab  elaftro  magis  compreflb  Aiq 
in  ratione  fupduplicata  logarit.  minoris  expanfionis  A;  ad  lo- 
garithmum  majoris  AQ_. 

2 Quod  fi  velocitas  c , quam  corpus  accipit  ab  elaftro  magis 
compreflb  Aiq  in  puncto  h , conferatur  cum  velocitate  C< 
quam  idem  corpus  accipit  ab  eodem  elaftro  in  maxima  ex- 
panfione  H , erit 

c;C  = v^Iog.  QA : v^^log. QJI  = v'log.  Aq  : ^ log. 

AQ_  num.  1 

Eft  autem  t» : V = log.  Aq:V  log.  A Q_ 

Igitur  c:v  = Q'.y 

Sed  f : t»  = V' log.  A Q;  V log.  A q num.  i 

Igitur  C ; V = v' log.  AQ^: log.  A f 
$.  178.  Corollarium 

Quare  maxima  velocitas  C , quam  corpus  acquirit  ab  elaftro 
magis  compreflb  Aiq  ad  maximam  velocitatem  V,  quam 
idem  corpus  lucratur  ab  eodem  elaftro  , fed  minus  compreflb 
A B Q,  eft  in  ratione  fubduplicata  logarithmi  majoris  expanfio- 
nis AQ^ad  logarithmum  minoris  Aq  , 

CAPUT  QUARTUM. 

f^ires  carporh  funt  m quadrata  teleritatum » 

$.  179.  Scholion  , 

HIs  conftitutis  quod  attinet  ad  elaftrorum  vires,  venio  ad 
id  oftendendum  , quo  hacc  omnia  fpedant  . Qua  in  re 
illa  tamquam  principii  loco  conftituta  pono  , qua;  $.  128.  late 
diflerui ; tria  lalicet  efle  elementa  , ex  quorum  dudfu  confi- 
citur vis , magnitudinem  ptefltonis  , velocitatem  , qua  fluit  , 
dc  tempus  , quo  fluxus  durat  . 

J.  180. 
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$.  180.  Propofirio 

Quo  pofito  ea , quz  in  claAris  (e  expandentibus  contingere 
vidimus  , /Ingillatim  explicemus  , & quantum  cum  Lclbuitia* 
na  virium  zAimatione  conveniant , patefaciamus  , tamctfi  in 
aliquibus  jam  id  przAiterimus  citato  $.  128.  Verum  ob  ea  y 
quae  demonftrata  funt , id  nunc  luculentius  Aeri  poterit  . Ac 
primo  examinemus  illud  Bernullii  experimentum,  in  quo  duo 
corpora  A=a&B=i  a fex  elaftris  fe  expandentibus  in 
utramque  partem  pelluntur . In  eo  ( fig.  33. ) fingulz  preflio- 
nes  funt  quidem  utrinque  zquales  , fcd  quia  B /Ingulis  mo- 
mentis duplo  majorem  acquirit  velocitatem  , quam  A , pref- 
fiones  zquales  in  B duplo  majori  celeritate  fluunt , quam  in 
A ; ergo ' in  B fint  duplz  , & vim  duplam  efficiant  necefle 
eft . Atque  hinc  intclligitur  quomodo  eodem  tempore  vis  qua- 
tuor  elaftrorum  CB  le  exerat  in  corpus  B , & vis  duorum 
CA  in  corpus  A ; neque  difficultatem  facere  debet  , quod 

2uatuor  elaura  CB  cum  duobus  CA  cohzreant ; nam  elaftra 
! B folum  verfus  B , & C A folum  verfus  A expanduntur  . 
Quod  fl  quis  nihilominus  dilucide  non  videt  vim  quatuor  ela- 
Arorum  in  folum  corpus  B tranfmigrare  , is  cogitet  quatuor 
elaAra  AQ  {I^ig.  46.)  pellere  maflam  M=i  , & duo  EP 
maflam  a M = 2 , & tempora  , quibus  preffiones  fluunt  zqua- 
lia  fore  , flngulas  celeritates  in  M genitas  efle  duplas  Angulis 
celeritatibus  genitis  in  2 M , & preffiones  zquales  , ex  $.  165. 
colliget  . Vires  autem  omnes  tum  quatuor  tum  duorum  ela- 
Arorum  in  maflas  tranleunt , nec  aliquam  compenfationem  a 
tempore  utpotc  zquali  peti  pofle  pcrfpicuum  eA  . Igitur  cum 
ex  eo,  quod  duplo  majori  celeritate  in  mafla  M preffiones 
fluunt , tum  ex  eo,  quod  a duplo  pluribus  elaAris  eodem  tem- 
pore egrediuntur  , cogitur  & efficitur  vim  communicatam 
cum  mafla  M efle  duplo  majorem  vi  communicata  cum  ma/fa 

3 M . Quare  A maflz  2 M fumatur  ^ , quz  tamen  eadem , ac 
tota  mafla  2 M celeritate  feratur  , vis  maflz  M erit  quadru- 
plo major  vi  maflz  — 2 M , tametfl  celeritas  M folum  dua- 
bus partibus  celeritatem  ~ 2 M fuperet  . Pofltis  ergo  maflis 
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aequalibus  vires  funt  in  ratione  duplicata  celeritatum  i 
§.  i8i.  Propoutio 

Ex  quibus  illud  etiam  compertum  fit,  cur  idem  elaflrum  ex 
ferie  4 laminarum  conAans  cuicumque  maAx  vim  eamdem 
communicet  . Nam  fi  altera  mafla  Ac  M , altera  vero  4 M , in 
maAa  M preAiones  duplo  majori  celeritate  Auunt , quam  in 

4 M $.  136.  fed  duplo  minori  tempore  . Sed  cum  celeritas  eA 
duplo  major  , eadem  fumma  preAionum  uno  minuto  ex  qua> 
tuor  laminis  egreditur  , & in  maAam  M trafmigrat  , ac  auo> 
bus  minutis,  cum  illaemet  quatuor  laminarum  preAiones  duplo 
minori  velocitate  feruntur . Ut  A re£ti  fuper  redla.m  ad  angu- 
los re(Aos  inAAens  tempore  unius  minuti  celeritate  duorum 
graduum  Auat , idem  re(Aangulum  ex  fumma  redlarum  con- 
Aans facit,  ac  A duobus  minutis  celeritate  unius  gradus  ferretur. 

§.  182.  PropoAtio 

Ex  his  quoque  At  , ut  omnium  paradoxorum  , quz  ex  fen- 
tentia  Leibnitii  a BulAngero  illata  fiint  Differt,  de  viriius  corpori 
moto  injitis  tom.  i.  Com.  Acad.  Petrop.  fpecies  evanefeat , & 
clara  atque  evidens  illorum  ratio  fuppetat . Ex.  gr.  theoremate 

5 fe<A.  I ait  Hx.  probat  duas  vires  aequales  inAtas , & in  eodem 
corpore  M congruentes  facere  vim  ut  4 , tametA  earum  An- 
guis imprefTz  squali  maAs  M fblum  faciant  vim  ut  i , & 
duabus  fejuncAis  maAis  squalibus  M & M folum  ut  2 ; pro- 
pterea  quod  vires  dus  squales  in  eadem  maAa  M confpiran- 
tes  generant  celeritatem  ut  2 , in  diverAs  maAis  M & M dif- 
Apats  celeritatem  ut  i . Ego  rem  ita  expedio  . Pellatur  maffa 
M ab  elaAro  AQ_  12  , & squalis  maffa  M ab  elaAro  £P  trium 

143.  (^/^,46.)  celeritates  maAs  propuUs  ab  AQ.  non 
fblum  Anales  , verum  etiam  Anguis  fed  femper  in  quadruplo 
majori  diAanria  a Q_  fune  duplo  majores  Angulis  , quas  habet 
maffa  pulfa  ab  EP  in  Angulis  quadruplo  minus  diAitis  locis  a 
P . Item  Angula  tempora  impenfa  ab  elaAro  A Q_in  pellenda 
maffa  M per  quadrula  ^atia  funt  dupla  Angulorum  tempo- 
rum , qus  impendit  EP  in  propulfanda  eadem  maffa  per 
quadruplo  minus  fpatium  . Sed  preAiones  duplo  majori  celeri- 
rate  lats  , & duplo  majori  tempore  quadruplo  majorem  fum- 
mam  atque  ideo  vim  conAciunt  , quam  alis  preAiones  squa- 
les , qus  duplo  tardiores  funt , & duplo  minori  tempore  du- 
rant ; propterea  quod  duplam  faciunt , A dupls  celeritatis  ra- 
tio habeatur  , & infuper  duplam  , A temporis  . Et  fane  vires 
. ' omnes 
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omnes  12  elaftrorum  , quae  in  mafTam  M commeant  vim  3 
claftrorum  quatuor  partibus  fuperant  . Ex  quo  apparet  , quz- 
nam  fit  vis,  unde  mafla  M duplo  majori  celeritate  fertur  , Ici- 
licet  non  dupla  fed  quadrupla  . Quamobrem  quod  affirmat 
Bulfingerus  de  viribus  , ita  efferendum  eff  ; preffiones  duplo 
velociores  & duplo  majori  tempore  durantes  , quam  aliz 
zquales  , quadruplo  majorem  fummam  atque  ideo  vim  fa> 
ciunt . In  quo  nihil  paradoxi  eff  , & quod  abhorreat  a com- 
munibus notionibus  . Quod  fi  alio  elaffro  trium  alia  meffa 
zqualis  M filatur  , in  duabus  maffis  M & M pulfis  ab  ela- 
ffris  3 fimul  vires  exfiffent  duplo  minores  vi  folius  maffz  M, 
quz  ab  elaffro  duodecim  pulfa  fuerit ; quia  preffionum  folius 
M fumma  ob  tempus  dimio  majus  adhuc  manet  duplo  major 
fumma  preffionum  utriufque  ; tametfi  duplo  major  illarum  ce- 
leritas duplicato  numero  iffarum  compenfetur  . 

$.  183.  Corollarium 

Quo  loco  adverte  ad  eum  finem , ut  preffiones  duplo  ma- 
jori tempore  durantes  quadruplo  majorem  vim  faciant , opus 
effe  , ut  etiam  duplo  majori  celeritate  fluant . Quod  cum  non 
accidat , quando  ao  eodem  elaffro  majores  & minores  maffiB 
pelluntur  , diverfis  temporibus  vires  ezdem  generantur 
181. 

$.  184.  Propofitio 

Rebus  ita  explicatis  facile  eff  etiam  pervidere  rationem  , 
cur  dum  grave  ex  quadruplo  ^cio  defeendit , quadruplo  ma- 
jorem vim  acquirat  , tametfi  folum  dumlo  majus  tempus  im- 
pendit . Fac  enim  cum  Bernullio  caufum  gravitatis  effe  infi- 
nitam elaffrorum  feriem  $.  145.  aut  aliud  fimile  , quod  cor- 
pori perpetuos  i61us  zquales  infligat  . Nam  uti  fadum  eff  in 
claffris  12  & 3 , in  Ipatiis  GN  = 4 & AE=i6  40.) 
fumantur  pun<5a  H & C ea  tamen  lege , ut  C a primo  de- 
Icenfus  pun<^o  A quadruplo  majori  intervallo  abfit  , quam 
quodlibet H ab  initio  defcenfus  G . Gravitas  five  preffio  zqua- 
bilis  elaffri  infiniti  ponatur  = p , V velocitas  in  C , & v ve- 
locitas in  H , tempus  per  A C = T , & tempus  per  G H = r , 
AC=  X ,&  GIi  = x;«,  & maffz  M & m zquales  j erit- 
que  dVs=pdT=p</x  :V , dW  = p d >c  y atque  integran- 

V* 

do  — ssepx.  Item  dv^pdt  = pdx:nvy  & vdv=pdx:ny 

& 
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& integrando  o* : 2 = f x : » . Unde  V* : «*  = ~ ^ = 

«x:x  = » ; I & V:»  = v'x:v^  — . Ideft  celeritates  funt  in 

n 


ratione  fubduplicata  fpatiorum  . Atque  idcirco  celeritas  V in 
pundlo  C cft  duplo  major  celeritate  v in  pundto  H : Qiiare 
ad  conficiendum  velocitate  V ^atiolum  Jx  quadruplo  majus 
fpatiolo  Jx.-n  tempufculum  JT  duplo  majus  tempufculo  Jt 
dejfidcratur  . Igitur  incrementum  vis  per  tix  erit  quadruplo 
majus  incremento  vis  per  dx.-n  ; quia  propter  motum  malT* 
M duplo  velociorem  per  Jx  prefliones  continux  a gravitate  p 
in  eadem  malTa  genitx  duplo  velocius  ferentur  , quam  pre^ 
liones  xqualcs  in  mafla  m per  <ix;n  . Quamobrem  fi  preffio- 
nes  ultro  citroqtie  per  idem  tempuf:ulum  durarent , fpatiolum 
confedlum  ab  M foret  duplo  majus  fratiolo  confero  ab  m 
ob  folam  duplo  majorem  velocitatem,  a prefliones  in  M duplo 
plures  forent , atque  ideo  vim  vivam  duplo  majorem  genera- 
lent . Quia  vero  duplo  majori  tempore  permanere  ponuntur  , 
iicceflc  cft  ut  interea  corpus  quadruplo  majus  fpatium  confi- 
ciat , prefliones  quadruplo  plures  fiant  & vis  viva  tempufculo 
dT  genita  quadruplo  major  exfiftat  . Quare  fi  vires  ponantur 
•W  oc  w , erunt  dW  = pVVT,  & dw  = pvJt , five  quia 
p funt  femper  xquales  <^W  : V</T  = dvv  : vJt  . Ideoque 
incrementa  virium  funt  in  ratione  quadrupla . Et  revera  fi  gra- 
vitatem confideremus  ut  profeClam  ab  infinita  elaftrorum  fe- 
ric  , nonne  per  quadruplum  fpatium,  ut  paulo  ante  monftra- 
vimus  , quadruplo  major  vis  elaftrorum  fc  excrit  f Quod  ve- 
ro oftenfum  cft  de  incremento  virium  in  pundfis  C & H , 
quorum  pun(ftorum  unum  C quadruplo  magis  abfit  ab  origi- 
ne A , quam  H ab  initio  G,  id  valet  in  incrementa  omnium 
aliorum  pundforum,  qux  inditfta  ratione  in  re£Hs  AE  , GN 
fumantur  . Sed  pundlorum  five  fpatiolorum  redlx  AE  , qux 
fint  quadruplo  majora  fpatiolis  redlx  G N , numerus  eft  xqua- 
lis  numero  fpatiolorum  , qux  fint  fubquadruplo  minora  in 
GN  , Igitur  fumma  omnium  incrementorum  vis  per 

A E , fcilicet  vis  viva  genita  per  A E eft  quadruplo  major 
fumma  omnium  incrementorum  Jvv,  fcilicet  vi  viva,  qux 
per  fpatium  GN  a gravitate  generatur  . Atque  hinc  intelligi- 
tur  veram  cfle  illam  Hermanni  formulam  ^MVdT,  ad 

quam 
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quam  incrementum  viv*  vis  ab  homine  exigi  §.  135.  num.  d. 
vidimus  . Eatenus  enim  velocitas  confert  , quatenus  corpus 
quo  velocius  fertur-j  eo  velociores  & plurcs  a gravitate  g , 
quae  conftanter  agit  , prefliones  etiam  requali  tempore  , ac 
aliud  corpus  minus  velox  , accipit  . Atque  hoc  padlo  latisfic 
omnibus  iis  rationibus  , quibus  $.  135.  Leibnitianum  ryflema 
labefadlari  , & Cartcfianum  fulciri  pofle  monflravimus  . Illa 
enim  hoc  uno  nituntur  , vim  vivam  preffionibus  conflantibus 
generatam  tempori  , quo  gignitur  , proponione  refpondere  , 
nulla  fadla  mentione  celeritatis  , qua  fluunt  , qua;  q^uantum 
in  hoc  negotio  fit  attendenda  , pluribus  locis  & pratlertim 
128.  monllratum  efl  . 

§.  185.  Propofitio 

Sed  ut,  revertamur  ad  elallrorum  a<9iones  , examinemus 
paulifper  Theorema  V &.  V I Camufii,  quae  166.  expolita 
fuerunt  . Si  malfe  fint  aquales  , celeritates  in  iifilem  genitx 
ab  elaftris  A Qj=  12  & tP=3  ( fig.  46. ) , quorum  tamen 
vires  mortiix  P & wP  fint  in  ratione  reciproca  numeri  ela- 
ftrorum  , ideft  »P  = 4P  , funt  aquales,  qua  ideo  in  omni 
hypothefi  vires  aquales  fuifle  communicatas  evincunt.  Tempus 
autem,  quo  clallrum  AQ_pcllit  mafiam  M,efl  quadruplo  ma- 
jus tempore  , quo  elaftrum  EP  maflam  m urget  §.  i6g.  Ut 
igitur  prefliones  P quadruplo  minores  preffionibus  4P  atque 
idcirco  quadruplo  tardiores  eamdein  vim  generent , tempus 
ijuadruplo  majus  defiderant  . 

2 Quod  fi  mafla  M = 4 pulla  ab  AQ_fit  quadrupla  maflsc 
»»=  I , erit  celeritas  V = i mafla  M fubdupla  celeritatis  2 
mafla  m §.  167.  dic  tempus  T=8  odluplum  temporis  r=i 
§.  i6q.  Cum  itaque  tempus  , quo  fluunt  prefliones  , fit  odlu- 
plum,  erunt  eadem  odluplo  tardiores  . Sed  prefliones  P qua- 
druplo minores  preffionibus  4 P , duplo  quidem  minori  celeri- 
tate , fed  etiam  odluplo  majori  tempore  lata  eamdem  fum- 
mam  ideoque  vim  vivam  conficiunt  , ac  prefliones  4 P odlu- 
plo  minori  temporis  intervallo  , fed  celeritate  dupla  . Suman- 
tur enim  qualibet  pundla  H & C,  ea  tamen  lege  ut  femper 
H quadruplo  magis  diftet  a Q^,  quam  C a P , & iifdcm  po- 
litis , ac  paulo  ante,  incrementum  vis  in  H erit=</V/  = 
P VffT  , & incrementum  vis  in  C = <^vv  = 4 Pi;(/rj<fT  & 
dt  fignificant  tempufcula  in  percurrendis  Ipatiolis  HA  = 4 & 
Cf  = i . IgiturdW:dvv  = VdT ;4t»i^f  j ell autem  V dT  = 


43  o PKyficae  Generalis 

quod  celeritates  V & t»  funt  ut  i & 2 ; tempufculum 

</T  = 8 , & dt=ii  , quia  cum  V Iit  ~i;  , malTa  percitave» 

locitate  V non  poteft  conficere  fpatium  infinite  parvum  HA 
quadruplum  fpatioli  Cc,  nifi  tcmpufculo  dT  odluplo  majori, 
^arc  fubftitutis  valoribus  erit  VdT  = i.8  = 8 , & 4vdt 
= 4.2. 1 = 8 . Manet  ergo  dW  = dvv  . Incrementorum  au- 
tem dW  6c  dvv  aqualis  eft  numerus  utrimque,  ut  paulo  an- 
te $.  184.  ofiendi  . Igitur  vis  viva  genita  ab  elaflro  AQ_ell 
aqualis  vi  viva  , qua  ab  elaflro  £P  generatur.  Res  mdius 
ita  confici  potefl  . Prefliones  P & 4P  infinite  parvo  tempo- 
re manent  eadem,  & idcirco  illarum  fluxus  redlangulo  repra- 
femari  poflunt . Sir  AZ  = P ( Fig.  41.)  & Afl  = 4P-  Quo- 
niam A<7  = 4P  duplo  majori  ccleriute  fertur  , quamAZ=P, 
aquali  tcmpuiculo  duplum  conficit  fpatium  fuper  AH,  quam 
AZ ; quare  fi  Aa  percurrit  AC  , & reilangulum  ACca  ge- 
nerat , A Z medietatem  A B emetitur  , & redlangulum  facit 
ABZ,  quod  re^langulo  ACra  o^luplo  minus  efl . Cum  ve- 
ro hac  reftangula  vires  vivas  exhibeant , vis  viva  genita  a pref. 
fione  A a = 4 P efl  odlupla  vis  viva , qua  eodem  tempore  ab 
AZ  = P generatur.  Quamobrem  fi  prelfio  AZ  tempufculo 
odluplo  majori  fluat , fpatiiun  AH  erit  oiSlupIo  majus  fpatio 
A B , & rciSlangulum  A H R Z pariter  rciSlangulo  A Z B 
06I0  partibus  majus  conficiet  j quod  idcirco  erit  aquale  re£lan- 
gulo  ACra  . Sed  reilangulum  AHRZ  exprimit  vim  geni- 
tam preflione  AZ  tempufculo  dT  odluplo  majori , quam tem- 
pufculum  d t , quo  vis  viva  exprefla  rciSlanguJo  A C r A pref- 
fione  A a generatur  ergo  minima  vires  feu  incrementa  virium 
funt  aqualia  . Tcmpuiculo  autem  dT  odluplo  majori  a mafla 
M percurritur  fpatiolum  HA  {Fig.  46.)  quadruplo  ma- 
jus fpariolo  Cr  ; cumque  12  elaftra  AQ  ad  quadruplo  majus 
foatium  QH  fc  expandant , quam  tria  EP  , Ipatiolorum  HA, 
Cr  qua  in  diiSla  ratione  fint  , aqualis  numerus  reperitur  . 
Igitur  etiam  aqualis  numerus  tcmpufculorum  dT  y dt  ia  pro- 
portione oclupla  habebitur . Ex  quo  fit  virium  quoque  mini- 
marum & aqualium  in  fpatiis  <^H  & PC  aqualem  nume- 
rum fimiliter  deprehendi.  Igitur  fumma  omnium  virium,  qua 
generatur  ab  claflris  AQ^in  ma/Ta  M = 4 , eft  aqualis  fumma 
omnium  virium,  qua  ab  elaftro  EP  cum  mafla  = 1 commu- 
nicantur. $.  i86. 


Digitized  by  Googie 


43» 


Lib.  I,  Pars  Secunda. 

i86.  Propofitio 

Quod  fi  tandem  mafia  M pulfa  ab  elaftro  AQ_  (Fig.  46.) 
fit  = I , & »i  pulfa  ab  E P fit  = 4 , erit  V=2,  &o=i 
§.  167.  &T=2,  & t=i  $.  i(5p.  Quamobrem  fpatiolum 
\ih  quadruplo  majus  ^atiolo  Cc  duplo  majori  tempore  dT 
percurretur  velocitate  V , quae  eft  tantum  duplo  major  velo- 
citate ti , qua  fpatiolum  Cc  peragatur.  Atque  in  fententia 
eorum  , qui  volunt  elaftra  pro  lola  ratione  temporum  fuas 
vires  exerere  , vis  dW  genita  per  fpatium  HA  crit  = PdT, 
& vis  dvv  generata  in^atio  Cf  = 4Pdt;  ideoque 
dW  r dvv  = dT  ;4  dt  = I ; 2 

uti  eft  produdium  ex  mafta  M = r in  velocitatem  2 ad  pro- 
ducum ex  mafta  jm  = 4 in  velocitatem  r . Verum  aliter  efte 
debet ; nam  preftio  P quadruplo  minor  preflione  4 P duplo 
majori  velocitate  , & duplo  majori  tempore  fluens  reCangu- 
lum  & fummam  virium  facit  zqualem  , ac  preftio  4 P duplo 
minori  tum  velocitate  tum  tempwre  . 

§.  187.  Propofitio 

Quibus  ratio  quzdam  Muftchenbroechii  illuftratur  confir- 
maturque  . Sit  triangulum  ABC,  cujus  latus  AB  (Fig.^t.) 
in  infinitas  fccetur  jcquales  particulas  AD,  DF,  FH,  &c. 
quz  particulx  aequales  expriment  aequales  minimas  celeritates 
xqualibus  temporis  in  infinitum  divifi  particulis  cum  aliquo 
corpore  ab  A profeCo  communicatas . A punCo  D ducatur 
reCa  perpendicularis  DE,  qua:  vim  fignificet  , qua  primus 
celeritatis  gradus  A D corpori  tribuitur . A punCo  F ducatur 
F G , qux  vim  exponet  neceflariam , ut  corpori  jam  habenti 
celeritatem  AD  fecundus  gradus  DF  primo  xqualis  imprima- 
tur . Nam  in  triangulo  eft  FA:AD=GF:DE.  Quare 
quemadmodum  F A eft  dupla  AD,  ita  GF  erit  dupla  DE. 
^d  quo  corpus  jam  uno  percitum  gradu  celeritatis  fecundum 
xqualem  recipiat  , vis  , qua  urgeatur  , duplo  major  prima 
requiritur . Si  enim  primx  foret  aqualis  , nullam  corpori  ce- 
leritatem tribuere  poftet , proptereaquod  corpus  ea  celeritate 
ferretur , quam  vis  poftularet  . Qua  eadem  ratione  probari 
TOteft  vim  H I efte  debere  triplo  majorem , ut  tertium  gradum 
r G celeritatis  impertiat ; K M quadruplo  & ita  porro  . Qua- 
re fi  pundla  A , D , F &c.  infinite  proxima  fiant  , linex 
DE,FG,HI  &c.  fignificantes  aggregatum  potentiarum, 
qua;  ad  gradus  xquales  cckrUacis  impertiendos  neceftarix  funt, 

tnan- 
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triangulum  ABC  implebunt , eritque  aggregatum  omnium  vi- 
rium , quibus  celeritas  AH  generatur  , ad  aggregatum  omnium, 
quibus  celeritas  AB,  ut  trianguliun  AHI  ad  triangulum  ABC, 
nve  ut  quadratum  celeritatis  AH  ad  quadratum  celeritatis  AB. 
Ita  Mimchenbroechius  Ejfai  de  Phyf.  tom.  i.  §■  i77- 

2.  Verum  ni/i  revolvamur  ad  ea,qiue  fupra  di/Ieruimus,  mihi 
hsEc  ratio  non  bene  concludi  videtur  ; nam  /i  quis  a/Tcntiatur 
de/ldcrari  quidem  in  corpore  ma/Tam  per  A F pellente  duplam 
vim  FG  ( fig.  51.)  ut  fecundum  gradum  DF  celeritatis  imper- 
tiat,  fed  illius  vis  folam  mediam  partem  iuxra  regulas  motus  in 
ma/Iarn  tranfire  ajat,  eo  quod  lucc  jam  aequali  vi  percita  llt,  ita 
ut  ma/Ia  in  F non  habeat  vim,  quam  exhibet  triangulum  AFG, 
1'ed  folum  illam  , quam  reprefentat  rc(5la  FG,  qua:  ex  vi  DE 
permanente  & ex  alia  vi  atquali  denuo  communicata  coalc/- 
cit,  fi  quis,  inquam,  id  ajat,  non  alio  modo  mihi  convinci  pof- 
fe  videtur,  quam  fi  confugiamus  ad  prefiiones  in  maifa  jam  ha- 
bente primam  celeritatem  AD  duplo  celerius  fluentes  , ex  qui- 
bus eodem  tempore  duplo  major  vis  viva  exfiftit  ■ 

$.  188.  Scholion 

Qua:  hadlenus  de  generatione  virium  ex  pre/fionihus  confpi- 
rantibus  didla  fuerunt,  ea  fere  conveniunt  in  vires,  qua  a pref- 
fionibus  contrariis  corrumpuntur  - Nam  quo  majori  celeritate 
corpus  in  claftnim  expanfum  recurrit  , eo  pre/fiones  ab  ipfo  in 
claflrum  migrantes  celerius  fluunt  , &c  ideo  majorem  cum  ela- 
flro  communicant  vim.  Quo  una  cum  lis  , quae  iupra  diflerui- 
mus  §.  184.  & compertum  fit,  dum  in  afcenfu  corporis  dimidia  ve- 
locitatis pars  a gravitate  perimitur,  ex  quatuor  gradibus  vis  tres 
extingui , & fimul  fit  iatis  omnibus  iis,  qua:  §.  151.6C  fcquen.  uf- 
que  ad  63.  adverfus  Leibnitium  difputavimus  . 

2.  Nam  inficias  non  eo  dilUnguendiun  efle  inter  vires  , qu» 
femcl  impreflic  a lua  caufla  non  reflaurantur  , interquae  illas, 
qua:  a fua caufla  reflaurantur,  & in  his  haberi  oportere  rationem 
etiam  temporis  , quo  corpus  ciere  pergunt.  Sed  ajo  ad  haben- 
dam menfuram  virium  , qua:  ab  alio  corpore  tranfmittunt  ad 
aliud  , adfeifei  quoque  debere  velocitatem  , qua  prefllones  , ex 
quibus  vis  generatur,  fluunt  & progre<Iiuntur.  Nam  prxter  ea, 
qux  ad  id  1'uadendura  128.  allata  funt,  hic  addo  ex  altera  par- 
te quodlibct  continuum  five  fimultaneum  fit , five  fucce/fivum, 
efle  po/Te  aliud  alio  denfius  in  infinitum  §.  51.  ex  altera  vero  in 
preflionura  communicatione, qua:  in  tempore  fit,  continuum  ali- 
quod 
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quod  Ajeccfllvum  cxfiAert.  Ergo  fieri  potcft  , ut  alke  pr*  aliis 
prefliones  citius  ab  alteroi  in  alterum  cotous  migrent,  ^uod  ve- 
ro ita  fiat  , negari  non  pofTe  videtur.  Siquidem  ab  effedlu  co- 
gnofeitur  caufia.  Etfe6ius  autem  prefilonum  eA  velocitas  cor- 
poris , quod  iifdem  urgetur.  Ex  his  autem , quz  in  adtione  ela- 
llrorum  modo  obfervavimus,  liquet  corpora  ab  elaAris  piilfa  An- 
gulis momentis  & eodem  tempore  diverla  velocitate  cieri . Nam 
ab  eodem  claAro  A B { Fig.  35. ) fe  utrimque  expandente  corpus 
fi  fiibduplum  A fingulis  momentis  dc  'eodem  tempore  duplo 
majori  velocitate  cietur.  Jam  vero  optionem  do  Carrefianis  eli- 

fendi  utrum  velint,  an  illae  prefTiones  , quatenus  in  minori  malTa 
l recipiuntur  , fint  in  finguliSi  momentis  aequales  prelfionibus, 
qu£  in  mafiam  commigrant  duplo  majorem  A,  an  vero  inaequa- 
les, five  minores . Si  prinvuln  , & nihilominus  eadem  velocitate 
alia;  aliis  in  utraque  mafia  Aicccdunt  , conlequeretur  corpus  B ^ 
quod  majori  fertur,  quam  A,  non  perpetuo  l'ed  fblum  identidem 
urgeri  ab  elaftro  AB,  contraquam  clara  & evidenti  ratione  pro- 
batum fuit  $.  44.  faltem  quod  attinet  ad  minimas  partes  motus, 
quas  efle  debere  omnino  continuas  ibidem  docuimus . Neque 
recurras  ad  majorem  elafiri  A B verfus  B velocitatem  , qua  fit  , 
ut  corpus  velocius  B numqium  deferat.  Nam  ipfamet  major 
elafiri  velocitas  a preffionibus  oritur  vis  elafiicz  , in  quas  eadem 
ratio  valeret . Quare  fi  preffiones  in  utroque  corpore  fingulis  re- 
ceptae momentis  funt  zquales  , uri  efie  debere  rationes  $.  128. 
allatz  demonfirant , in  corpore  duplo  velociori  B duplo  majori 
celeritate  fibi  invicem  fuccedant  oportet.  Sin  autem  prellionea 
in  B tranfmifiz  fint  tanto  minores  , quanto  mafia  B cA  minor 
A,  in  ipfamet  Cartefiana  virium  zAimatione  'neceAarium  eA,  ut 
in  B majori  velocitate  fiuant  atque  ferantur.  Si  enim  funt  irii^ 
nores  quam  in  A , & eadem  velocitate  Auunt  , & eodem  tem- 
pore nuxus  durat  ^zqualemin  B ac  in  A'  vii  quantitatem  , ut 
Cartefianis  placet , generare  non  poAunt.  Manet  ergo  alias  pref- 
fiones aliis  majori  velocitate  fluere  & fibimetipfis  fuccedere  . . 

3.  Quod  fi  ita  cA,  quis  non  videt  eti^m  fluxus  preiltonum  ce- 
leritatem eAe 'attendendam  in  menfura  vis,  quz  preAionibus  ge- 
neratur? Qua  enim  de  cauAa  ratio' eA  habenda  tum  magnitudi- 
nis prefConum,  tum  temporis,  adeo  ut  etiam  in  Cartefiana  An- 
tentia  vis  fit  = produdlo  ex  magnitudine  preflionis.in  tempus 
quo  durat  & fluere  pergit,  §.16^.  non  vero  celeritatis.,  qua  da- 
to tempore  fluunt , ^zque  aliis  fuccedunt  cum  CSc  major  velo. 
lom.  I,  E c ' citas 
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citas  majorem  illarum  numerum  dato  tempore  colligat  ^ & ea* 
dem  i^ubducenda  fic  in  omnium  aliarum  quantitatum  meafura  i 
qux  fluxu &luccc(rioneelemeqtorum gignuntur ? $<  laS.num.  12. 
Nonne  in  fcholio  $.  82.  ad  evidentiam  oftendimus  in  colligenda 
lumma  quantitatum  , quae  fluxu  generantur  elementorum  , non 
tantum  ad  ipfam  ipforum  magnitudinem  , quantum  ad  legem  , 
qua  fluunt,  animum  efle  advertendum ^ Lex  autem  fluxus  non- 
ne ipiam  quoque  celeritatem  , qua  elementa  flbi  mutuo  Incce- 
dunt  , includit  f Ergo  hujus  quoque  ratio  habeatur  oportet}  in 
viribus  aeflimandis  . 

4.  Quo  conflituto  facile  eft  fatisfacere  omnibus  , quae  ex  Car- 
teflana  virium  xflimatione  in  fuperioribus  objedla  luere.  Quod 
adeo  per  fe  clarum  efl  , ut  in  iis  refutandis  opus  non  llt  diutius 
in  hoc  loco  verfari . Id  unum , quod  attinet  ad  cailum  gravium  , 
operx  pretium  arbitror  addere,  Ipatium  emenfum  a corpore  de- 
cidente tempore  duorum  minutorum  quadruplo  majus  ilio , quod 
a gravi  uno  minuto  perfleitur , non  efle  quidem  ipfum  per  fe  in* 
dicium  quadruplo  majoris  :vis  , quia  fecundo  minuto  per  vim 
acceptam  in  primo  & adhuc  perleverantem  fpatium  conficitur 
duplum  ejus,  quod  primo  confe^lum  ell , ied  velocitatem,  qua 
initio  fecundi  minuti  cietur  , efle  cauflam  , cur  novx  , qux  a 

§ravitate  profe^x  corpori  accedunt  , prefliones  velocius  fluant 
L ideo  fecundo  minuto  triplo  ntajorem  , quam  in  primo  , colli- 
gant fummam  & triplo  majorem  generent  vim  . 

$.  i8p.  Scholion 

Manet  ergp  vires  efle  ut  quadrata  velocitatum  , ut  putavit 
Leibnitius  , cujus  fententia  obfcurifllmum  compofitionis  virium 
locum  maxime  illuflrat  , & fimul  ab  eo  mirifice  confirmatur  . 
Quod  nunc  oflendendum  aggredimur  . 

ARTICULUS  IX. 

X>r  virium  tompafitione  in  fententia  virium  vhiarum’,  ex^nJititr 
fententia  fontttuUi  > Danielis  BernullU  y (x  Xiecati  . 

§.  190.  Propofitio  , • 

JAmdiu  efl  , cum  in  virium  compofitione  jam  a Galilxi  dc 
Cartefii  temporibus  magno  Phyficx  bono  in  fcientiam  na- 
turalem indudia  multa  oblervata  funt  , qux  viris  , qui  xtatem 
contriverant  in  certis  Mathefeos  demon^ationihus , non  fatisla* 

ciebant. 


Lib.  I.  Pars  Secunda.  4^5 

ciebant . ' Daniel  Bcrnullius  Magni  ]oannis  filius  anno  1728.  tonr. 
1.  Conunenr.  Acad.  Pctrop.  in  Examine  Principiorum  Mechanica 
pag.  127.  edit.  Petrop.  1728.  fe<5ii«nc  i.  negat  aliquid  efTe  mo. 
menti  in  ea  , auz  vulgo  affertur,  demonflratione  pro  virium 
compofitione,  iaque  iis  rationibus  eiEcit,quz  rem  probare  cui. 
cumque  Philolopno  debeant ; in  aitera  vero  propofitionem  alio, 
quin  certam,  quzque  in  Phylleis  familiam  ducit-’,  alio  modo  co. 
natur  elHcere.  Verum  mihi  de  hac  Bernullii  ratione  integrum 
fervo , cum  ad  leges  motuum  in  altero  tomo  ex  profelTo  tradhm. 
das  devenero  . 

$.  ipi,  - Propolltio 

Mihi  enim  , cui  ab  eo  , quod  maxime  propofitum  eft  , valde 
aberrare  non  licet,  veniendum  eft  ad  quamdam  Fontenelli  diffi. 
cultatem  in  Hift.  Acad.  an.  1728.  circa  virium  refolutionem  , 
illudquc  monftrandum  eam  facile,  folvi  in  fententia  zfUmationis 
^irium  fecundum  quadrata  celeritatum  , quo  magis  magifque 
eadem  confirmetur.  Is  itaque  quzrit,  qui  neri  poflit,  ut  eadem 
vis  expreffa  per  diagonalem  DS  54.  )refolvi  polllt  in  inHni. 

ta  diverfarum  potentiarum  paria  , iilque  lingulis  zquivaleat , eo 

3uod  perfediis  parallelogrammis  eadem  efl  omnium  diagonalis, 
demque  refpondet,  quemadmodum  in  quolibet  finito  infinitum 
latet , ita  in  qualibet  finita  diredtione  infinitas  concludi , quz  in 
promtu  funt , ut  fe  exerant , a litu  tamen  objedli  corporis  pende- 
re, quz  quoque  tempore  fe  exerere  debeat.  Quod  non  improbo; 
nam  li  corporis  A celeritas  C5^rimatur  redla  AC  ( Pig.  53.  ) def- 
cribanturque  rediangula  ABCD  , A/C</,  A^C<l'&c.  in  infini. 
tum  , quorum  omnium  diagonalis  fit  eadem  redia  AC  , in  pla- 
num BC  fe  exeret  vis  AB  , & in  planum  DC  reliqua  AD  , in 
planum  vero  ^C  vis  Ai,  & in  Cd  vis  Ad;  in  planum  autem  (jC 
vis  A/3  , & in  planum  ^C  vis  A<1'  &c.  Sed  illud  abfurdi  efi  , 
quod  fi  vires  ponantur  in  ratione  celeritatum  & rediarum,  qui- 
bus celeritates  exprimuntur,  pro  ratione  fitus  planorum  nunc  ma- 
jores , nunc  minores  vires  cum  iilHera  communicentur  ; tametfi 
femper  fit  eadem  vis  per  diagonalem  A C expreffa  & in  duas  vi- 
res ad  plana  peijendiculares  refolvatur . Nam  fumma  duarum 
redlarum  Ai,  iC  major  efl  fumma  duarum  redlarum  AB,  BC. 
Immo  ope  methodi  de  maximis  & minimis  offendi  potefl  maxi- 
mam fummam  virium,  ex  quibus  vis  AC  coalefcit,  tunc  haberi, 
cum  A B fit  zqualis  BC  , idefl  cum  media  vis  diametro  quadrati 
exhibetur.  Sic  enim  data  diameter  AC  = a,AB=x,BC=z.. 

£ e 2 Cum- 
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Cumque  rc£langulum  A BDC convertitur  in  A/C</,'Iatus  AB 
augetur,  ideoque  ejus  elementum  eft  pofitivum  , BC  vero  mi- 
nuitur, ideoque  elementum  eft  negans.  Eft  vero  AB*4-BC*  = 
AC*,  ideft  x*-*-2,*  = fl*.  Quare  z,’  = a* — **  & 7,  — 

«=i:(fl*  — »*,)'■*.  Igitur  fumma  virium  cum  in  fenrentia  Car- 
tefti  iit  ut  Tumma  redlarum ',  erit  in  caiu  maximi  vis 
(a*  — «*)'=*.  Sit  itaque  /*  = x-4-(a*  — x‘ )'■' = i x-*-6  ( a‘  — 
ac*)’’*,  ut  lex  omogeneorum  fervetur  , fic  quantitates  ad  eam- 
dem  dimeniionem  attollantur . Erit  autem  difterentraudo  2/1^^ 

^=zbdx  — — ' 2^xi/x(a* — X* /</x  — b xi/x(a*.— x*)“‘=* 

• bxdx  ^{a‘ — x')bdx — bxdx 

= ;^(a*-x*) • 

methodum  citatam  erit  > . v ' i 

v^(a*  — x‘  ) bdx  — bxdx  = O,  &C.t/{^a^  — x^)bdx  =t:  bxdxy 
fivev'(a’ — x*)  = x - ■ !.  ij 

Eft  autem  V{a‘  — x*)=rz,  = BC  , & x = A B . Igitur  in  ca- 
fu  fummx  maximz  virium  eft  AB  = BC  . j ■* 

2.  At  ex  Leibnitiana  fententia  nihil  hujufmodi  fcquitur,quod 
aggregatum  quadratorum  utriufque  lateris  eft  femper  zqualeqaaJ- 
drato  diagonalis ; etii  enim  vis  per  diagonalem  infinitas  dirccliones 
compledlituf,  (Ingulz  tamen  oinz  direiftiones  vi  per  diagonalem 
zquales  funt . Igitur  ob  hoc  etiam  caput  fyftema  Leibnitii  ly ftemati 
Carte/iano  przferendum  eft.  Fateor  tamen  hanc  rationem  non 
inultum  diftarc  ab  ea,  quam  pro  Leibnitiana  virium  zftimatione  pri- 
mo loco  attuli  §.  127.  atque  adeo  effe  fere  eamdem,  nili  quod  aliter 
hic. contorquetur.  Nihilominus  aliquod  etiam  momentum  inde 
illi  accedit,  eo  quod  planum  fit,  inquamcumque  partem  virium 
compolitionem  verfaveris , eamdem  menfuram  femper  occurrere. 

§.  192.  Propolitio 

At  enim  fententia  quoque  Leibnitii  incurrit  in  eamdem  aut 
llmiiera  difficultatem  ; non  quidem  cum  potentiz  componentes 
ad  angulum  rc£Ium  concurrunt , fed  cum  aut  ad  angulum  acutum, 
aut  ad  obtufum  inclinantur.  Siquidem  ubi  angulus  eft  redlo 
major  , potentia  media  compofita  eft  minor  fumma  componen- 
tium , in  quas  etiam  relblvi  poteft  ; ubi  vero  angulus  eft  re- 
<fto  minor  , media  major  eft  fumma  carum  , ex  quibus  ex- 
liftit . Quam  difficultatem  non  levem  efle  vifam  Bulfingero  con- 
ftat  ex  hilce  hominis  verbis,  quz  habet  citat.  Dillcrt.  de  Viribus 
■ ■ ^ - .1  Cor- 
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Corpori  moto  infitis  Scft.  i.Schol.  i.  poft  Theor.  8.  Si  minus  to^ 
lerahie  videatur  ex  dualus  viritus  coincidentiius  exfurgere  vim 
majorem  aggregato  earumdem  ; explicem  mihi  contraria  Jententin 
Patroni  , cur  in  ipforum  hfpotheji  per  refo/utionem  oriantur  vires 
parentiius  fuis  majores  . Ita  Kulfingerus  > de  quo  P.  Ricca- 
tus  e Societate  |efu  dignus  filius  celebris  Geometrx  Comi-* 
tis  Riccati  hxc  feribit  in  Difquijitione  Phyfico  - Mathematica  de 
Caujfa  Phypea  compofttionis  ac  refolutionis  virium  , quam  accepi  , 
pofiquam  omnia  fupra  tradlata  litteris  confignaveram , P.  in- 
quam , Riccatus  hxc  feribit  : 

‘ Non  fum  nefeius  , virum  doflijjimum  in  eo  operam  collocare,  ut 
hanc  , qua  mihi  videtur  maxima  difficultas  , de  medio  toHat . Nam 
fi  angulus  dirtfiionum  reflus  fit  , tunc  unius  potentia  aflionem  ne- 
que ladere  neque  juvare  alterius  aflionem  docet  : quo  Jit  ut  fmul 
junfla  perinde  agant , ac  fi  agerent  feparata . At  fi  angulus  oitufus  fit, 
propter  potentiarum  oppofitionem  alterius  aflio  at  alterius  aflione  debi- 
litatur ; Si  vero  acutus  fit  angulus , potentiarum  afiiones  ftbi  invicem 
opem  ferunt . Quare  aflio  potentia  aquivalentis  in  primo  caju  minor  fit 
oportet  , in  fecundo  major  aflionihus  potentiarum  lateralium  feor- 
Jum  agentium.  Omitto  caJum  anguli  oitufi  , in  quo  tametfi  minus 
abfurdum  videri  poffit  potentiam  genitam  in  compofitiene  minorem 
oJJo  Jumma  producentium  ; tamen  in  refolutipne  potentia  laterales 
genita  multum  excedunt  genitricem  : perpendo  folum  anguli  acuti 
cafum  , in  quo  agre  profefio  percipio  , qua  ratione  dua  vires  H>. 
cet  jefe  adjuvent  quantum  pojjunt  , effeflum  gignere  pojjlnt  majo- 
rem eo  , quem  gignerent  feparatim  agentes  . 

Explicat  autem  vir  celeberrimus  , qua  de  caujfa  id  accidat,  Po- 
tentia , quarum  direcliones  angulum  efficiunt  acutum, fiunt  ex  parte 
conjpirantes  dy  confentientes . Ex  quo  Jit,  ut  potentia  altera  alte- 
ram fimul  cum  corpore  transferat  ac  viciffim  , (y  utraque  in  cor- 
pore moto  infit  , atque  in  illud  agat , tamquam  rej'peclu  fui  quie‘- 
ficens.  Hinc  illud , incrementum  oritur,  qtto  aclio  potentia  aquipof- 
lentis  fiuperat  afiiones  lateralium  potentiarum.  At  fit  potentia  fieper- 
ratim  corpus  fiollicitarent  , nonne  agerent  in  corpus  refipeflu  Jui 
quieficensi  Nullum  itaque  dificrimen  intereft  inter  potentias  fiepara- 
tim  (y  conjunflim  agentes . Unde  igitur  tanta  inter  effieflus  pro- 
duflos  ejfe  poteft  differentia  ? • 

$.  ip3.  Propofitio 

Hzc  pauca  Riccatus  , quo  propofitam  difficultatem  in  ma- 
jori poneret  luce  , plura  vero , quo  latis  eidem  faceret.,  ollen- 
^ Tom.1.  E c 3 deretque 
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dtrctque  cauflam  inter  & efFeilum  eam  fcmper  interefle  aequa- 
litatem , quam  ratio  requirit  . Qua  in  re  licet  ingeniofe  & 
'luculenter  mihi  verfatus  elfe  videatur  , tamen  alienum  non 
judico  , aliam  exponere  ratipnem  , quam  multo  ante  mecum 
ipie  commentatus  fueram,  dilucide  explicandz  didbe  difiicul- 
.tatis  , idque  przfertim  , quod  hzc  mea  ratio  rem  a priori  ar- 
ce/Tet  , & a notionibus  mctaphyllcis  majorem  mutuabitur  lu- 
cem. Jam  clare  explicavimus  $.182.  & fequentibus,  qui  fiat, 
'ut  elaflra  vires  in 'ratione  duplicata  celeritatum  corporibus  im- 
pertiantur. Nunc  illud  tantum  confideramus , quod  attinet  ad 
duo  corpora  M de  m zqualia , quorum  alterum  M uno  elaftro 
pellatur  ( Fig-  47.  num.  4. ) , alterum  m quatuor  primo  limi- 
libus  , xqualibus  , & inter  fe  paralellis  elaltris  , quorum  vi- 
res in  mafla  m confpirant  . ( Fig^  47.  n.  3. ) Qua  in  re  illud 
convenit  inter  Philofpphos  ab  uno  claflro  celeritatem  ut  1 
temppre  ut  2 communicari  ^ a quatuor  vero  elaflris  celerita- 
tem ut  2 tempore  ut  I $.143.  Quamobrem  cum  prefllo  in  m qua- 
druplo major  preflione  in  M dupla  majori  celeritate  fluat  , 
.quam  eadem  preflio  in  M , xquali  tempore  vim  odluplo  ma- 
jorem generare  debet  . Cum  autem  duret  folum  duplo  mino- 
ri , vim  folum  quadrujflo  majorem  efhdat  necefle  efl  . Quod 
etiam  ex  eo  colligitur  , quia  funt  quatuor  elaflra  , quorum 
quodlibet  eamdem  vim  habere  ponitur,  quam  illud,  quo  pel- 
litur corpus  M . Nec  enim  refundere  juvat  minorem  a An- 
gulis , cum  jundia  funt , vim  proficifei  , quam  cum  fejujidlim 
le  exerunt,  proptereaquod  duplo  minori  tempore  quatuor  con- 
jundla  fc  expandant  .Nam  cum  vis  ex  fluxu  preflionum  ex- 
flflat , dc  fubduplo  tempore  cum  dupla  celeritate  eadem  pref- 
flonum  quantitas  fluat  , quam  duplo  tempore  cum  fubdupla 
celeritate  , lingula  elaflra  viribus  uve  conjundiis  , live  disjun- 
dlis  in  aliquod  corpus  fc  cxcrant,  eamdem  vim  communicent 
oportet  . ita  iit  , ut  quatuor  llmul  jundla  quadruplam  gene- 
.rent  . 

§.  194.  Propolitio 

Quamobrem  cum  a Leibnitianis  afHrmatur  , duas  prefllo- 
Des  , aut  celeritates  llmul  copulatas  vim  quadruplam  eflicere, 
id  paradoxum  videri  non  debet  , quod  attinet  ad  celeritates  , 
eo  quod  illa  celeritas  non  a vi  dupla  duxit  originem , led  a 
.qua^upla  , qua  vim  pariter  quaaruplam  cum  alio  corpore 
communicari  mirum  non  efl  $•  182.  Quod  vero  pertinet  ad  prel- 
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flones,  hic  loquendi  modus  aliquantum  cA  corrigendus  , quia 
fumma  preifionum  , unde  vis  quadrupla  exfiftit , prdTionum  , 
unde  vis  unius  , Aimmam  quatuor  partibus  fuperat . 

2.  EA  etiam  bene  interpretanda  alia  formula  , qua  Leibni- 
tiani  utuntur,  dum  ajunt  preAiones  & vires  confpirantes  aliam 
aliam  juvare  ; id  enim  in  celeritates  aliquatenus  cadit , non 
autem  in  preAiones , & multo  minus  in  vires  vivas  in  re  prz» 
fenti  . Nam  quatuor  elaAra  , non  minorem  neque  majorem 
vim  generant  in  una  maAa  M,  cum  in  ea  colliguntur,  quam 
cum  in  quatuor  maAas  zqua1esMfejun(5lim  fe  exerunt;  quip. 
pe  quod  in  utroque  eventu  fit  vis  ut  4 pofita  maAa  M = i . 
Writer  fumma  preAionum  eA  zqualis  utrimque  . Dixi  in  re 
przfenti  ; nam  infra  videbimus  aliter  poAe  contingere  . Quia 
vero  fi  corpori  habenti  unum  celeritatis  gradum  alium  addide- 
ris , vis  antea  gradus  unius  deinde  fit  quatuor , celeritates  fe 
viciAim  juvare  verum  eA  aliquatenus  ; id  enim  proprie  dici 
non  poteA;  cum  celeritas  nec  celeritatem  augeat,  eo  quod  duo 
gradus  celeritatis  jundH  non  faciunt  nifi  duplam , nec  vim  , 
quod  illa  ab  hac  oritur,  corporique  percito  uno  gradu  celeri- 
tatis  alius  addi  non  poteA  , nia  a vi  & fumma  preAionum 
triplo  majori  , quam  vis  & fumma  preAionum  , ex  quibus 
exuAit  primus  gradus  celeritatis  . Quod  in  przfenti  enucleate 
non  tradio  , quia  fatis  arbitror  didlum,  cum  de  gravitate  dif- 
fererem  §.  182.  184. 

§.  195.  Propofitio 

Hoc  unum  addo  fummam  preAionum  zqualium  , quales 
fluunt  in  gravi  decidente  , aut  in  corpore  quod  ab  elaAro  in- 
finito per  fpatium  finitum  pelleretur  §.  144.  non  tempori  fo- 
li  , ut  Cartefiani  volunt,  led  fpatio  pcrcurio,  ut  Hermannux 
putat,  five  celeritati,  qua  fpatium  percurritur,  dc  fimul  tem-' 
Mri  proportione  refpondcre.  Quod  etfi  jam  antea  perijsicuum 
lecerim,  liceat  mihi  hunc  tanti  momenti  locum  paucis  retta- 
diare , przfcrtim  cum  iis , de  quibus  hic  diiputamus  , ma- 
gnam lucem  fit  allaturus  . Certum  cA  motus  omnino  conti- 
nuos , quales  funt  corporum,  quz  fpatium  vacuum  percur- 
runt , alios  aliis  velociores  eAe  poAe  , ita  ut  quo  tempore 
corpus  jugiter  motum  fine  ulla  interpofita  morula  fpatium 
datum  peragrat , eodem  aliud  nulla  pariter  interpofita  morula 
fpatium  duplo  triplo  &c.  majus  conficiat  . Ecquidem  fcio  con- 
tradicere quofilain  , qui  claram  hujus  majoris  & minoris  ce- 
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Icritatis  fine  intcrkflis  moris  notionem  formare  fe  pofle  ne- 
gant . Sed  qui  hoc  fcntit  nuncium  remittat  oportet  tum  evi- 
dentibus rationibus,  quibus  illud  conficitur,  tum  certis  legibus 
motuum  in  occurfu  corporum,  quat  hoc  principio  labefadiato 
falvz  efle  non  poiTunt  . Id  planum  feci  alio  loco  , ad  quem 
ledlorcm  remitto  §.  51.  & leq.  ne  in  tradianda  quaeftione  in- 
cidenti a propofita  materie  longius  abfcedam  , praefertim  cum 
in  przfenti  difputatione  id  mihi  necefie  non  fit , cui  res  efi: 
eum  iis  Philolophis  , qui  hac  in  parte  idem  fentiunt  . Hoc 
igitur  pofito  coniequens  ell  celeritatem  zquabilem  efie  in  ra- 
tione non  temporis  , fed  fpatii  peragrati  . Cum  ergo  prelfio- 
num  fluxus  , ex  quibus  vis  viva  generatur  , fit  ex  genere 
quantitatis  continuz  fucceffivz  , qualis  efi  motus  , quis  non 
videt  eodem  omnino  tempore  alium  alio  majorem  &’  velocio- 
rem efie  pofle  ; idque  contingere  , cum  corpus  , quod  jugiter 
vqualibus  urgetur  preflionibus  celerius  fertur  , quam  aliud  , 
quod  pariter  alias  atque  alias  prefliones  accipit  i Si  enim  fint 
in  A(^(  Fig.  46.)  quatuor  feries  infinitx  elafirorum  zqualis 
virtutis  , & in  £P  una  tantum  elafirorum  virtutis  ejuldem 
ac  quzlibet  ex  quatuor  ieriebus  , dc  maflas  zquales  per  ab- 
feiflas  Q.H,  PC  curvarum  Q.N,  PM,  quarum  femkydinat* 
HN,  CM  celeritates  in  fingulis  punCUs  iignificent;  quo  tem- 
pore corpus  ab  elafiris  £P  vim  dc  celeritatem  accipit,  qua 
percurrat  PC,  eodem  corpus  ab  elafiris  AQ_ita  pellitur,  ut 
ipatium  QJd  quadruplo  majus  conficiat  . Nain  cum  mafiz 
pulfic  funt  zquales  , celeritates  &.  ideo  fpatia  percurla  co- 
fumque  elementa  Cc  funt  eodem  tempore  in  ratione 

preflionum  conflantium  , quz  ratio  hic  efi  4p  ad  />  , idefi  4 
ad  1 . Quare  polita  PC=jc  , Cc  = dx  , CM  = o,  TM  = 
dv  y erit  Q_H  = 45«,  Hh  = ^d  x y HN==V  = 4t;,  RN  ^ 
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dY  z=i^dv  . Igitur  dvz=fdt=.  & vdv=sfdx,  atque 

integrando  « v'=^yx.  Jam  vero  dY  = ^ydT  = 

& integrando  — V'=idpx.  Quare  , 
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Efi  autem  vis  imprefla  ab  elafiris  AQ^fcxduplo  major  vi  im- 
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prefla  ab  elaftris  EP  ; nam  vires  funt  aquales  fummx  pref* 
Aonum  fluentium  , in  quo  mihi  convenit  cum  recentioribus 
CartcAanis.  Cum  vero  preflio  AQ_cx  quatuor  1'eriebus  infini- 
tis claftrorum  aqualis  virtutis  conflata  fit  ipfa  .per  fc)quadrur 
pio  major  preflionc  EP  unius  elaftri,  & propter  aquale  cor- 
pus eodem  tempore. pulfum  quadruplo  majori  celeritate  fluat] 
lumma  preflionum  A(^l'exdecim  partibus  fummam  preflio-. 
Bum  EP  fuperct  necefle  dl  . Vires  igitur  funt  in  ratione  i6 
ad  I . Ex  quo  efficitur  cfle  pariter  ut  quadrata  celeritatum. 

2.  Qiiod  fi  pofi  primum  minutum  elaftra  AQ^cohiberi,  & 
elaflrum  EP  per  alterum  minutum  fe  dilatare  &.  novos  cum 
corpore  iflu»  communicare  ponamus,  fore  videbimus,  ut  ela- 
flrum EP  hoc  fecundo  minuto  triplo  majorem  vim  , quam 
primo  dederat  , preflionc  , qua  in  finita  dilatatione  infinita 
leriei  claflrorum  conflans  & eadem  efl  , corpori  tribuat  $. 
188.  Quod  recidi^  in  cafum  corporum  gravium  , qua  gravita- 
te conflante  jugiter  pelluntur  deorfum,  ut  §.145.  cum  Ber- 
nullio  advertimus  . Tunc  vero  velocitas  corporis  pulli  ab  ela- 
llris  AQ  foret  folum  duplo  major  velocitate  corporis  pulli  ab 
EP,  & vis  folum  quadruplo  major,;  quod  revolvitur- lii  ca- 
fum fuperius  expenfum  quatuor  elaflrorum  uniusjdaflri , 
qua  ex  ferie  finita  componuntur  . Ex  quo  concluditur  falfos 
cfle  tum  Lcibnitianos,  qui  in  adione  efallrorum  temporis  ra- 
tionem haberi  oportere  negant  , tum  Cartefianos  , qui  folius 
temporis,  quo  prefliones  fluunt,  nulla  habita  celeritatis  , qua 
prefliones  eadem  alia  aliis  fuccedunt  ; efl  enim  ratio  fubdu- 
oenda  utriufque  < - > 

1 iq6.  • Propofitio 

Quod  ut  dilucidius  fiat,  & fimul  confirmetur  noftra  fenten- 
tia , Cartefiani  nobis  negare  non  poliunt , diflinclionem  -illam , 
quam  §.151.  explicavimus  inter  corpora,  qua  vi  viva  femper 
xeflaurata  cientur,  & inter  corpora,  qux  vi  viva  non  reflau-' 
rata  pelluntur  . Illa  etenim  una  fe  expedire  poffunt  ab  obje-i 
ilis  Muflchcnbroechii  experimentis  $.  149,  Igitur  aflentiri  de- 
bent ejufdem  elaflri  ad  eamdem  contradionem  redadi  & ad 
idem  ^^^tium  fe  expandentis  prefliones  eo  minorem  vim  face- 
re, quo  breviori  temere  fe  in  corpus  exerunt . Conflat  crgoi 
in  lententia  quoque  Cartefianorum  elaflrorum  prefliones  iplas 
per  fe  indifferentes  cfle,  quod  attinet  ad  quantitatem  vis,  qux' 
iade  cxllflat , dc  pro  breviori  vel  longiori  tempore  minorem 
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vcl  majorem  generare.  Quidni  igitur  eodem  modo  indifferentes 
erunt  etiam  pro  ratione  celeritatis  , qua  fluunt^  Quid  enim  in 
veriori  fententia  , quam  in  trafiatu  de  quantitate  defendimus 
43.  eft  tempus,  nifi  motus  ejufque  celeritas^  Quod  fi  difcrimcn 
inter  utrumque  ponis,  non  repugno  , modo  & tu  mihi  affentia- 
ris  ad  numerum  & fummam  predionum  , cui  vis  generata 
qualis  efl,  non  magis  conferre  tempus,  quod  in  tua  fententia  a 
preflionibus  diAin^um  eA,  iifque  extrinlecus  accidit,  quamma* 
jor  & minor  celeritas,  quae  utpote  major  vel  minor  eodem  tem- 
pore preflionum  continuata  fucceAio  eA  idem  ac  fumma  & nu- 
merus earumdem . Quid  enim  f num  in  dehnienda  fumma  quan- 
titatis alterius  cujufcumque  generis  , quae  ex  Auxu  alicujus  ele- 
menti gradatim  oritur,  ad  tempus,  quo  Auxus  durat,  & ad  ce- 
leritatem , qua  elementa  Auunt , attendendum  eA  $.  128.  num.  12. 
in  fola  metienda  vi  , quae  preAionibus  Aucntibus  generatur  , fo- 
lius  temporis , quod  impendunt  preAiones  , non  autem  celerita- 
tis, qua  cientur,  ratio  liabenda  erit  f Mihi  certe  hoc  numquam 
perfuadebunt  , niA  notiones  omnes  extorferint  , quibus  Audium 
univerfalis  PhyIoA)phix , AnalyAs  InAnite  parvorum,  & PhyA- 
co  - Mathematicx  meum  animum  informavit  . 

2.  Ut  vero  cominus  cum  Leibnitianis  congrediar  , ajo  MuAl 
chenbroechii  experimentis  conAci  quidem  ab  elaAro  a certo  quo- 
dam contraflionis  Aatu  fe  dilatante  vim  eamdem  cum  diverAs 
mallis  diverAfque  temporibus  communicari , fed  hoc  ipfo  oAcn- 
di  rationem  temporis  fubduci  oportere . Cum  enim  in  pellenda 
maAa  quadruplo  majori  duplo  minori  celeritate  preAiones  ab 
elaAro  profetAx  Auant  , duplo  majori  tempore  opus  cA  , ut  ea- 
dem, atque  in  malTa  fubquadrupla  , vis  generetur.  Hoc  enim 
pacAo  fe  vires  & fummx  fu-eAlonum  compenfant.  Quanto  enim 
fumma  preAlonum  , quibus  maAa  quadrupla  cietur  , ratione  ha- 
bita duplo  minoris  celeritatis,  eliminor  fecunda  fumma  preAlo- 
sum,  quibus  fubquadrupla,  tanto  ratione  habita  duplo  longioris 
temporis  altera  alteram  excedit.  Igitur  in  liiAxrmet  explicandis 
MuAchenbroechii  experimentis  temporis  ratio negligenda  non  eA. 

5-  197.  . • PropoAtio 

■ Sed  ut  n^cam  ad  quatuor  elaAra  longitudinis  inAnitx  , in  iis 
proprie  verum  At,  quod  Leibnitiani  dicunt  de  preffionibus,  qua- 
rum alix  alias  juvent.  Nam  illx  preAiones  fe  viciAlm  conjun- 
dlione  juvant , ex  quibus  jundlis  eodem  tempore  vis  major  in 
corpore  prcAb  exAAic  , quam  A fejun^x  forent-  Res  autem  ita 
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Ce  habet  . Siquidem  cum  illa  quatuor  elallra  conjunflis  viribus 
in  eamdem  malfam  m nituntur,  vim  uti  i6  gignunt.  Cum  vero 
unum  ex  iis  in  aequalem  maflam  M , folum  vim  ut  i eodem 
tempore  generat,  quatuor  in  quatuor  malTas  M fejundhmfeexC' 
rentia  folum  vim  ut  quatuor  gignant  necede  ed.  Igitur  quatuor 
fimul  in  eadem  mada  & eodem  tempore  plus  podunt , quam  ea- 
dem quatuor  feparata  in  quatuor  sequalibus  madis.  Quod  d 
etiam  in  eladris  finitis  confideremus  folum  eam  partem  vis  , 
quae  eodem  tempore  gignitur  , idem  confirmari  comperiemus  . 
Hoc  autem  mirum  videri  non  debet;  quia  cum  cladrum  utpote 
wrreitum  vi , quae  jugiter  reftauratur  , pro  majori  vel  minori  ce- 
leritate eodem  tempore  potis  fjt  plures  vel  pauciores  prediones , 
atque  idcirco  majorem  vel  minorem  exerere  vim  §.  196.  pref- 
fjones  primi,  ex.  cauda,  eladri  a.predionibus  fecundi  juvantur, 
non  ob  eam  praecife  caudam  , quod  duae  prediones  jundiac  pro- 
prie dant  quatuor  , fed  quia  prediones  fecundi  celeritatem  cor- 
poris puld  a primo  eladro  juvantes  madx  relidentis  impedimen- 
to magis  tollendo  occadonem  przbent , ut  fuas  prediones  illud 
eladrum  eodem  tempore  citius  exerere  & ideo  majorem  vim.  eo- 
dem tempore  imprimere  podit  . 

, 198.  Propodtio 

Sed  ut  propius  accedam  ad  id , quo  hite  omnia  fpetdant , ajo 
corpus  duabus  viribus  ad  angulum  concurrentibus  pulfum  Ipe- 
^ari  pode  ut  percitum  a duabus  indnitis  vel  aequalis  virtutis 
vel  inaequalis  eladrorum  feriebus  , quz  pariter  datum  angulum 
faciant.  Quo  podto  liquebit  ratio  eorum,  quz  in  vim  ex  dua- 
bus concurrentibus  coalitam  cadunt,  & przfertim  zqualitas  in- 
ter ededium  & caudam.  Nam  d potentiz  & celeritates  ad  an- 
gulum aliquem  oppodtz  (Fig.,^4.)  dnt  AD,  AB,  dudla  redia 
£ A F ad  pundium  A,quz  dt  perpendicularis  ad  mediam  potentiam 
AC,  methodo,  quam  $.  129.  explicavimus, quzrendz  funt  tam 
duz  rediz  A£  , £D,  dve  A M, quibus  zqui valet  media  AD  , 
quam  duz  rediz  AF,  FB,  dve  AG,  quibus  media  AB.  Quo 
ladio  patet  duas  potentias  dc  celeritates  AD,  A£,  quatenus  in 
duas  zquales  & omnino  contrarias  A£,  AF  refblvuntur,  pro 
nullis  haberi  pode  , nullumque  ea  parte  fui  effedium  gignere  ; 
quatenus  vero  in  alias  duas  omnino  confpirantes  A M,  A G,  pro  po- 
tentiis dve  elaftris  infinitis  omnino  congruentibus  pode  haberi 
& vim  imprimere  corpori  perinde  ac  fi  forent  eladra  , quz  cor- 
pori duas  celeritates  congruentes  AM,  A G tribuerent . Quare  fadla 

AC 


444  Phyficae  Generalis 

AC=AM*AG,vis  communicata  tanta  effe  debet,  quantunri 
eft  quadratum  celeritatis  AC.  Hsce  autem  vis  hocque  quadra, 
tum  funt  femper  minora  vi  , qua:  ex  celeritatibus  « potentiis 
omnino  conlpirantibus  & in  eodem  corpore  conjungis  AD, 
A B exfiftit,  ut  liquet;  viribus  autem , ex  quibus  celeritates  AD, 
A B exfiftunt  in  duobus  corporibus  aqualibus  , poflunt  elTe  vel 
aqualia  , vel  majora  , vel  minora  , quin  aliquid  detrimenti  ca-’ 
piat  certum  principium  «qualitatis  inter  eftetium  , & cau/Tam  .• 
Nam  fi  celeritates  AD,  A B omnino  congruerent , vis,  a qua  illsc 
in  eodem  corpore  produdla  funt  , major  foret  viribus  , quibus  in 
duobus  corporibus  aqualibus  celeritates  D A,  DC  lejundlim  gi- 
gnerentur, quin  illud  principium  everteretur,  eo  quod,  ut  fupra 
explicavi , fumma  preflionum  congruentium  A D , AB,  ideoque 
vis  foret  uti  di£lum  quadraturti  redfa  confianris  ex  AD  , AB, 
fumma  vero  preflionum  AD  foret  ut  quadratum  D A , & fum- 
ma preflionum  AB,  ut  quadratum  AB;  qua  dua  fumma,  qui- 
bus efi  aqualis  vis  in  didis  duobus  corporibus  diflribiita,  mi- 
Mores  funt,  quadrato  reda  conflantis  ex  AD,  AB,  cui  fumma 

{ireflionum  in  uno  corpore  congruentium  efl  aqualis . Si  vero  ce- 
critates  AD,  A B forent  omnino  oppofita,  vis  reliqua  vel  nulla 
foret,  fi  celeritates  aquales  , vel  faltem  minor  viribus  feparatis  , 
4]uibus  dua  celeritates  AD,  A B in  duobus  corporibus  aqualibus 
gignuntur.  Quare  fi  dua  potentia  & celeritates  nec  penitus  con- 
gruant nec  penitus  opponantur,poflrunt  effe  vel  aquales, vel  majores^ 
vcl  minores  viribus  feparatis,  quin  didum  principium  labefade- 
tur.  Id  enim  pendet  ab  angulo  oppofitionis  B AD.  Nam  cum 
ad  angulum  opponuntur  , duo  funt  in  iifdem  , quorum  altero 
fieri  debet, ut  fint  minores  , altero  ut  fint  majores  fejundis  vi- 
ribus : nam  quatenus  celeritates  & potentia  AD  , AB  in  duas 
aquales  & omnino  contrarias  AE,  AF  refolvuntur,  accedunt 
ad  naturam  virium  oppofitarum,  & minores  efle  deberent;  qua- 
tenus autem  in  duas  congruentes  AM,  AG,  loco  congruentium 
haberi  poflTunt,  & a majori  vi, quam  fejunda,  proficilci  debent. 
Quare  hac  duo  ita  alterum  ab  altero  compenfari  poffunt  , ut 
vis,  ex  qua  celeritas  media  A B in  eodem  tempore  exfiflit,  pra- 
cife  fit  aqualis  fumma  virium,  ex  quibus  celeritates  AD,  AB 
in  duobus  corporibus  primo  aqualibus  exfiflerent.  Id  autem 
fit  , cum  ad  angulum  B AD  redum  concurrunt , idque  colligi- 
tur tum  ex  eo,  quod  vires  funt  ut  quadrata  celeritatum,  tum  ex 
eo  , quod  celcritais  media  efl  aqualis  diagonali  A C redanguU 
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A BCD  , tum  demum  ex  eo  , quod  in  reftangulo  quadratum 
AO  eft  aequale  lumma:  quadratorum  B A*^  D A* . Quod  fi  fiat 
concurfus  in  angulo  obtufo  , iifdcm  principiis  monfirabitur  vis 
media  AC  minor  viribus  AD,  AB,  quae  in  duobus  corporibus 
& inter  fe&  primo  aequalibus  reperiretur.  Quod  fi  tandem  con- 
curlus  fit  ad  angulum  acutum  , pariter  eadem  principia  perfpi- 
cuum  facerent  vim  mediam  AC  in  uno  corpore  conglobatanv 
futuram  efie  majorem  viribus  feparatis  ; neque  hac  re  princi-i 
pium  everteretur,  quia  tunc  vires ,qu*  lejunwas  celeritates, ex.> 
gr.  AD  , AB  efficerent , minores  forent  viribus  , qu*  conjun- 
dlas  in  uno  corpore  AM  , AG  , vifque  media  foret  effedlus  vi- 
rium per  AD,  AB,  non  quatenus  lejunclx  funt,  fed  quatenus 
jundlac  in  celeritatibus  AM,  AG,  quae  congruerent,  efficiendis. 

$.  199.  < . Corollarium 

V Atque  hoc  pai^o  rcor  compofidonem  virium  cum  principio 
arqualitads  inter  cfiedlum  & cauffam  optime  conciliari , ut  aliud; 
nihil  hac  in  re  fuperfit,  quod  negotium  faccflere  poflit.  Ex  quo 
etiam  fit,  ut  majus  momentum  accedat  ad  Leibnitianam  virium 
zflimatlonem  , in  qua  difficiliora  Phyficac  capita  mira  facilitate 
explicantur  . <<  ' 1 

- • C A P U T S E X T U M 

De  oijefiis  , jut  ex  collifiotte  corporum  perfeSle  durorum 
• adverfus  Ltiinitiv  fententiam  ducuntur’, 

■ 1 . ; 

$.'200.  ' I I Obje<£la 

omnia  ita  plane  & luculenter  concludi  puto,  ut  adverfa- 
rios  ipfos  effe  affenfuros  confidam,  fi  modo  ex  eorum  ani- 
imis  eadem  facilitate  «Sc  diligentia  evellam  id,  quod  eos 
ab  hac  fententia  ufque  nunc  deterruit  , przjudicaram  videlicet 
illam  opinionem  , quod  ex  collifione  corporum  perfedle  folidorum 
Cartefiana  virium  zflimatio  tam  evidenter  efficiatur , ut  Leibuitia- 
nis  adverfus  prima  principia  pugnandum  fit,  quo  rationibus  inde 
conclufis  occurrant.  Fateor  in  iis  refutandis Bernullium , Bulfinge- 
rum,  Gravefandum  ,aliofquedocdflimos  viros  mirifice  defudalle. 
Sed , quod  bona  eorum  venia  fit  didlum , nego  illa  fuillc  in  medium 
allata  , quz  Philofbphis  fatisfacere  poflent  , aut  faltem  ejufdem 
effent  momenti  , ac  argumenta  Cartefianorum.  At  enim  quid 
melius  proferre  fperas  poft  tot  exantlatos  a fummis  Phyficis  at- 
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que  Geometris  labores?  Ut  verum  patefaciam,  poft  longas  iden- 
tidem re  petitas  meditationes  fine  lillo  fucceflu  jam  animum  de- 
fponderam , cum  cafu  accidit , ut  in  eam  inciderem  theoriam  vi- 
rium centralium,  quam  §.  84.  num.  9.  memoravi , qua:  una  cum 
aliis  principiis  mihi  facem  prxtulit  , quo  huic  prope  depofltx 
ac  defperatx  parti  Phyficx  fubvenirem , & alia  multa  fere  in- 
extricabilia Philofophix  capita  enodarem.  Sed  de  his  paulo  pofl; 
nunc  audiamus  Cartefianos  , qui  rationem  ita  concludunt . Si 
duorum  corporum  perfedle  foliaorum  M & m,  quorum  alterum 
alteri  diredle  occurrit  , lint  celeritates  C & e in  ratione  reci- 
proca maffanim , ided  fl , ex. cauda , maffa  Mefi  = 2,&m  = i, 
maffx  M celeritas  C fit  = i , & mafTx  m celeritas  e = 2 , vires 
fc  mutuo  perimunt  , corpora  j’undla  quiefeunt.  Quod  argu- 
mento eft  eas  effe  inter  ipfas  xquales.  Non  funt  autem  xqua- 
les,  nifi  in  fententia  Canefii , in  qua  vires  funt  ut  produdta  ex 
maffa  in  celeritatem . Nam  inLeibnitiana,  qux  vult  effe  xquales 
produdlo  ex  maffa  in  quadratum  velocitatis  , vis  P maflx  M efl 
= 2 , & vis  p madx  m efl  = 4 . Ergo  ampleClenda  Cartefii 
fententia  dc  repudianda  Leibnitii  , ex  qua  conficitur  id,  quod 
cum  evidenti  ratione  pugnat  , vim  duplo  majorem  pofle  a fub- 
dupla  perimi.  Immo  fi  maffx  M = 2 celeritas  C fit  = 2 , & 
maflx  m—i  celeritas  r fit  = 3 , ex  Ifegibus  motuum  comper- 
tum fit,  vim  p maflx  m prorfus  iri  corruptum,  & in  M aliquid 
effe  refiduum,  quod  ab  M cum  m communicetur,  tametfiin  Lcib- 
nitiana  virium  xflimatione  vis  P maffx  Mfit  = 8.dc  vis  p maffx 
m fit  = 9.  Qiiod  multo  magis  abhorret  ab  omni  ratione  , qux 
perfpicue  docet  vim  majorem  a minori  fuperari  non  polle  . 

. 2.  Quod  fi  maffa  M = x celeritate  C ==  2 reCla  incurrat"  in 
inaffam  quiefeentem  m = i , idefl  fibi  xqualem  , hoc  alio  modo 
ratio  concluditur  adverfus  Leibnitianam  xllimationem . Ex  le- 
gibus motuum  compertum  fit  utramque  maffam  M-».m  = 2 fi- 
mul  copulatam  ut  unum  corpus  moveri  dimidio  velocitatis  il- 
lius, qua  impingens  ante  conflitflum  ferebatur  ; deinde  nihil  vis 
in  hoc  conriidlu  interire  , proptereaquod  nulla  efl  in  percuffo 
corpore  vis  contraria , qua  pars  aliqua  vis  corrumpatur.  Hoc 
autem  verum  efl  fblum  in  Cartefiano  fyflemate,  in  quo  tum  an- 
te tum  pofl  conflidlum  vis  efl  =2,  non  autem  in  Leibnitiano, 
in  quo  vis  pofl  incurfum  efl  quidem  = 2 , cum  mafla  2 dudla 
in  1 quadratum  celeritatis  i faciat  2,  non  vero  ante  , cum  maf- 
fa 1 duila  in  4 quadratum  celeritatis  2 colligat  4 . Quo  ergo 

abit 
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abit  Himidia  pars  vis?  Igitur  propter  hanc  etiam  rationem  fyfte-. 
ma  Leibnitii  explodendum  eu  , & in  veteri  Carteiiano  perflan- 
dum . 

201.  Refponfio 

Animus  mihi  non  eft  illa  referre  , qua:  a Cl.  Viris  excogitata 
funt,  ut  his  fatisfacerent . Facere  tamen  non  pofTum,  quin  refe- 
ram Bernullii  rationem  in  toties  citato  Commentario,  quo  Gor- 
dianum nodum  fecare  quibufdam  ed  vifus  , proptereaquod  cum 
iis , qua:  fumus  didluri , necclTitudinem  habet . Is  ergo  putat  ha- 
fce  rationes  inniti  illa  falfa  hypothcfi , quod  corpora  perfedle  fo- 
lida,  quzque  nullatenus  comprimuntur  in  idlu,  ede  queant,  cu- 
jus manifedam  contradidlionem  ex  lege  continuitatis  , ut  ajunt, 
ita  fe  credit  edicere.  Hujufmodi  lexdatuit  nihil  ab  alio  ad  alium 
flatum  contrarium  per  faltum  & ex  abrupto  poffe  migrare  , fed 
opus  ede,  ut  ante  per  omnes  inter  utrumque  politos  datus  & gra- 
dus tranlcat  , live  ut  verbis  utar  Dominz  Du  Chaftellet  tom.  i; 
Indit.Phydc.  $.  la.ex  italica  verfione  in  latinam  linguam  transla- 
tis , per  omnes  diferepantes  datus , qui  percipi  polTunt  inter  atrum- 
que.  Quod  ita  probat . ,,  Principio  fufficientis  rationis  hoc  effi- 
„ citur  ; nam  quicumque  datus,  in  quo  aliquid  ed  , habet  fuam 
„ fudicientem  rationem , cur  ineo  potius  datu  reperiatur , quam 
„ in  alio  quocumque  , hzcque  ratio  non  ppted  inveniri  nid  in 
„ datu  antegredb.  Hic  igitur  anterior  datus  quidpiam  comple- 
,,  £lebatur  , quod  datum  adlualem  fecutum  progeneravit  : ut  hi 
,,  duo  datus  fint  ipd  inter  fe  ita  apti  <Sc  connexi  , ut  aliquid  in- 
,,  terponi  non  poffit.  Si  enim  inter  datum  adlualem  interaue 
„ illum,  qui  proxime  antecedit , alius  aliquis  datus  elTe  podet, 
„ natura  primum  ante  reliquilfet,  quamadeum  relinquendum  a 
„ fecundo  determinata  fuifiet.  Nulla  foret  ergo  ratio  fudiciens, 
„ cur  ad  hunc  potius  adlualem  datum  migraret,  quam  ad  quem- 
,,  libet  alium  podibilem.  £x  quo  dt  nihil  ab  alio  ad  alium 
„ datum  pervenire,  quin  per  omnes  tranfeat  intcrpolitos  datus, 
„ quemadmodum  ab  alia  ad  aliam  civitatem  , nili  per  interje- 
,,  «um  iter  non  pervenitur  ,,.  Hadlcnus  Cl.  Fcemina,  quz  pau- 
lo pod  hinc  edicit  cum  Bernullio  in  hac  rerum  univerlitate  nul- 
lum exdare  corpus  perfcdle  durum  , proptereaquod  in  eorum 
condidlu  hzc  lex  minime  obfervaretur . Siquidem  hzc  corpora  a 
motu  finito  ad  quietem,  & a quiete  ad  motum,  & a motu  hanc 
verfus  plagam  ad  motum  aliam  verfus  in  indanti  tranfirent  . 
Quo  fieret,  ut  intcrpolitos  datus  non  percurrerent  motus  in  infi- 
nitum 
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nltum  tardioris  & omnium  diverfarum  diredUonum  5 <ju*  inter 
duas  contrarias  intercipiuntur . Ex  quibus  confequitur  omnia 
corpora  efle  donata  aliquo  gradu  elateris , quo  idonea  fiant  huic 
implendae  , quam  natura  numquain  traniilit  , legi  continui- 
tatis . 

2.  Sed  ne  his  plane  afientiar  , duo  maxime  obfiftunt  , pri- 
mum me  iis  rationibus , qux  ipla  ex  natura  continuz  exten/ionis 
nullis  adlu  partibus  donatx  evidenter  conclufic  funt  $.  24.  do-' 
cuifle  corpulcula  primitiva  , ex  quibus  omnia  corpora  compo- 
nuntur , efle  ita  (olida  & dura  , ut  nulla  prorfus  ratione  com- 
primi pofilnt , alterum  non  aliunde  quam  ex  Calfa  ik.  przjudica- 
ta  notione  foliditatis  ejufque  cum  impenetrabilitate  conjundlio- 
nis  oriri , quod  in  corporibus  perfedle  duris  legem  continuitatis 
obfervari  non  pofle  Philofophi  credunt.  Quod  ira  conficio.  Jam 
tupra  monuimus  $.  113.  num.  9.  ex  ea  noftra  fententia  , quam 
$.  54.  fiabilivimus,  quod  corpus  aliud  alio  in  infinitum  denfius 
efle  potefi , corpora  ipfa  per  fe , & fi  eorum  eflentia  in  extenfione 
pofita  confideretur  , impenetrabilia  non  efle  , quia  ex  duorum 
penetratione  extenforum  aliud  nihil  lequerctur,  quam  extenfum 
denfius , quod  efic  polTe  citato  $.  docuimus.  Ex  quo  fit,  ut  fi 
corpus  (olidum  in  aliud  pariter  (olidum  quiefeens  incurrat  , & 
aliud  nihil  prxter  efientiam  in  utroque  reperiri  ponatur,  illud  pe- 
netrare debeat , atque  eodem  percurfo  a contraria  egredi  parte* 
quin  ullam  lui  impetus  partem  cum  eodem  communicet . Quid 
«nim  communicare  polTit  cum  eo,  quod  illius  motui  nequaquam 
obfifiit  ? ut  nunc  taceam  , quod  paulo  poft  ofiendam  , corpus 
aliud  in  aliud  tamquam  veram  caulPam  eliedlricem  impetum 
non  pofie  transfundere.  Cum  vero  ex  conftanti  fenfuum  tefti- 
monio  difeamus  omnia  corpora  penetrationi  refirtere , ad  aliquod 
accidentale  dc  extrinfecus  adfdtum  confugiendum  efi , quo  luffi- 
cientem  impenetrabilitatis  rationem  a(f eramus.  Quoid  enim  ab 
clTentia  rei  non  derivatur,  ejuldem  origo  ab  accidentibus  CSc  are 
externa  illud  gignente  repetenda  ell  §.  22.  num.  61. 

3.  Cum  vero  motu  & vi , quae  illum  generat , corpus  ad 
alterum  penetrandum  determinetur  , aliud  nihil  huic  penetra- 
tioni impediendx  erit  accommodatius  prx  contraria  vi  acciden- 
tali , cujufmodi  effe  omnes  vires  Cupra  docuimus  §.  120.  quae 
motum  cohibeat  corporis  , ne  in  interiorem  alterius  Cubftan- 
uam  fe  infinuet . Hxc  autem  vis  , quo  huic  effedfo  gignendo 
fiat  idonea  , fit  ex  genere  repellentium  necelTc  cft,  atque  fimui 
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Infinita  , qua  vcl  maximas  corporum  in  fe  incmrentium  vire* 
fupcrare  , & ita  mutuam  ipfbrum  penetrationem  impedire  pof- 
fit . Ad  iliam  autem  hifce  przditam  qualitatibus  aAruendam 
alio  nihil  eft  opus  , quam  politione  nmpliciflim*  hypothefi* 
innumerabilibus  experimentis  & obfervationibus  conhrmatx  , 
quod  omnia  corpuicula  primitiva  Ce  invicem  trahant  in  ratio» 
ne  compoiita  ex  inverfa  dillantiz  a Ce  mutuo , aut  cujufdam 
potenti*  ejufdem  , uti  quadrati  j quemadmodum  fert  Ncvvto» 
niana  fententia  , & ex  diredla  ftmplici  malTarum  , quarum 
altera  ab  altera  allicitur  . Si  enim  res  ita  ponatur  , ubi  corpo» 
ra  ad  contadlum  , live  ad  inhnite  parvam  diftantiam  pervene» 
rintjvis  eorum  attradlrix  infinita  fiet.  Ex  quo  confequitur  eam 
in  repellentem  eamque  pariter  infinitam  converti  > ut  a prio» 
ri  perfipicuum  feci  $.  84.  num.  9.  & 10.  & cum  ad  vires  cen» 
trales  accedam , multo  accuratius  declarabo  . 

4.  Hic  animus  non  eft  enumerare  experimenta  , quibus  h*c 
attradlionis  lex  in  hac  rerum  univerfitate  obtinere  conficitur; 
id  enim  efi  alterius  loci  . Hoc  unum,  quod  ad  illa  pertinet, 
nunc  animadvertam , hanc  vim  attradricem  omnium  corporum 
in  eo  fenfu  , quo  ab  omnibus  Philofophis  admittitur  gravitas  , 
a nemine,  qui  redle  fentiat,  jure  ac  merito  poflTe  negari  . Nam 
ficuti  ex  eo  , quod  corpora , quz  fub  fenfus  cadere  potuerunt  , 
deorfum  petere  centrum  telluris  verfus  obfervata  funt , omnix 
eodem  tendere  & gravia  elTe  collegimus  ; ita  ex  eo  quod  in- 
numerabilia corpora  ad  fe  invicem  accedere  deprehenfa  fune, 
omnia  idem  przfiare  inferendum  efl , & ideo  gravitare  in  Ce 
invicem , cui  generali  corporum  gravitati  nomen  attraiflionis 
ab  inventoribus  impolitum  fuit . Et  quemadmodum  omnes 
Philofophi  etiamli  aut  nullam,  aut  non  certam  terrcllris  gra- 
vitatis caulfam  afferre  polTinr  , tamen  przclare  fecum  adfum 
putant  , II  alicujus  naturalis  etfedlus  proximam  terrefiris  gra- 
vitatis caulfam , uti  in  fufpenllone  mercurii  in  tubis  Torricellia- 
nis  aeris  gravitatem  affignent  , ita  etll  nulla  attradlionis  feu 
generalis  gravitatis  caulla  afferatur,  id  non  officit  , quominus 
ad  proximam  multorum  clfetSluum  rationem  reddendam  hac 
generali  attratflione  reSte  uti  polfint.  Et  licut  iis,  qui  ad  tcr- 
rellrem  gravitatem  confugiunt,  vitio  non  vertitur,  quod  igno- 
tum per  aliud  ignotum  explicent  , propterea  quod  ex  altera 
parte  illa  gravitas  ell  nota  experimentis  & , ut  ajunt , a pojie~ 
rioriy  ex  altera  autem  latius  cll  effei^us  folani  afierre  caulfam 
Tom.I.  F f pro- 
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proximam ) quam  nullam;  ita  pb  eafdem  rationes  iis  , ^ui  ad 
generalem  , ea  nota  inurenda  non  eft  , 

j 5.  (Jiiarc  celTent  Cartefiani  h?cc  adverfus  Neyvtonianam  fen- 
tentiam  toties  inculcare  , & fi  quid-  proficere  volunt  , potiuj 
fibi  oAendendum  lufcipiant  aut  ratione  non  efle  in  corporibus 
nane  vim  , qua  ad  fe  mutuo  accedant , aut  experimentis  dc 
pbfcrvationibus  in  aliquo  non  reperiri  . Quod  certe  non  la* 
ciunt , ut  ex  folutione  conftabit  eorum  , qux  contradicuntur  k 
Sed  in  antecefium  adverto,  fi  attendamus  ad  experimenta,  in 
aliquibus  corporibus  potius  oblervari  vim  repellentem  , quod 
quale  fit  luo  loco  videbimus  ; nunc  id  unum  monemus  eam 
quoque  efle  idoneam  ad  id  efficiendum  , quorfum  ha:c  fpedlant, 
uti  paulo  pofl  offendemus.  Sed  quod  attinet  ad  ea,  quae  obr 
iiciuntur  , aliqui  putant  multum  efle  momenti  in  ea  ratione, 
quod  fi  omnia  corpora  fe  mutuo  traherent  , pluma  aut  folium 
prope  ingentem  templi  fornicem  pofita  ad  eumdem  accurre* 
rent ; id  autem  nequaquam  ufuvenit . Dicendum  eft  ergo  vim 
hanc  attraftricem  in  omnibus  corporibus  non  reperiri  . Qiiod 
fi  reponatur  hanc  vim  non  ifolum  in  fornice  haberi  , verum 
ptiam  in  tellure  , qux  cum  multis  partium  millionibus  ibrni* 
cem  fuperet , habita  ratione  maflse  poflidet  valde  majorem  , 
quam  fornix  ratione  habita  minoris  d^iffantix,  cujus  rationem 
aliquam  inverfam  uti  duplicatam  in  Nevvtoniana  fententia  ea 
vis  fequitur , regeri  poteft  . Si  pluma  aut  folium  fornicem 
contingant  , tunc  vim  , qua  folium  a fornice  attrahitur , ob 
nullum  five  infinite  parvum  intervallum , futuram  efle  infini- 
tam , fi  cum  terreffri  vi , qux  finita  eft , conferatur ; vim  au- 
tem undequaque  finitam  fuperari  oportere  ab  ea,  qux  ex  ca- 
pite maflx  fornicis  finita  eft  , ex  capite  vero  nullius  a fornice 
diftantix  infinita  eft  . Ad  hanc  infirmandam  rationem  ex  iis, 
qux  de  continui  extenfi  in  infinitum  divifione  in  fuperioribus 
iunt  difputata  21.  & 56.  memoria  repetendum  eft  fuperficiem 
extenfi  fcu  particulas  maflx  , qux  a fuperficie  abfunt  infinite 
parvo  intervallo  efle  infinite  minores  iis  , qux  in  tota  mafla 
inveniuntur  , quxque  finitam  habent  a fuperficie  diftantiam  . 
Ex  quo  fit  eas,  qux  in  folio  infinita  vi  a fornice  alliciuntur, 
utpote  qux  a fuperficie  contagia  & idcirco  ab  eadem  inter- 
vallo infinite  minimo  abfunt , efle  infinite  minores  iis  , qux 
finite  dillant  , atque  idcirco  finita  vi  tum  a fornice  tum  a tel- 
lure attrahuntur.  In  hifcc  fecundis  fit  vis  terrx  multo  major, 
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ut  ob  ingentem  ma/Tam  eflc  poteft,  vi  fornicis.  Corruptis  utriin* 
que  utpote  contrariis  vi  , qua  ill*  particuix  furfum  a fornice 
trahuntur  , & xquall  portione  vis,  qua  dcorfum  alliciuntur  a 
terra , folum  ea  vis  telluris  , qux  relidua  eft  , confiderctur  ^ 
& cum  vi  , qua  primx  cum  fornice  cohxrcnt  , comparetur  . 
Vis  primarum  inhnita  quidem  erit  ratione  habita  intenfionis^ 
fed  infinite  parva,  fi  ratio  habeatur  infinite  parvx  earumdeni 
magnitudinis  ; fecundarum  autem  erit  finita  tum  in  intenfio* 
ne , tum  in  magnitudine,  five  ut  ita  dicam  , extenfione  parti- 
cularum , qux  ab  itla  alliciuntur  ; vis  autem  infinita  ex  alte- 
ra parte  & infinite  minor  ex  altera  comparari  jx>teft  cum  ea, 
qux  ex  utraque  parte  finita  efi , & eidem  efle  vel  xqualis  , 
vel  major , vel  minor ; uti  rc<£tangulum  infinitum  in  longitudi- 
ne & infinite  parvum  in  latitudine  poteft  efle  vel  xquale,  vel 
majus , vel  minus  re£langulo  ex  utraque  parte  finito  , quia 
cum  poflit  infinitum  ad  finitum  efle  in  eadem  ratione  , ac 
finitum  ad  infinite  parvum , in  quo  eventu  produdlum  ex  ex- 
tremis produ6tum  mediorum  exxquat  ; fequitur  etiam  infini- 
tum ad  finitum  efle  in  majori  vel  minori  ratione  finiti  ad  in- 
finite parvum  , in  quibus  eventibus  quod  fit  multiplicandis 
extremis  , eft  majus  vcl  minus  illo  , quod  ex  du6lu  medio- 
rum exfiftit  . Ergo  vis  , qua  furfum  corpus  a fornice  abripi- 
tur , poteft  efle  vel  xqualis  , vel  major , vel  minor  illa  , qua 
deorfum  trahitur  a tellure.  Cum  vero  vis,  qua  corpus  a for- 
nice allicitur  , eo  major  fit  , quo  corpus  contingens  majorem 
habet  fuperficiem  contingentem,  eo  quod  tunc  plurcs  particu- 
ix infinita  aut  fortiori  vi  ab  illo  attrahuntur , camque  Ixvio- 
rem  ob  eamdem  majoris  conta6lus  cauflam  , & quominus  al- 
tum eft  , eo  quod  omnes  illius  particuix  breviori  intervallo  a 
fornice  & longiori  a tellure  abfunt,  & in  contrariis  eventibus 
eo  minor  fit;  ex  bifee  tribus  capitibus  ratio  petenda  eft,  cur 
aliqua  corpora  cum  fuperioribus  contra  gravitatis  nifum  euhx- 
rent  , alia  vero  ab  iis  avelluntur  , & terram  verfus  conten- 
dunt. Hinc  eft  quod  corpora  afpera,  uti  eft  folium  , cohxrere 
non  polTunt  cum  aliis , etiamli  mutuo  fe  contingant , fed  a 
gravitate  abripiuntur  deorfum  propter  molcculas  , in  quibus 
conta6lus  fit  , pauciores  quam  opus  eft  ut  particularis  attra- 
diio  generalem  fuperet  attradlionem  terreftrem  ; corpora  vero 
Ixvigatifllma  ob  contradlum  in  multo  pluribus  particulis  etiam 
in  vacuo  Eoyliano  firmiflime  copulantur,  nec  a mutuo  com- 
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plexn  fine  magna  vi , aut  ingenti  pondere  , quod  ex  ihflrio- 
ri  appendatur , disjungi  poffunt.  Hinc  etiam  oritur,  quod  om- 
nia fluida  cum  folidis  etiam  non  Ixvigatis  cohzrent,  propter- 
ea  quod  fingulz  particulz  , qux  ab  aliis  facile  fcparari  pof, 
fimt  , & exiguz  funt  & valde  Ixves  . Ex  quibus  omnibus 
compertum  fit,  cur  quamvis  in  omnibus  corporibus  fit  vis  at- 
tradlrix,  qux  in  ratione  duplicata  invcrfa  diftantix  augeatur, 
tamen  folium  & pluma  cum  fornice  , quem  contingunt , co- 
hxrcre  non  debeant  . 

6.  Verum  ex  altera  parte  non  leve  hic  mihi  negotium  fa- 
ceffi  poteft  ex  ea  Newtoni  propofitione  73.  libri  i.  Princip. 
qua  oftendit  ex  hypothcfi  attradlionis  in  ratione  inverfa  dupli- 
cata diftantiarum  , quam  in  confequentibus  fum  amplexurus  , 
confequens  effe  attradfiohem  fphxrz  in  corpufculum  contin- 
gens Iphxram  aut  intra  illam  collocatum  effe  in  ratione  dire- 
dla  diftantix  a centro.  Hinc  enim  efficitur  hujufmodi  vim  at- 
trahentem in  contadfu  infinitam  non  fieri,  atque  ideo  in  re- 
pellentem nequaquam  converti . Quo  ruunt  omnia , qux  hade- 
nus  confiituta  fuerunt.  Refrondere  poffem  me  hic  nulla  etiam* 
num  lege  ad  aliquam  peculiarem  attractionis  fpeciem  defen- 
dendam teneri  , atque  idcirco  mihi  cfle  integrum  illam  tueri 
attractionis  hypothcfim  , quz  triplicatam  inverfam  ponit  di- 
ftantiarum rationem  , in  qua  idem  Nevvtonus  infinitam  in 
contactu  vim  attrahentem  paulo  poft  citatam  propofitionem 
confecit . Quo  uno  prorfus  objectx  difficultati  fit  fatis . Sed 
quia  Naturx  phxnomena , ut  alibi  oftendam  , Nevvtonianam 
attractionem  in  hac  rerum  univerfitate  obtinere  dcmonftrant, 
hac  refponfionc  non  utor , cSt  cum  de  attractionibus  corporum 
differemus , pcrfpicuum  faciam  ea  , qux  Nevvtonus  docuit  , 
pertinere  ad  fphxras  ex  multis  corpufculis  coagmentatas,  non 
ad  primitiva  corpufcula  , cum  alterum  in  alterum  incurrit . 

7.  His  folutis  difficultatibus  fcquitur  alia  non  levioris  mo- 
menti , prxfertim  poft  illa  , qux  a Domina  £>u  ChafleUet  ht- 
tcris  confignata  funt . Sic  autem  aftringitur  . Si  eflct  in  cor- 
poribus vis  attractrix  , corpus  aliud  in  aliud  ageret , & aliud 
alius  ftatum  mutaret  etiam  iaterpofito  vacuo  . Jam  vero  cor- 
pus  aliud  in  aliud  agere  , & aliud  alius  ftatum  interpofito 
vacuo  mutare  non  Poteft  . Siquidem  ut  Cl.  Foemina  optime 
probat  tom.  i.  Inft.  Fific.  §.  395.  hxc  ftatus  mutatio  foret  fine 
ulla  prorfus  fufficicixti  ratione  : ergo  vis  attracftrix  in  corpori- 
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biu  e(Tc  non-  poteft  . Ut  quid  fentio  , magis  per/picuum  fa-. 
ciam  , ego  puto  fubAantiam  aliam  in  alia  tamquam  veram 
cauiTam  edearicem  agere  non  poiTe  nili  alterutro  ex  his  mo. 
dis  , vel  creando  vim  in  Tecunaa  , vel  illam  communicando  s 
Nam  aliam  fubAantiam  agere  in  alia  idem  eft  ac  primam  mu. 
tare  (latum  fecunda  ; mutatio  vero  (latus  utpote  aliquid  relatu 
vum  & fuccefllvum  ip(a  per  fe  gigni  non  poced  , (ed  genere-, 
tur  nece(Te  cft  aliquod  abfolucum  & permanens , quod  dicitur 
vis  , ex  quo  illa  mutatio  ex(i(lit  $.  1 19.  Hoc  autem  abfolutum 
non  poteh  nid  vel  denuo  creari  a fubdantia  , virtutem  creandi 
qua  nabet , ided  a Deo.,  vel  ad  fummum  ab  aha  fubdantia  in 
aliam  idem  numero  perfeverans  migrare  , in  quo  communicatio 
polita  ed.  Hac  de  cauda  libenter  do  corpus  aliud  in  aliud  in. 
terpodto  vacuo  diditum  tamquam  veram  effe(5lricem  caulTaoi 
operari  non  polTe  , proptereaquod  nec  habet  indnitam  illam  po. 
tentiam,  qua  abfolutum  illud  , quod  dicitur  vis  , in  corpore  dif. 
fito  creet,  nec  interpodto  vacUo  vim,  quam  habet,  communica, 
re  poted, proptereaquod dhzceirecedentialis,  abfolutenon  pof. 
Cct  ab  alio  in  aliud  corpus  trandre ; dn  autem  foret  accidens , 
uri  $.  130.  odendimus  c(Te  quamcumque  vim,  quz  motui  gU 
gnendo  dt  apta  , aut  per  (altum  in  indanti  ab  alio  in  aliud 
corpus  migraret  , aut  aliquo  temporis  fpatio  dne  ulla  prorfus 
(ubdantia  creata  perfeverans  interceptum  inane  percurreret  ; 
quorum  alterum  pugnat  cum  natura  accidentis,  quod  femper 
aliquod  podulat  (ubjetdum  creatum,  in  quo  dc,  alterum  cum 
principio  rationis  fudicientis  & cum  fupra  memorata  lege  con. 
tinuitatis  , necnon  cum  eo  principio , quod  nihil  eodem  initanti , 
pluribus  in  locis  elTe  poted.  Quare  corpus  aliud  ab  alio  tam- 
quam a vera  caulTa  efficiente  trahi  nequire  concluditur.  Aliud 
igitur  nihil  redat,nid  ut  dicamus  Deum  c(Te  veram  ededlri-. 
cem  attraclionis  cau(fam  , qui  oocadone  przfentiz  corporum 
in  ipds  creat  hanc  accidentalem  vim  , qua  ad  fe.  invicem  ac- 
cedant , quaque  idcirco  fe  trahere  videantur  . > . 

8.  Sed  nequis  objiciat  nos  pro  libito  & dne  ulla  neceffita- 
te,  contraquam  Philofophum  decet,  ad  primam  caulTam  con- 
fugere , paucis  odendendum  ed  nullum  corpus  e(Te  pode  ve- 
ram efncientem  cau(Tam  motus  alterius,  neque  cum  aliud  aliud 
contingit  . Quod  ita  aggredior  . Motus  ip(c  per  fe  ab  alio  in 
alio  corpore  gigni  non  poted  $.  119.  vim  autem  motui  effi- 
ciendo  idoneam  corpus  nec  in  altero  creare  poted , ut  paula . 
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ante'oftendi,  nec  cum  eodem  communicare.  Cum  enim  con- 
(Ideraca  fola  corporis  eflentia  /ine  ulla  accidentali  vi  repellen- 
te , corpus  quielcens  ab  altero , quod  in  ipfum  incurrit , pene- 
tretur, num.  2,  nullam  eidem  reliftentiam  opponit;  fed quan- 
tum inipfius  eflentia  eft  , liberum  fine  ullo  impedimento  rran- 
Ctum  permittit  . Ergo  nulla  eft  fufficiens  ratio  , cur  aliquam 
ab  eodem  recipiat  . Intantum  enim  vis  aliqua  a corpore  mo- 
to in  quiefeens  migrare  debet  , inquantum  quiefeens  impedi- 
mento  eft  , ne  aliud  moveri  pergat , dum  maflam  quiefeen- 
tem  offendit . Cum  igitur  ex  eo  , quod  corpus  aliud  ab  alio 
liberrime  penetratur  , nullum  efle  nujufmodi  impedimentum 
fit  confequens  , nullam  a corpore  moto  cum  eo  , quod  quie- 
feit  , vim  communicari  concluditur  . Sed  fac  corpora  ita  ex 
fui  natura  efle  impenetrabilia , ut  dum  aliud  in  maflz  quietae 
fupcrficiem  incurrit,  motum  continuare  non  poflit,  quin  illam 
abripiat  dc  moveat  . Nego  tamen  vim  eamdem  in  individuo 
pofle  ab  alio  in  aliud  transferri.  .Siquidem  tranfire  non  poteft, 
nifi  a fuperficie  tadla  corpiifculi  folidi  quiefeentis  ad  alteram 
liiperficicm  diftantem  non  tadVam  migret.  Ergo  quaero  an  mi- 
gret in  inftanti,  an  in  tempore  . Si  dicas  in  inflanti,  in  illud 
offendes  abfurdiim  , quod  eadem  numero  vis  eodem  inftanti 
in  partibus  ta.5lis  & in  partibus  remotis  non  tadlis  ideoque 
in  aiverfis  locis  reperiretur  . In  hac  enim  hypothcfi  , qua  vis 
in  omnes  corporis  percufli  partes  diditur  , ea  in  partibus  ta- 
<fti$  , ad  quas  ab  impingente  proxime  tranfit  , primui^  inve- 
niatur necelfc  eft  . fi  ad  alterum  te  convertas , tuam 

cauffam.  tolerabiliorem  non  facies  . Nam  in  corpore  prorfus 
folido  , qualia  funt  corpufcula  primitiva  , nulla  pars  moveri 
'poteft  ablque  aliis  , quibufeum  ita  firmiter  conglutinata  eft  , 
ut  neque  tamquam  pars  adiualis  ab  aliis  partibus  diftingiiatur 
§.  20  , nec  omnes  ante  moveri  poffunt  , quam  fingulx  fuam 
acceperint  partem  vis  , fine  qua  motus  efle  non  poteft  §.  i rp. 
Quare  fi  vis  a partibus  tadhs  ad  partes  non  tadlas  in  tempo- 
re tranfit  , corpus  impingens  & impactum  quiefeant  oportet 
per  aliquod  tempus  , illud  fcilicet  , quod  neceffarium  eft  ,ad 
eum  finem  , ut  ad  omnes  corporis  percuffi  partes  diffundatur 
ea  vis •,  fine  qua  moveri  eaedem  non  poffunt.  At  id  in  quan- 
tas difficultates  incurrat  , nemo  non  videt  . Quid  enim  quie- 
fcentibus  corporibus  facit  ea  vis  , quat  in  ipfis  exftare  poni- 
tur ( Ubi  enim  ad  perferam  quietem  .redacla  funt  corpora  , 
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ab  alio  nullo  nid  ab  cxtrinfeco  agente  in  motum  rurfus  cie« 
ri  pofliint  . Dices  hic  non  opus  eiTc  exteriori  agente  , cum 
dt  interior  vis  , qux  ubi  corpus  percudTum  omnino  peragra-^ 
verit  , eadem  corpora  movebit  . At  hoc  padlo  non  fubftantix 
vi  pratdita  aliam  1'ubdantiam  movebit  adminiculo  vis  , quam 
communicet,  fed  ipfa  vis,  perinde  ac d foret  fubdantia,  utrum-r 
que  corpus  omnino  quielccns  ipfa  per  fe  movebit  . Deinde 
quiefeentibus  corporibus  hacc  vis  interiorem  corporis  percudi 
lubftijitiam  in  tempore  peragrat  . Quid  illi  deeft  ad  hoc,  ut 
tamquam  vera  fubftantia  & veluti  fubftantiale  effluvium,  quod 
ipfum  per  fe  movetur  dne  motu  corporis  , in  quo  eft,  perci- 
piatur ? Ergo  ne  his  tam  a ratione  alienis  aflentiri  cogamur, 
concludendum  efl  vim  a corporis  percufli  fuperdeie  tacta  ad 
alias  partes  non  tactas  nec  in  inflanti  nec  in  tempore  polle 
meare  . Ex  quo  efficitur  corpus  efle  non  pofle  veram  cauf-. 
fam  efledtriccm  motus  alterius  , ctiamd  aliud  ab  alio  contin-> 
gatur  . 

9.  Quare  ncceflarium  eft  , ut  in  communicatione  motus  , 
quam  inter  corpora  fieri,  dum  aliud  in  aliud  incurrit,  in  hoc 
mundo  videmus , ad  illam  confugiamus  caudam  , qiuc  fumta 
occadone  incurfus  alterius  in  alterum  vim  in  impadlo  creet  , 
& in  impingente  in  nihilum  redigat  . Ubi  enim  cauflic  natu- 
rales & fecundz  fatis  non  funt , Philofophi  efl  primam  in 
fubddium  vocare.  Ex  quo  patet  quod  nobis,  ut  oflenderemus, 

Eropodtum  erat,  virium,  qua  corpora  fe  mutuo  trahunt  juxta 
■gem  fupra  explicatam  , caudam  a fblo  Deo  proxime  peti 
oportere  , idque  non  pro  libito  nos  comminifei  & dne  ulla 
fuflicienti  ratione  . 

IO.  Quibus  ira  expofitis  , propius  accedo  ad  id  , quorfunt 
hate  fpeciant,  & leges  motuum  in  collidone  corporum  perfe- 
die  folidorum  , qualia  funt  primitiva  corpufcula  , explicare 
aggredior.  Sint  itaque  primo  mafla  m quielccns  =i  & mada. 
M=i  , qusc  velocitate  C in  m diredie  incurrat.  Velocitas  G 
dividatur  in  duas  partes  zquales  ,.  ideoque  C=2  , cujufmo- 
di  eft  etiam  fumma  maflarum  zqualium.M-*.»»  =;:  2 . Ut  M 
pervenit  ad  m , & fe  in  illam  inhnuare  incepit , quo  vi  mo:. 
trici  , qua  donata  eft  , obtemperet , vis  attrahens  utriufquc 
corporis  in  vim  repellentem  convertitur  num.  3 , qu*  impedi- 
mento efl  , quominus  mafla  M in  partem  mallic  m fub  fenfus 
cadentem  fc  indnuct . Nam  continim  vis. repellens  impipgen- 
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tis  M incipir  aliquem  velocitatis  gradum  communicare  cum 
xnafTa  m quieta  fecundum  directionem  motus  ejufdem  M , & 
viceverfa  vis  repellens  maffic  impaCtx  m incipit  generare  velo- 
citatem aliquam  in  malTa  M in  contrariam  plagam  ^ atque  id- 
circo corrumpere  partem  aliquam  ejus  velocitatis,  quaMcicri 

Eonitur  . In  przfenti  hypotneli , qua  ponitur  M = m,  cum 
X vires  repellentes  zquales  fint,  net  ut  quo  tempore  vis  rc-> 
pellens  maflz  impingentis  M unum  gradum  velocitatis  in  im- 
paCta  m generat  , eodem  vis  repellens  msffx  impaCtz  »i  gi- 
gnat zqualein  in  M in  contrariam  partem  , atque  idcirco  ex 
duobus  velocitatis  gradibus  , quibus  ante  conniCtum  eadem 
ferebatur  , unum  perimat  , & alterum  ideft  velocitatem  = i 
relinquat.  Quamobrem  ubi  malTa  m unum  velocitatis  gradum 
hoc  paClo  accepit  , movetur  ea  velocitate,  qua:  in  M refi- 
dua  ell . Ex  quo  fit  mafiam  M fe  amplius  non  infinuare  in 
mafiam  m , eo  quod  utrzque  eadem  velocitate  cientur  , & 
ideo  ab  illa  non  repelli , nec  tamen  attrahi , (ed  pofitam  in 
eo  punClo  contaftus  inter  vim  repellentem  & attra<3ricem  , 
in  quo  a nulla  cietur  , eo  quod  contrariz  vires  zquales  fe 
fuftinent  , tamquam  unum  corpus  cum  mafia  m eadem  velo- 
citate = I , fcilicet  dimidio  celentatis  ante  conflidlum  moveri . 
Ex  quibus  fit  celeritatem  C ante  confiidium  ad  celeritatem 
f poft  confliclum  efle  ut  mafiam  utriulquc  corporis  M -♦•»)  = 2 
ad  mafiam  fblius  impingentis  M = 1 , ut  vult  communis  re- 
cepta motus  lex . Qui  vero  hzc  cum  Leibnitiana  virium  zfti- 
matiune  concilientur , intelligemus,  fi  memoria  repetamus , quem- 
admodum  corpus  defeendens,  aut  ab  elafiris  infinitis  le  ex- 
pandentibus pulfum  recipit  a gravitate  vel  a preflione  elafiro- 
rum  primo  minuto  unum  gradum  celeritatis  & vis  , fecundo 
vero  zquali  minuto  alium  quidem  zqualem  gradum  celerita- 
tis , fed  tres  vis  $.  184.  ob  rationem  toties  inculcatam  velo- 
cioris fluxus  prefilonum  in  eodem  minuto  $.  128.  ita  corpus 
velocitate  =;  2 afeendens , aut  in  illa  elafira  expanfa  incurrenr 
cb  eamdem  rationem  primo  minuto  amittere  unum  gradum 
velocitatis  & tres  vis  , fecundo  autem  unum  velocitatis  & 
unum  vis  . $.  188.  Hinc  enim  intelligitur  , cur  vis  repellens 
mafiz  impingentis  M , cujus  celeritas  = 2 , gignens  unum 
gradum  celeritatis  in  m unum  pariter  vis  gradum  efficiat  ; at 
vis  repellens  mafiz  quiefeentis  m unum  gradum  velocitatis 
gignens  in  M in  contrariam  ipfius  motui  plagam  , & ideo 
• ' . i-  - - unum 
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unum  corrumpens  in  eadem'  M ob  valde  majorem  velocita- 
tem , qua  fluit  , tres  gradus  vis  motrids  in  illa  corrumpat  . 
£x  quo  fit,  ut  ex  quatuor  gradibus  vis,  quz  in  mafTa  M an- 
te confliftum  reperiebatur  , duo  fblum  pofl  conflidtum  exfi- 
flant  , unus  in  mafTa  impatSia  m denuo  genitus  vi  repellente 
maflie  impingentis  M , alter  refiduus  in  M aliis  tribus  corruptis 
a vi  repellente  maflz  impadse  m . Ergo  cum  maflie ' folida: 
funt  zquales , leges  communicationis  motus  in  incurfu  alius 
in  aliam  quiefeentem  cum'  Leibnitiana  virium  nienfura  conci- 
liantur. ' , . . r ‘i 

1 1.  Sed  ejufdem  rei  periculum  faciamus  , cum  maflic  funt 
inxquales . Sit  ergo  M=a  , mafTa  quiefeens  m=i  , veloci- 
tas C maflziM  flt=3,  ideflintot  zquales  partes  divifa,  quot 
colligit  utraque  mafTa . GUm  'vires  attradrices  ideoque  Sc 
expultrices  mafTis  proportione  reTpondeant , numero  tertio , vis 
repellens  maflz  M erit  duplo  major  vi  repellente  maflk  m' . 
Quare  quo  tempore  illa  in  mafla  impadla  m duos  gradus  ce- 
leritatis gignet  fecundum  diredlibnem  motus  , eodem  hzc  in 
impingente  M unum  tantum  gignet  & ideo  ex  tribus  , qui- 
bus donatur  , unum  corrumpet  . Quo  fadlo  utraque  mafla  ea- 
dem velocitate  = 2 moveri  deprehendetur,  quod  in  caufla 
erit  , ut  vires  repellentes  & <x>mmunicacio  motus  cefTent  ob 
rationem  , qux  in  primo  cafu  fuit  allata  , & ita  velcKitas  C 
= 3 ante  conflidlum  ad  velocitatem  c = 2 poli  confliilum 
ita  Te  habeat,  uti  mafla  utriufqiie  = 3 ad  maffam  Tolius  im- 
pingentis = 2 . Atque  hxc  de  vclcxritatibus  ; quod  vero  atti- 
net ad  vires,  ex  fupra  memoratis  i88.  num,  4. conflat  a gravitate 
aut  ab  elaAris  primo  minuto  gigni  unum  gradum  velocitatis 
& unum  vis  , fecundo  unurn  velocitatis  & tres  vis  , tertio 
unum  velocitatis  & 5' vis  ; & viceverfa  fi  gravitas  & elaflra 
fine  <x>ntraria  motui  corporis , quod  habeat  tres  gradus  velo- 
citatis & ideo  p vis , primo  minuto  corrumpi  unum  veloci'- 
tatis  & quinque  vis , fecundo  unum  velocitatis  & tres  vis  , 
tertio  unum  velocntatis  & unum  vis . Hoc  poflto  vis  repellens 
maflx  M in  mafla  quiefeente  m gignens  duos  velocitatis  gra-'' 
dus  quatuor  efficit  vis ; at  vis  repellens  maffic  m in  impingen- 
te unum  gradum  velocitatis  efficiens,  & ideo  unum  ex  tribus 
dcAruens  quinque  corrumpit  gradus  vis  , qui  tamen  funt  du- 
cendi in  maffam  M = 2,  ideoque  lo  , fcilicct  quinque  in 
lingulis  dimidiis  in  quibus  unum  gratam  celeritatis  interi- 
mit. 
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irtit  . Quare  cutn  ante  confli<Sium  in  maffa  M = 2 lata  ve- 
locitate C=3  forent  in  fententia  Leibnitii  i8  gradus  vis, 
folum  12  poft  conflidlum  exfiftere  debent,  proptercaquod  de- 
ntio generantur  folum  4 in  mafla  m , & 10  corrumpuntur  in 
M ; ergo  fex  extinguuntur  . Id  quod  congruit  cum  fententia  ' 
Leibnitii.  Nam  poli  conHidIum  malTa  eft  = 

= 3 velocitas  c eft=2  , cujus  quadratum  =4  dudfum- 
in  mafTam=3  dat  vim=i2  , tertia  parte  corrupta  ob  alla- 
tas rationes.  Similiter  res  concludetur,  11  ponamus  malTam  mo- 
tam M plulquam  duplo  majorem  maffa  m ; immo  efficiemus 


cur  pofita  M=3  & vis  corrumpatur,  M = 4 & 

I ^ ' I " 

w=i,  folum—  vis,  M=5  & «=1  , lolum—  & ita  por-. 


ro  in  infinitum  . Unde  polita  M infinita  & m = i , nulla  pars 
vis  in  nihilum  abibit . 

12.  Sit  nunc  e contrario  M=i&w  = 2,  & celeritas  C 
fit=3  , vis  repellens  M erit  duplo  minor  vi  repellente  »1  ; 
quare  quo  tempore  illa  unum  gradum  velocitatis  & idcirco 
unum  vis  generabit  in  m , led  ducendum  in  2 , quia  malfa 
»i  = 2 , & ideo  duos  gradus  gignet , eadem  hacc  in  M duos 
gradus  efficiet  in  contrariam  motui  plagam,  &ideo  ex  tribus 
velocitatis  & novem  vis  , quibus  M cll  prxdita  , duos  in  M 
velocitatis  & o<Slo  vis  corrumpet  . Quo  fadbo  maffie  eadem  , 
ut  patet,  velocitate  =i  percitae  amplius  fe  non  repellunt  nec 
attrahunt  , fed  limul  copulata:  moveri  pergunt . Ex  quibu? 
liquet  tum  celeritatem  C = 3 ante  conflidlum  ad  celeritatem 


i . 2 

poft  conflitftum  elTe  ut  M^4-»a=3  ad  M=i  ; tum  — 

. . I ^ 

VIS  perimi  > ^ reflare  . Nam  ex  9 gradibus  8 perimuntur 

in  M , dc  duo  generantur  in  m . Ergo  ex  9 ante  conHidluin 
exliftunt  tres,  quod  congruit  cum  Leibnitii  fententia,  quia  poft 
conflitftum  malla  M m eft  = 3 , &.  velocitas  eft  =:  i . Simi- 


liter efficietur , politis  M=i  &.;»  = 3,  folum  — reflare  vis 

j;  3 I ^ 

^ corrumpi,  M=i  &.»j,=  4,  folum  — elTc  rcfiduain 

. ^ 5 & 
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& deleri,  & ita  in  infinitum  pofitis  M=i  & m infinita 

folum  unam  infinite  parvam  reftare  & vires  omnes  corrumpi  .* 
- 13.  Ex  quibus  omnibus  efficitur  celeritatem  poli  confiitlum, 
qu«  dicatur  u,  efie  = MC r ( M .♦•/«);  eft  enim  ut  maflU  utri- 
ulque  corporis  M-*.m  ad  malFam  M Iblius  impingentis,  ita  ce- 
leritasCante  confligium  ad  celeritatem  pofl  conlliiftum  ; item 
ante  conflidlum  vim  motricem,  qux  dicatur  P,  cfle=MO, 
& pofl  confli<5lum  vim  , qux  dicatur  p,  elle  = ( )M*C' : 

14.  Q^iamvis  autem  hxc  ita  inter  fe  bene  colixreant , ut 
nihil  amplius  , tamen  illud  objici  potefl  ex  mutua  corporum 
attradlione  , qux  in  diflantia  infinite  parva  infinita  eft  , con-> 
lequens  efle  velocitatem  corporis  incurrentis  au<Slum  iri  a vi 
attradlrice  quieti  priulquam  a vi  fecundi  repellente  minua^ 
tur  , & corpus  quielccns  ante  pulfum  iri  verius  corpus  incur- 
rens contra  plagam  motus  a vi  attradlrice  primi  , quam  ab 
ejufdem  vi  expultrice  ad  motum  Iccundum  dircdlioncm  im- 
pingentis cieatur  . Id  autem  legibus  communiter  receptis  & 
experimentis  , quibus  exdem  confirmatx  luerunt  , adver- 
latur  . 

• 15.  Sed  facile  occurri  potell  , fi  advertamus  diferimen  in- 
ter maflam  infinite  parvam  , interque  finitam  , qux  prope 
maximum  corpus  reperiatur.  Nam  finita  primx  velocitas  noni 
lolum  utcumque  augebitur  , fed  etiam  in  infinitum,  eo  quod 
xtbi  ad  contadlum  pervenerit  , omnes  illius  particulx  a loco 
vis  infinitx  abfunt  Iblum  intervallo  infinite  parvo  . Cum  au- 
tem fe  penetrare  incipient  , vis  repellens  utriulque  maffx  ut- 
pote  attraclrici  xqualis  prius  has  velocitates  a vi  attradlrice 
profedlas  corrumpet  , & inde  eas  gignet , quas  modo  expli- 
cavimus : ut  intelligainus  pofl  conflidtum  corpora  ita  moveri , 
quemadmodum  communiter  receptx  leges  prxlcribunt  . Ati  fi 
maffx  finitx  magnitudinis  fint , atque  in  vicinia  maximi  cor- 
poris , qualis  ell  tellus  , tunc  vis  artradlrix  maflx  quielcentis'' 
parum  Ic  exeret , & in  valde  1 exigua  ab  ipfa  diflantia  , eo 
quod  vis  attradlrix  terrx  prxvalet,  &,alioqnin  particulx  utri- 
tilquc  maflx  lemptr  finitum  inter  l'e  intervallum  habent  , ut 
a vi  attradlrice  infinita  ob  didla  num.  5.  celeritas  infinita  ge- 
aierari  non  polfit.  Idem  dicatur  de  vi  attrac^ricc-motx.  Qua- 
re li 
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re  fi  illx  velocitates  generantur  , vel  ita  cxigux  funt , vel  in 
tam  parvo  intervallo  &.  ideo  tam  brevi  tempore  durant , ut  fub 
fenfus  cadere  nequeant . Et  qux  demum  cumque  gignantur  , vi- 
tes utriufque  mafiic  repellentes  eas  perimunt , & inde  illas , quas 
paulo  ante  diximus  , gignunt.  Ex  quibus  conficitur  in  hoc  ob- 
jedlo  nihil  cfiTcj  quod  cum  receptis  motuum  legibus  non  optime 
componatur  . 

16.  Hic  unum  addo  ad  magis  explicandum  id  y quod  num. 

IO.  dixi  de  loco  inter  vires,  attrahentes  & repellentes  intercep- 
to, fi  vis  attrahens  ufque  ad  aliquem  locum  dc  pundlum  teneat, 
& inde  repellens  incipiat  , futurum  efie  pundlum  aliquod  inter 
utramque  interceptum  , in  quo  viribus  contrariis  fe  fufiinen- 
tibus  nulla  fe  explicet  , adeo  ut  corpus  ibidem  quietum  manere 
poffit.  Cum  de  viribus  centralibus  dificremus,  rationem  a prio- 
ri trademus.  Nunc  illud  exemplo  declaramus  forcipum  elafii- 
carum  , quarum  brachia  a contadlii  ulquc  ad  certam  expanfio-. 
nem  fe  invicem  repellunt,  & a certa  ad  majorem  ie  attrahunt, 
in  loco  vero  interpofito  nec  repellunt  nec  aarahunt , fed  quieta 
manent  • Hic  autem  locus  in  przfenti  cafu  efi  in  contauu , a 
quo  extrorfum  attradUo,  introrium  repulfio  dominantur  . ^ 

17.  Hac  difficultate  enodata  pergamus  ad  alias  motuum  leges 
in  corporum  folidorum  collifione  , & examinemus  eventum  , 
quo  du*  maffie  M,« duabus  celeritatibus  C,fdiredlcfibi  occur- 
rere ponantur.  Et  primo  fit  M = m ; quz  ubi  ad  contadium 
pervenerint  dc  fe  intromittere  coeperint , vis  expultrix  maflk  M 
incipiet  generare  gradum  aliquem  velocitatis  in  mafia  m in  con- 
trariam directioni  motus  ipfius  plagam  , dc  ideo  gradum  cor^ 
rumpere  aequalem  contrarix  velocitatis  , qua  m donatur  dc  in 
M incurrit  num.  10.  dc  viccverla  vis  expultrix  maffx  m idem 
in  mafia  M przflabit.  Cum  vero  in  hoc  cafu  vires  expultrices 
fint  xquales,  quo  tempore  vis  repellent  maflx  M definiet  totam 
celeritatem  c , qux  ponatur  efie  minor  C , eodem  vis  xqualis 
repellens  mafix  m xqualem  gradiun  in  C corrumpet  . His 
corruptis  perinde  efi , ac  fi  m quielcat , dc  M moveatur  con- 
tra mafiam  m velocitate  refidua , idefi  C — c ; quo  hic  fecundus 
cafus  ad  primum  redigitur.  Unde  velocitas  v pofi  conflidlum fe- 
cundum diredlionem  motus  maflx  M erit  =(MC — rMc); 
( M^-m  ) num.  13.  dc  quia  M efi  =m  , erit  « = ( MC — mc): 
( M . Unde  fi  c fit  = C , velocitas  refidua  pofi  conflidlum 
nulla  erit.  Quod  attinet  ad  vires,  qux  perimuntur  in  M mota. 
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ex.  gr.  celeritate  = 3 & in  m lata  velocitate  = 1 ajo  zqualem 
non  perimi;  nam  ut  dixi  in  primo  cafu,  dum  vis  repellens  maf- 
fz  M corrumpit  unicum  gradum  velocitatis  y quz  eft  in  m , & 
ideo  etiam  vim  unius  gradus , vis  repellens  maflz  m interea  cor- 
rumpens in  M tertium  zqualem  gradum  celeritatis  quinque  gra- 
dus vis  illi  reipondentes  interimit . Quare  cum  ante  conflidlum 
reperirentur  lo  gradus  vis  , ideft  9 in  malTa  M = i mota  cele- 
ritate = 3 , & unus  in  m = I lata  velocitate  = i , in  fola  col- 
liHone  virium  contrariarum  amittuntur  fex  , fcilicet  5 in  M , & 
I in  m . Unde  reflant  4 gradus  vis  in  fola  malTa  M , ex  quibus 
alii  duo  perimuntur  in  communicatione  motus  , dum  mafla  M 
celeritate  = 2 in  maflam  m libi  zqualem  & quiefeentem  incur- 
rit num.  IO.  Ergo  poli  integrum  conHidlum  in  utraque  malTa 
erunt  folum  duo  gradus  vis,  odio  aliis  omnino  corruptis.  Quod 
congruit  cum  valore  modo  invento  velocitatis  poH  conilii^um; 
nam  cum  Iit  t»  = (MC  — ideo  = 2 ; 2 = i , 

vis  poli  conflidlum  in  fententia  Leibnitii  erit  =(MC  — mcy 
= ( MC — mcy : ( ) , & ideo  in 
przfenti  cafu  =4:2  = 2. 

18.  Qitod  li  maHz  M & m lint  inzquales,  celeritates,  quz  in 
utraque  malTa  a viribus  repellentibus  eodem  tempore  perimun- 
tur , non  erunt  zquales  , led  in  ratione  inverfa  malfarum  ; quia 
quo  niajor  ell  malTa  M , ideo  etiam  vis  repellens  madz  M , 
eo  major  gradus  velocitatis  in  altera  m eodem  tempore  corrum- 
pitur, quam  in  mafla  M a vi  repellente  maflz  m.  Quare  cum  de- 
llruitur  tota  celeritas  c maflz  m vi  repellente  maflz  M , interea 


VI  repellente  maflz  m corrumpitur  in  M celeritas  = , quia  erit 

M : m = c ad  velocitatem , quz  in  M interit ; & e contrario  cum 
vi  repellente  maflz  m tota  deletur  velocitas  C in  malfa  M , in- 
terca vi  expultrice  maflz  M velocitas  = — in  mafla  m abo- 

m 

letur.  Videndum  ell  autem  an  Iit  minus  C necne  ; nam  in 

primo  cafu  perinde  ell  , ac  11  m quiefccret  tota  ipflus  velocitate 
j I p 1 MC  — mc 

deleta  , oc  M velocitate  = -■ — in  m quiefeentem  incur- 

reret, 
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rcrct , & e contrario  in  fecundo  perinde  foret  > ac  C M velocita- 

»if  — MC  • 

te  = ^ in  M quicfccntem  impetum  faceret . Siquidem 


in  primo  cafu  penitus  deftrudia  velocitate  maffx  m , velocitas 

^ — mc  „ . , . ^ ' 

maflx  M erit  = C — — jyj » ^ viceverfa  m fecun- 


do. Quo  padio  hic  etiam  cafus  ad  primum  redigitur,  atque 
ideo jx)ft  integrum  conHidlum  velocitas  v in  mada  M erit  = M 
(MC  — »»f):M(M.^>n)  = (MC  — »jf  );  ( Mh-w);  qux  eft 
formula  velocitatis,  quam  omnes  admittunt.  Unde  fi  celeritates 
fint  in  ratione  reciproca  mafiarum , ideft  M;  m = e.:C,&  ideo 
MC  = mc  , velocitas  poft  confliftum  nulla  erit.  In  quo  nihil 
cft,  quod  cum  principiis  fupra  explicatis  non  optime  cohxreat  . 
Siquidem  fiMfit=2,  & m=  i , & C=  i,  & c=  2,  quo 
tempore  vis  repellens  maflx  m = i corrumpit  unum  gradum  ce- 
leritatis, qui  eft  in  M,  & idcirco  unum  vis  ducendum  tamen  in 
mafTam  2 , & ideo  duos  vis  gradus  perimit , dupla  vis  repellens 
maflx  M=z=2  duos  gradus  velocitatis  , &.  ideo  4 vis  in  maffa  m 
cxtinguit , idque  ob  rationes  , quas  num.  10.  & ii.  attulimus  . 
Quare  nihil  mirum  efle  debet , fi  omni  velocitate  & vi  motrice 
corrupta  corpora  quiefcant.  Bulfingcrus  in  citata  Diflertatione 
de  viribus  vivis  , qux  exftat  priore  tomo  Comm.  Acad.  Pctrop. 
aliquid  hac  in  re  vidit , dum  corruptionis  virium  licet  inxqua- 
lium  in  hypothefi  celeritatum  , qux  fint  in  ratione  inverfa  maf- 
farum,  caulTam  ex  eo  derivavit,  quod  illx  vires  eodem  tempore 
fluunt.  Sed  cum  hoc  principium  ad  alios  cafus  traducerem,  ni- 
hil colligere  potui,  quod  fatisfaceret , mihi  adhuc  ignotis  iis  , de 
quibus  hic  agimus , qux  perfpicuam  a priori  rationem  fuppedi- 
tant  in  quacumque  hypothefi  maflarum  & celeritatum  . 

19.  Reflat  tertius  cafus  corporis  perfedle  duri  diredle  incur- 
rentis in  aliud  verfus  eamdem  plagam  tardius  motum.  Itaque 
maila  M celeritate  C incurrat  in  maflam  m , qux  verfus  eam- 
dem plagam  minori  velocitate  c cieatur  : qua  parte  velocitas  G 
eft  = velocitati  c , mafla  M fe  non  in/Kiuabit  in  m , fed  folum 
ta  parte  , qua  C fuperat  e , ideft  fola  velocitate  =C  — c.  E.x 
quo  fit,  ut  quod. attinet  ad  velocitatem  utrimque  xqualem , vires 
repellentes  utriufque  Ic  explicare  non  poflint,jiec  aliquam  par., 
tem  velocitatis  & vis  aut  corrumpere  in  M , aut  in  m generare. 
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fcd  hatc  virium  ‘aut  corruptio  aut  generatio  fiarit  folum  rationi 
habita  velocitatis  C-— c , vSc  perinde  contingat , ac  fi  mafia  m 
quieficerct  , & M celeritate  C -r-c  in  illam  incurreret.  Quam* 
obrem  tantifper  fepofitis  velocitatibus  hinc  indeteq^ualibus,  com- 
municatio ita  fiet , ut  velocitas  C — c ante  contliclum  ad  veloci* 
tatem  pofi  conHiftum  ita  fe  habeat,  quemadmodum malfa  utriul- 
que  corporis,  fcilicet  Mt-m  > ad  mafiam  M folius  impingentis* 
Unde  hatc  poli  confligium  communis  velocitas  orta  ex  ea  parte  ve- 
locitatis , per  quam  mafla  M in  aliam  incurrit , erit  = ( M C 
Mc)  ; (M.vm)  num.  13.  Jam  vero  huic  addenda  ell  velocitas  . 
c , quz  in  utraque  mafla  incommunicata  permanfit . Ergo  inte* 


gra  velocitas  communis  npoft  conflidlum  erit  = 
MC  — MC^we 


MC  — Me 
M. 


• m 


■ .«•£> 


M-*-»i 


= — , quz  ell  formula  velo- 

M-*-m  ' ’ 


citatis , quam  omnes  admittunt  . 

20.  Virium  autem  generatio  & corruptio  juxta  expolita  prin- 
cipia continget  ; quod  ut  aliquo  exemplo  declaretur  , lint  mafl» 
aiquales,  idell  tam  M,  quam  m=  1 , & ideo  M-^m  = 2;  fit  G 
= 4 , e = 2 , qua  in  hypothefi  vis  mafl'z  M ell  = 16,  & maflz 
>n  = 4.  Duo  hinc  inde  gradus  incommunicati  permanent.  Ex 
quo  fit  , ut  perinde  fit , ac  fi  m quiefeeret  , & M terretur  in  m 
velocitate  —2.  Quo  ergo  tempore  vis  repellens  malfic  M ge- 
nerat unum  gradum  velocitatis  in  w , zqualis  vis  repellens  mal- 
fic  m squalem  gignit  in  M , & ideo  corrumpit  unum  gradum 
velocitatis  ex  quatuor  qui  in  M reperiuntur.  Ex  quo  fit,  ut  in 
M feptem  gradus  vis  perimantur,  quia,  ut  fupra  adverti  num.  ii. 
in  imprimendo  primo  gradu  velocitatis  vis  = i generatur  , in 
fecundo  vis  = 3 , in  tertio  vis  = 5 , in  quarto  vis  = 7 , & ita 
porro . Quare  in  mafla  M reflat  vis  = 9 , cum  antea  foret  = 
i6.  At  dum  in  mafla  m jam  duos  velocitatis  gradus  & quatuor 
vis  habente  alius  velocitatis  gignitur  gradus,  quinque  vis  gradus 
excitantur.  Quare  in  mafla  m erit  vis  =9.  Ergo  in  utraque 
mafla  vis  ell  = 18.  Unde  ex  20  gradibus  vis  , qui  ante  confli- 
gium in  utraque  reperiebantur  , duo  folum  gradus  intereunt  • 
Quod  optime  congruit  cum  Leibnitiana  virium  zllimatione  . 
iSIam  ex  fupra  ditilo  generali  valore  num.  19.  velocitatis  com- 
munis efficitur  in  hac  hypothefi  velocitatem  utrique  maflie  com- 
munem poli  conflidum  ellc  =Ci:2==3i  cumque  malla  M-*-ui 
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lit  = 2 , erit  vis  poft  conflicfiluiii  in  Leibnitii  fententiasiS  , 
Ergo  concluditur  his , qux  nos  commentati  fumus  pro  cor- 
ruptione virium  in  impingente  & generatione  in  impadto , cum 
Leibnitiana  virium  menuira  convenire . Qu*  eadem  conve- 
nientia facile  odendi  poted  in  aliis  maffarum  inzqualium 
eventibus , quos  in  przfentiarum  omittimus  , ne  in  re , quz 
hujus  loci  non  ed , nimis  longum  faciamus  . 

21.  Przfertim  cum  ex  iis  , quz  dideruimus  , fatis  condet 
id  , quorfum  hzc  fpedlant  , leges  motuum  in  collidone  cor- 
porum (olidorum  cum  nodra  virium  menfura  componi  , & 
nihil  e(Te  momenti  in  iis  rationibus  , quz  numero  primo  ob- 
jeclz  fuerunt . Nam  quod  attinet  ad  incurfum  madz  M in 
quiefeentem  m , condat  ratio , cur  aliqua  pars  virium  perima- 
tur , quia  fcilicet  etiamd  madz  funt  zquales  & ideo  zq^uali 
vi  repellente  donantur , tamen  adlio  vis  repellentis  mallz  m 
in  mada  M ob  velociorem  fluxum  preflTionum  aftionem  zqua- 
lis  vis  fed  minori  velocitati  fluentis  madz  M in  »j  fuperat, 
idque  ob  eam  rationem  , quod  illa  in  mada  M fecundum  ve- 
locitatis gradum  corrumpit , ad  quem  gignendum  cum  triplo 
major  predionum  faventium  numerus  , quam  ad  primum  §. 

1 88.  num.  4.  requiratur , ad  eum  etiam  extinguendum  triplo  majori 
numero  e(l  opus  ; at  hzc  in  malTa  m folum  primum  veloci- 
tatis gradum  , atque  ideo  etiam  vim  = i progignit . In  hoc 
autem  virium  , quz  fe  explicant  , negotio  toties  adverti  non 
ede  attendenda  ipfa  (bla  virium  elementa  five  prediones,  quz 
polTunt  cfTe  zquales , quin  inter  adliones  & vires  inde  exfiden- 
tes  zqualitas  intercedat;  quemadmodum  longitudines  duorum 
redlangulorum  zquales  ede  queunt , quin  recflangula  ex  eorum 
fluxu  eodem  tempore  formata  zqualia  (int  ; propterea  quod 
alia  velocitate  ferri  poted  ; fed  predionum  etiam  fluentium 
velocitates  , ex  quibus  fit,  ut  ex  zqualibus  preflionibus  etiam 
zquali  tempore  fluentibus  nunc  major  nunc  minor  adiio  & 
vis  gignatur  & corrumpatur  , propterea  quod  aliz  alia  velo- 
citate fluunt.  Ex  quo  etiam  condat  relMnlio  ad  diflicultatem 
dudlam  ex  collidone  corporum  , quz  ubi  mutuo  occurrunt  . 
Numquam  enim  vis  minor  majorem  perimit  , fed  in  occurfu 
ex.  gr.  madz  M = 2 latz  velocitate  C = i , & madz  m = i 
latz  velocitate  c = 2 , vis  repellens  madz  M duos  velocitatis 
gradus  dedruens  in  m eodem  tempore,  ac  vis  repellens  madz 
w unum  in  M corrumpit , majori  velocitate  fluit , atque 
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majorem  af^ionem  exercet,  & majorem  generat  & corrumpit 
vim  , quam  vis  repellens  malTic  m , quae  in  M fuas  prefliones 
tardius  fluentes  explicat  . Ex  quo  una  cum  iis,  quae  paulo 
ante  explicata  accurate  fuerunt , elicitur  hanc , quic  videba» 
tur  inenodabilis  diflicultas  , & Carteflanos  a Leibnitiana  fen. 
tentia  quamnuxime  deterrebat  , . ita  folvi  , ut  nullus  refide- 
rc  fcrupulus  poflTe  & veritas  in  clariflima  luce  pofita  efle 
videatur  i;  '1 

22.  Illud  etiam  efficitur  tantum  abeflfe,  ut  in  omnibus  na- 

tura: phaenomenis  explicandis  ad  impulflonem  alius  in  aliud 
tmrpus  tamquam  ad  veram  & unicam  cauflam,  qua:  clare  in- 
telligatur,  non  vero  ad  vires  attrahentes  aut  repellentes  tam- 
quam ad  eas,  quae. potius  inter  occultas  fcholaflicorum  quali, 
tates  numerandae  flnt',  confugere  oporteat , ut  ipfa  corporis 
alius  in  aliud  incurilo  ipfa  per  fe  nihil,  quod  ad  mutationes 
attinet  flatus,  efficere  poflit  fine  eorumdem  corporum  viribus 
attrahentibus  & expultricibus  eofenfu  intelledUs,  quem  expli- 
cavimus. Unde  mirum  mihi  videtur  Cartefii  aflipulatores  illos 
ipfos  , qui  cum  Magiflro  mordicus  eam  tenent  fententiam  , 
quam  invi6lis  rationibus  efleci , corpora s dum  aliud  in  aliud 
impingit  , efle  Iblum  cauflas  motus  occafionales , ut  ajunt , 
.unurn  vero  Deum  dfe  propriam  & eftcdlricem , cane  pejus  & 
angue  ab  univerfali  attraiflione  abhorrere,  qua:  ita  explicata, 
ut  nos  volumus,  ab  hac  ipfa  fententia  neceflario  conlequitur. 
Verum  fpero,  ubi  ha:c  legerint,  eos  ingratiam  redituros  curti 
attradiione,  quam  ut  conlc(9:arium  do^rioz,  cui  fubfcribunt, 
rccognofcent  . . • . . ... 

23.  Hic  tamen  filentio  praeterire  non  poflTunt  difficultatem 
adverfus  Ncvvtonianam  attraClionem  a Domina  du  ChafleUtt 
propofitam  $.  395.  Inftit..,Fifich.  non  q^uia  putem  ea  infirma- 
ri attra(^onem  , quatvnus  a me  deienditur,  fed  quia  alii  fbr- 
tafle  id  poffunt  exiftimarc  . Efl  autem  in  hoc  pofita  , quod 
mutationis  corporis  A ad  praefentiam  corporis  B primum  non 
contingentis  nulla  efl  ratio  fufficiens  nec  in  jpfo  corpore  A , 
:propterca  quod  ipfum  per  fe  efl  ad  motUm  & ad  quietem 
indifferens  , nec  extra  corpus  A , propterea  quod  inter  A & 
B ponitur  effe  inane  fine  ullo  interpofito  corpore . Ex  quo 
efficit  neque  Deum  poffe  prxvidere  quid  corpus  A fadlurum 
eflet , & deinceps  fubjungit . ,,  Nec  dici  potefl  Deum  poffe 
,,  cognofeere  quid  huic  corpori  eflet  eventurum  in  prxfenti 
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yf  hypothi/1,  Droptereaquod  cuit»'attra£lioinfcnfentia  Ncwta< 
„ nianorum  /It  proprietas  , quam  toti  materiz  Deus  imprerj 
fit,  prafeire  po/Tet  quid  haoc  proprietatem  confequi  -debet; 
nam  ut  mittam  hanc  ■ hypothefim  iis  iabcfa<£lari  , quz  dc 
>,  e/Tcntiis  capite  tertio  docuimus  , attradiio  corpora  /oUicitac 
„ certa  quadam  velocitate  , & fecundum  certam  quamdam 
jy  direiflionem;  hz  autem  velocitas  dc  diredlio  variabiles  funt, 
,,  quod  utrzque  pendent  a politione  & ma/Ta  corporis  attra- 
„ hratis  & a di/rantia  attradli  . Ergo  adminiculo  folius  con* 
,,  templationis  corporis  cujufcumque  & fola  cognitione  illius, 
j,  quod  in  eodem  proxime  Deus  operatur  , fcire  non  poflTet 
(dato  etiam  quod  materia  attraciionem  indiderit)  quaenam 
e/Tent  futura  dlredHo  Sc  velocitas  hujus  corporis  , cum  ab 
j,  alio  corpore  attrahitur,,  . Hadlenus  Clar.  Mulier , qua  im- 
pugnare videtur  fiententiam  - aliquorum  ex  fchola  Ne vvtonis  , 

aui  attradlionem  tamquam  proprietatem  corpori  e/Tentialem 
efendunt , non  vero  noilram  , qui  volumus  eam  aliud  non 
e/Ie  , quam  accidentalem  vim  corpori  A impreflam  ad  prz- 
fentiam  alterius  B , quo  primum  ad  fecundum  acoedit , i pro- 
portionalem diredle  ma/lz  corporis  attrahentis  dc  inver/e  qua* 
drato  difiantiz  alius  ab  alio . Si  quis  tamen  putet  in  hac  ra- 
tione ede  aliquid  momenti  etiam  contra  noftram  fententiam  , 
/ic  occurro.  Non  cft  quidem  extra  corpus  A in  quodam  alio 
corpore  aut  in  fubllantia  creata  ratio  fufficiens  , cur  corpus 
A accedar  ad  B , in  quo  acce/Tu  pofita  efi  , ut  fupra  expli- 
cavimus , attradUo  , quae  a nobis  detenditur ; e/t  tamen  in 
Deo  , qui  cum  ob  ea  , quz  hic  difputata  funt  , dc  etiam  ob 
illa,  quz  $.  125.  num.  ii.  di/Teruimus , ipfe  per fe debeat  crea- 
re & dcllrucre  vim,  quz  ab  alio  in  aliud  corpus  tranfire  non 
poteft  , hanc  ^ fibi  in  mundi  gubernatione  ftatuit  legem  , ut 
eam  in  ratione  compofita  ex  dircdla  ma/Tarum  dc  inverla  qua- 
drati diftantiarum  creet  dc  perimat  . Quamobrem  a/Tcntior 
quidem  non  po/Ic  Deum  ex  lola  contemplatione  e/Tcntiz  cor- 
poris A , przvidere  quid  fit  futurum  in  A in  vicinia  corporis 
B ; nego  tamen  id  non  ^(le  przfcire  ex  vi  accidentali,  quam 
utrique  eft  impre/Turus. . Nam  cum  futurorum  przvifio  pen- 
deat,  ut  Theologi  docent,  ex  divinz  voluntatis  decreto,  quo 
ad  illa  creanda  libere  fe  determinant  , piimum  decrevit  hanc 
legem  condere  , ut  corporibus  daret  vim  accedendi  ad  fe  in- 
vicem y quz  mafiis  diredle  dc  quadratis  <li/lantiarum  inverlc 
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rcfpondtfret  . Deinde  voluit  creare  y verbi  gratia , illa  duo 
corpora  A & B talis  mafTz  , & in  tali  fitu  & didantia  , ex 
quo  przvidit  futura  ede  talia  corpora  talis  madz  & in  tali 
intervallo.  Inde  fit , tnr  adminiculo  pioris  decreti  pnevidcac 
qualem  determinatam.vim  & quali  diretlionc  przditam  atri* 
que  corpori'  fcorfim  inditurus  ut  . Ex  natura  vero  , quanti* 
tate  & diredione  vis  quis  fanz  mentis,  negare  poteft  Deum 
przvidere  velocitatem  & dircdlionem  utriulque  corporis,  quas 
in  il|a;  determinata  jvi  fufficientem  habent  rationem  f Quaro 
non  efl  cogendus  Deus'  ad  praevidendum,  celeritatem  dc  dire* 
dlionem  corporis  A ex  fola  cjufdcm  confideratione  ; funt  enin) 
utraque  corpora  relate  fpedianda , ut  przfciat  Deus  , qualea 
velocitates  dc  direftiones  utrumque  fit  habiturum  , propterea 
quod  vis  , unde  tamquam  a caulia  illa  przvifio  oritur  , a Deo 
non  impriniitur  corpori  A abfolute  fpcwato,  fed  quatenus  re- 
fertur ad  B vicinum  ,'  dc  ipfius  quantitas  dc.  dire^io  ad  nor* 
mam  maifz  , fitus  dc  quadrati  diftantiz  corporis  B exigitur  , 
idemque  contingit  in  B . Igitur  ex  hac  ratione  nihil  efficitur 
adverlus  vires  attradirices  dc  expultrices , quatenus  a nobis  de- 
fenduntur . Scio  quidem  Cl.  Foeminam  eue  contradidluram» 
hanc  attradlionem  , fi  in  tota  materia  corporea  reperitur  , in 
numerum  elTentialium  effe  reponendam-,  proptereaquod  cffec 
attributum,  quod  in  omni  corpore  confianter  obfervarecur  . Ac 
moneo  fimiie  objedium  non  aliunde  originem  ducere  , quam 
ex  non  fatis  evqluta  eficntiz  notione  ^ & difiindlionis  przfer* 
tim  inter  primariam  dc  fubfiantialcm.,  mterque  fecundariam  dc 
accidentalem  $.22.  nam.,7.  Nam  fieri  poteii,  ut  aliquod  prz* 
dicatum  perpetuo  inhzreat  , non  tamen  ad  effentiam  perti- 
neat rei  primariam  dc  lubllantialem  , proptereaquod  ea  res  po- 
teft  conflare  fine  eodem  przdicato  , idemque  przdicatum  ial* 
va  fubflantia  rei  abeflc  potcfl  dc  feparari  . (^od  .argumento 
efl  illud  effe  accidens  perpetuum  quidem  , fed  quod  ab  exte- 
riori caufia  gigni  debeat , cum  a fubflantia  rei  non  determi- 
netur , dc  ad  fummum  pertinere  ad  effentiam  fecundariam  , 

auz  non  folum  ex  fubflantiis , fed  etiam  componitur  ex  acci- 
entibus . Jam  vero  talem  effe  omnem  vim  motricem,  dc  ideo 
etiam  attradlricem  , quz  non  efl  nifi  vis  motrix  proxime  a Deo 
creata  , jam  pluribus  docuimus  adverfus  Leibnitium  , Wol- 
phium  , dc  ipfam  Dominam  £>u  chajleUet  §.  120.  Ergo  hz 
vires  attradlrices  atque  expultrices  quamquam  per  univerfaoi 
• • - G g 2 'mate- 
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materiam  difFuf*  finr,  tamen  inter  accidentia 'ejufilcm  nume- 
rentur oportet . j 

* 24.  Hac  conftituta  virium  ufque  ad  corporis  conta£lum  at- 
trahentium, ultra  vero  contailum  in  interiori  fubftantia  repel- 
lentium theoria,  fequitur  nullam  clTe  rationem  , quz  Leibni- 
tianos  eo  deduxit,  ut  corpora  pcrfedbe  dura  & nulli  obnoxia 
compreflioni  partium  exploderent  ab  hac  rerum  univerlitate  . 
Nam  idcirco,  quemadmodum  monui  num.  3.corpnra  huiufmo- 
di  eDminarunt , quod  eorum  colli/iones  conciliari  non  polle 
crederent ' cum  lege  continuitatis,  nuni.i/Jam  vero  in  noftra 
lententia  facillime  conciliantur  . Nam  corpus  perfeile  durum 
in  aliud  perfefte  durum  incurrens , per  laltum  & in  inllanti 
amittere  non  debet  finitam  aliquam  partem  velocitatis  , nec 
corpus  perculTum  eam  in  inflanti.  & per  faltuin  acquirere  y 
quin  per  omnes  tranfeat  pofllbiles  gradus  infinite,  parvz  cele- 
ritatis . Corpus  enim  incurrens  ubi  ad  conta<51um  pervenit , 
non  a fubllantia  ipfa  per  fe  conflderata  pcrcuffi  impeditur , 
quominus  moveri  pergat  eadem  velocitate  , fed  folum  a vi 
repellente  pcrcuffi.  Vis  autem  a vi  contraria  nequaquam  peri- 
mitur in  inflanti  & pundlo  fpatii' , fed  paulatim  per  aliquod 
tempus  & fpatium  laltem  infinite  parva  , ii  vis  infinita  fit  , 
iit  hic  ponitur  . Ergo  cum  illa  infinita  vis  in  tota  interiori 
fubAantia  teneat , corpus  incurrens  fe  per  infinite  parvum  fpa- 
tiolum  intra  eamdem  fubftantiam  infinuabit,  & in  illo  omnes 
intcrpolitos  celeritatis  poffibilis  gradus  ante  percurret  , quam 
ab  alia  finita  velocitate  ad  aliam  finite  minorem  perveniat  . 
Similiter  pcrcuflum  a vi  repellente  percutientis  non  per  fal- 
tum  acquirit  totam  illam  finitam  velocitatem  , quam  juxta 
leges  expolitas  acquirere  debet , fed  paulatim  tranfeundo  per 
omnes  interceptos  poffibilium  celeritatum  gradus  . Neque  di- 
cas tempus  &.  fpatia  infinite  parva  clle  non  pofTe.  Nam  prz* 
terquamquod  nuUa  ratione, id  oftendi  jam  docuimus  §.  88.  & 
feq.  id  certum  eft  ex  polita  pofCbilitate  vis  infinite  confequi 
etiam  polle  exAare  tempulcula  , fpatiola  , Hc  alias  quantitates 
infinite  parvas,  quemadmodum $. citato  feci  peripicuum.  Quod 
fi  vis  infinita  elle  non  polfit , ik.  ideo  vis  repellens  corporum 
licet  maxima,  tamen  finita  fit,  > tunc  multo  magis  lex  conti- 
nuitatis obfervabitur  in  corporum  perlecte  durorum  incurfu  , 
proptereaquod  corpus  percutiens  fe  per  finitum  , tametfi  exi- 
guum fpatium  in  pcrcuUum  infinuabit , &.  hoc  padlo  ante- 
' _ lJ  quam 
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^uam  ab  alia  ad  aliam  Enitam  velocitatem  tranreaty  omnes  in< 
terpofitos  , qui  percipi  poflunt  , velocitatum  gradus  percurret  i 
Eadem  ratione  occurfum  duorum  corporum  perfedle  durorum, 

?[uorum  celeritates  fint  in  ratione  inverfa  maffarum  cum  dicla 
ege  compones . Neque  reponas  motum  corporum  fic  fibi  occur- 
rentium ex  finito  infinite  parvum  in  inftanti  fieri , quod  pari- 
ter cll  contra  legem  continuitatis . Nam  finita  velocitate  folum 
infinite  parvum  1'patiolum  in  tcmpufculo  abfolvitur.  Jam  vero 
motrices  corporum  vires  ab  infinitis  iplbrum  repellentibus  vi» 
ribus  in  tempufculo  deftruuntur.  Ergo  tamctfi  corpora  folum 
minimum  fpatiolum  aliud  intra  alius  lubftantiam  fe  infinuant, 
nihilominus  iplbrum  velocitates  non  in  infianti  minimz  fiunt  , 
fcd  paulatim  extinguuntur  . 

25.  His  Icriptis  meas  ad  manus  pervenit  libellus  , qui  inferi» 
bitur,  Bihhotheque  Imfartiak  igc.  tonu  2.  Bremier  Partit  a Leide 
1750.  in  quo  articulo  quinto  legi  fpecimen  cujuldam  libri  in» 
feripti  Ejjai  de  Cojmologie  par  M-  De  Maupertuis : Mens  agitat  mo- 
itm.  ^neid.  l.  6.  1750.  fine  loco  editionis  , & paginis  173  con- 
flantis , &.  inter  alia  Cl.  Audlorem  principiis  Cartefii  , quod  ea- 
dem motus  quantitas  in  hac  rerum  univerfitate  fervatur  , & 
Leibnicii,  quod  eadem  virium  vivarum  , five  produ(Sli  ex  malTa 
in  quadratum  velocitatis  , fubllituilTe  hoc  aliud  ; cum  aliqua 
in  natura  mutatio  Jit  , quantitas  aSlionis  ad  hanc  mutationem  ne- 
cej/ari,t  eji  minima  omnium  , qux  ejfe  poffunt  : & inde  elicuifle 
tum  leges  motus  corporum  durorum  , tum  illas  , qute  ad  elafii- 
ca  pertinent , tum  denique  leges  quietis  , five  aequilibrii  , quod 
inter  corpora  reperitur.  ,,  Jam  vero  ( feribit  auClor  Bibliothe- 
„ eat  ) uno  & eodem  principio  haec  tria  problemata  relblvere 
,,  efl  rationem  reddere  omnium  eorum  , quae  in  natura  ufuve- 
,,  niunt  , & explicationem  phaenomenorum  ita  aptam  & con- 
,,  nexam  efficere  , quemadmodum  ufque  ad  pratfens  tempus  fa- 
,,  (flum  non  erat.  Speciatim  autem  id  e(l  inter  fimpliciifimam 
,,  naturae  legem,  qualis  efl  quietis  & aequilibrii  , quae  multis  ab 
„ hinc  faeculis  cognita  explorata  efl  , dc  inter  leges  motuum, 
,,  quas  detegere  multo  fuit  difficilius  , eam  connexionem  atque 
„ neceffitudinem  oflendcrc , cujus  nullum  adhuc  ne  minimum 
„ quidem  vefligium  fuerat  obfervatum.  Sed  maxima  hujus  prin- 
,,  cipii  commoda,  qu*  illius  fuperalia  dignitatem  extollunt,  in 
„ co  polita  funt,  quod  fapientiae  plenum  efl,  &fubflantia  fum- 
„ me  pcrfcdla  dignum  , cuique  natura  ita  conflantcr  fubjeil» 
Tom.  I.  ' G g 3 „ vide- 
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„ videtup , ut  non  folum  in  omnibus  mutatiortibus  illiid  obfer- 
f,  vet  j verum  etiam  dum  in  eodem  ftatu  permanet , obfervare 
,,  conetur.  Hoc  principium  eft  etiam  magis  confcntaneum  cum 
j,  ratione  , <jua  Deus  omnia  fibi  fubjedla  fempcr  tenere  perci- 
„ piendus  eft  , proptereaquod  mundum  relinquit  in  perpetua 
,,  neceflitatc  potentiae  Conditoris,  & ex  fapientiflima  hujus  po- 
„ tentiae  adminiftratione  neceflario  confcquitur.  Leges  motuum 
„ inde  illata  eadem  efle  inveniuntur,  quas  obfervat  natura  ; <Sc 
„ illius  ulus  in  omnibus  phanomenis  mirificus  eft  , in  motu 
,,  animalium,  in  vegetatione  plantarum,  in  aftrorum  revolutio- 
nibus  : id  quod  univerfi  fpeiftaculum  efficit  multo  majus  , 
J,  multo  pulchrius  , multo  dignius  auiftore.  Tunc  idonea  notio 
„ potentia&fapientiafupremiNuminishaberipoteft,  non  vero 
„ cum  judicium  fit  ex  parva  quadam  particula  , cujus  non  no- 
„ vimus  nec  formationem  , nec  ufum,  nec  neceffitudinem,  quat 
„ illi  eft  cum  partibus  aliis,,  . 

26.  Hadlenus  citatus  audior,  ex  cujus  verbis  mihi  expifeari  non 
jieet  rationem,  qua  ex  didlo  minima  aclionis  principio  Mauper- 
tuifius  leges  motuum &aquilibrii deducat , aut  qua  minimam  a- 
dlionem  metiatur . Ex  iis  proledlo , qua  de  viribus  vivis  late  difte- 
ruimus , adlionis , qua  vis  viva  aut  generatur  , aut  generata  corrum- 
pitur, menfuram  efte  eamdemac  vis  viva, atque  ideo  proportio- 
ne reiiwnderc  mafta  dudla  in  quadratum  velocitatis,  five  efte  aqua- 
lem producto  ex  preffione  in  celeritatem,  qua  fluit  , & in  tem- 
pus, quo  fluxus  durat, §.128-  colligitur.  Si  vero  hujus  menfura 
ratio  habeatur  in  incurfu  mafta  M lata  velocitate  C in  aliam 
vis  & aclio  exercita  erit  = vi,  qua  corpus  M ferebatur , fi 
M fit  =;n  , erit  minor,  fi  M fit  major  m,  & denique  major  , fi 
M fit  minor  w.  Nam  fit  M = 2 , C = 6 , & »»  = 2.  Vis  ante 
conflictum  erit  =72.  Jam  vero  inwgeneratur  velocitas  C=3, 
)ium.  10.  & ideo  vis  = 18  , in  M.  vero  corrumpitur  velocitas 
= 3,num. n.  atque  idcirco  via  =34;  nam  fexto  gradui  celeri- 
tatis refpondenc  n gradus  vis  , num.  ii.  quinio  refpondcnt  9, 
quarto  ieptem,  qui  fimul  coliedli  faciunt  Lummam  27,  hac  du- 
aa  in  mailam  2 colligit  fummam  totius  vis  corrupta  m M = j4 . 
Cum  vero  tota  adlio  vi  generata  in  m , qua  eft  = 18  , & vi 
corrupta  in  M,  qua  eft  = 3 4, proportione  refpondeat,  fequitur 
totam  vimdt  a<ftionem  exercitam  efte  =72,ideft  = vi,  qualbla 
malfa  M ante  conflidlum  ferebatur.  Sin  autem  M fit  = 2 , 
C = d,dc  celeritas  c genita  in  m erit  = 4 , & corrupt  4 
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in  M erit=  2,nutn.  lo.  Quare  vis  genita  in  m erit  s=  i6  , & 
vis  corrupta  in  M erit  =40  , quia  11^9  dudlus  in  maiTam  2 
colligit  40.  Ergo  tota  a£lio  exercita  = 40^  i(5=;d,  ideft  minor 
vi  72 , quae  ante  conilid^um  reperiebatur  in  M . Denique  iit  M = 3, 
C = 6 , fw  s=  4 , celeritas  c genita  in  m erit  = 2 , & ideo  vis  gene- 
rata in  m erit  = 16  • Sed  in  M corrumpetur  velocitas  —4,  ideil 
cvanclccnt  fextus,  quintus,  quartus  & tertius  gradus  velocitatisj 
atque  ideo  32  gradus  vis,  qui  du£U  in  malTam  2 dant  ($4  gradus 
vis  interemt*.  Quare  tota  a£lio  exercita  erit  =d4>«>  16  , ideo- 
que  multo  major  vi  =72  , quae  in  maflTa  M ante  incurfum  ob- 
lervabatur.  Utrum  vero  a£bo  fic  computata  , quemadmodum 
lubduci  oportere  ex  fuperioribus  colligitur,  iit  minima  omnium, 
quae  ad  eam  mutationem  efficiendam  iunt  neceflarix,  ideft  ut  in 
maffis  aequalibus  dimidia  velocitas  maneat  in  incurrente  , & di- 
midia aequalis  in  percuiTo  gignatur  , definire  non  aufim,  qua  ra- 
tione methodo  de  maximis  & minimis  id  inveniri  queat.  Pro- 
tedlo  id  certum  videtur  , quia  ut  confiat  ex  ditfiis  , perimi  non 

potefi  in  mafia  incurrente  M dimidia  pars  velocitatis  , nili  -2. 

4 

vis  , quz  in  illa  efi  , perimantur  , & in  mafia  aequali  non  potefi 


gigni  zqualis  dimidia , quin 


I 

4 


vis  generetur.  Ergo  vis  & acUo 


exercita  faltem  fit  = 4 necefie  efi  , ideoque  vi , qua  Tola  mafia 
M ante  conflidlum  cietur  . 

27.  Sed  ut  res  fe  habeat  de  principio  Maupertuifii  , puto  no- 
firum  in  iis  omnibus  praerogativis  , quas  de  illo  prxdicat  citatae 
Bibliothecx  audior , efie  par  , in  aliis  fbrtafie , verbo  abfit  invi- 
dia, pnefiarc.  Nam  quod  attinet  ad  aequilibrii  leges  , quz  ex  il- 
lo eliciuntur,  ajo  leges  eafdem  ex  nofiro  fua  veluti  fjwnte  oriri. 
Ex  iis  enim,  quz  num.  18.  & 19.  diximus  in  hypothefi  duarum 
mafiarum  M & w , quz  velocitatibus  C & c rationem  earum- 
dem  inverfam  fequentibus  fibi  occurrunt,  apparet  ideo  vires  pe- 
rimi , quia  quo  tempore  vis  repellens  mafiz  M=  2 verbi  caufia 
corrumpit  velocitatem  = 2 malfz  m = 1 ideoque  totam  ejus  vim 
motricem , eodem  vis  repellens  mafiz  m velocitatem  = 1 mafiz  M 
atque  idcirco  totam  ejus  vim  perimit . Ex  quo  fit , ut  fi  fingamus  M 
&.  m quiefeere,  & in  M velocitatem  = 1,  in  « velocitatem  = 2,  ideft 
in  ratione  inycrla  mafiarum  generari  debere  ponamus,  illz  vire» 

. j G g 4 eodem 
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eodem  tempore  generandz  fint  & quidem  a Deo  , qiiem  eiTe 
unam  cauflam  vi  motrici  in  corpore  gignendae  idoneam  fupra 
docuimus  num.  9.  Quare  fi  martxM  & m fine  conjundlat,  & in 
M ab  aliqua  caufia  generanda  fit  velocitas  = i contra  mafrain 
m y in  m autem  velocitas  = 2 contra  malfam  M , id  fieri  non 
poteft,  nifi  mafiac  fc  invicem  penetrent  ; in  penetratione  autem 
exeritur  tum  vis  repellens  mafiae  M corrumpens  velocitatem 
= 2 in  mafla  m,  & vis  repellens  mafiae  m,  quae  velocitatem  = i 
in  mafia  M eodem  tempore  corrumpere  debet.  Hinc  vero  effij 
citur  in  neutra  mafia  vim  generari  poflc,qux  motum  efficiat  ; 
non  in  M , nam  ab  illa  cauffa  gignenda  cft  velocitas  = i contra 
malTam  M , & a vi  repellente  mafiac  m eodem  tempore  generan- 
da eft  velocitas  aequalis  i in  eadem  mafia  M in  contrariam  par- 
tem, ideoque  vires  aequales  in  contrarias  partes.  Vires  autem 
aequales  & in  contrarias  partes  in  eadem  mafia  gigni  non  pol- 
funt  §.  125.  num.  ii.  laltem  quod  attinet  ad  iplarum  motum. 
Ergo  mafia  M omnino  quiefeat  necefie  eft.  Similiter  contingit 
in  mafia  m,  in  qua  eodem  tempore  a didta  caufia,  & a vi  repel- 
lente mafiac  M celeritas  = 2 in  contrarias  plagas  efficienda  cft  . 
Ergo  in  nulla  ex  his  mafiis  vis  & motus  generari  poffunt.  Res 
vero  ita  fe  habet  in  xquilibrio  gravium,  qux  ex  extremis  vcdlis 
inflexilis  & omnino  iolidi  iufpendantur.  Nam  mafia  gravis  M 
= 2 ponatur  in  diftantia  unius  pedis  a pundio  fixo  , mafia  vero 
m in  diftantia  duorum.  Obvediis  foliditatem  & pundlum  fixum 
mafiW  ita  conjundlx  funt  , ut  ipforum  gravitates  fluere  non  pof- 
fint  & vim  vivam  generare  , quin  gravitas  mafTx  M,fiipl'a  prz- 
valerct,  duplo  minorem  velocitatem  efficiat,  quam  gravitas  mat 
fa:  m,  fi  pariter  hate  prxvaleat.  Quare  fi  gravitates  fe  explicant, 
ab  iis  velocitates  deorfum  generandx  funt  in  ratione  inverfa  maf- 
farum,  ideft  in  mafia  M velocitas  = i , in  »1  velocitas  = 2 , 
& quidem  ita  diredlx,  ut  in  fe  mutuo  corpora  tendant  non  qui- 
dem proxime,  fcd  adminiculo  folidi  vedlis , quod  in  prxfenti  ne- 
gotio perinde  eft.  Quare  vis  repellens  mafix  M ope  cjufdcm  ve- 
ctis generare  debet  in  m velocitatem  = 2 furfum  verfus  eodem 
tempore,  quo  a gravitate  velocitas  =2  deorfum  efficienda  eft, 
& vis  repellens  mafix  m gignere  debet  in  M velocitatem  = t 
eodem  ipib  tempore  , quo  a gravitate  eadem  deorfum  generanda 
eft.  Ergo  nullus  motus  nullaque  vis  gignatur  oportet  . 

28.  Quo  confirmatur  quod  citato  123.  num.  ii.  ftatuimus, 
in  perfcdlo  xquilibrio  , quale  poteft  effe  , dum  corpora  perfecte 

ly  dura 
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dura  veAi  perfecte  duro  imponuntur,  nullam  ex/iflcre  gravitati? 
vim  aut  preflionem  . Cum  enim  ob  leges  fibi  pracfcriptas  attra- 
«ftionis  & repul/ionis  non  poffit  Deus  vel  minimo  tempore  vire? 
gravitatis  in  iis  duabus  maffis  progenerare  , quin  limul  vires 
contrarias  & aquales  ab  illa  attractionis  & rcpuliionis  lege  pro- 
fcdtas  lingulis  attribuat;  nulla  eft  ratio,  cur  aut  alterutram  gi- 
gnat, nulla  po/ita  majori  ratione  pro  una,  quam  pro  altera, 
aut  utramque  contrariam  creet  , cum  nihil,  utpote  contraria 
& aquales  & aJ  contrarios  aquales  motus  tendentes,  efficere 
poffint  , & alioquin  vim  motricem  fine  ullo  motu  , qui  pro- 
xime ab  illa  efficitur,  efienonpofle  nec  quod  attinet  ad  lub- 
ftantiam  verifimillimum  fit,  citato  . Quibus  in  majori  luce 
ponitur  quod  §.125.  num.  15.  diximus  nullas  in  elaflro,  quod 
a corpore  comprimitur  , aut  in  gravi  furfum  jprojedlo  exfifte- 
re  vis  elaftica  aut  gravitatis  prelfiones,  ied  efle  Iblum  in  pro- 
xima potentia  ut  cxfiflant  , & occafionem  prabere  Deo  , ut 
in  corpore  projeClo  aut  contra  elaftrum , aut  furlum  vim  pau- 
latim  corrumpat  , cum  jam  hoc  loco  illud  planum  fecerimus 
impetus  communicationem  non  fieri  virtute  cfieclrice  corpo- 
rum incurrentium,  fed  viribus  attraClricibus  ik.  repellentibus, 
qua  aliud  non  funt  quam  aCtio  Dei  vim  in  aliquo  corpore 
aut  generantis  , aut  genitam  corrumpentis  occafione  incurfus 
alterius  . 

- 29.  Conflat  ergo  leges  aquilibrii  gravium  mira  facilitate  ex 
noAro  principio  deduci.  Nunc  videndum  foret,  an  leges  mo- 
tuum corporum  elaflicorum'  ex  eodem  fimiliter  eliciantur  . 
Sed  fi  communem  in  hac  re  methodum  fequamur,  facile  cft 
ex  iis  , q^ua  in  collifione  corporum  durorum  ufuvenire  llatui- 
mus  , definire  quid  accidat  in  elaflicis,  proptereaquod  hac  in 
compreffione  partium  habentur  uri  dura,  Ct  in  rclUtutione  in 
impingente  amittitur  alia  velocitas  aqualis  illi , qua  in  com- 
preffione amifTa  eft  , in  impaClo  autem  alius  imprimitur  gra- 
dus velocitatis  aqualis  illi  , qui  fimiliter  in  compreffione  fuit 
communicatus  . <^are  necefle  non  eft,  ut  in  hoc  loco  diutius 
immoremur  , pralertim  cum  alibi  de  illo  fimus  cx  profeflb 
difputaturi  , & noftras  in  hanc  rem  prolaturi  commentatio- 
nes , qua  fi  hic  proferrentur  , nimium , quam  hujus  inllituti 
ratio  poftulet,  in  longum  nos  ducerent.  Itaque  venio  ad  alias 
duas  prarogativas  noltro  principio  cum  illo , quod  Maupertui- 
fius  induxit , communes  . Nam  primo  cum  vires  illa:  attra- 
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ftrices  & expultrices,  fine  quibus  nulla  eft  alius  in  aliud  cor-, 
porum  aftio  , proxime  a Deo  creentur  & conferventur , dSc 
fi  quando  opus  efi , perimantur  , hinc  intclligitur  omnia  cor- 
pora hujuicc  mundi  Conditoris  potentix  quammaxime  fubjici, 
& illius  adlione  indefinenter  opus  habere . Deinde  hxc  attra- 
flionis  lex  efi  illa  eadem  , quam  ad  innumerabilia  phxnome- 
na  pertinere  Nevvtoniani  jam  oAenderunt  , quo  intclligitur 
eam  per  omnes  hujus  rerum  univerfitatis  partes  manare. 

30.  Sed  veniamus  ad  eas,  in  quibus  nollrum  prxftare  dixi- 
mus . Ac  primo  five  animum  advertas  ad  experimenta  , qux 
docent  attraclionem  in  omnibus  materix  particulis  reperiri , 
num.  4.  five  ad  rationem , qux  illam  cfie  neccflariam  ofiendic 
quo  aliud  alius  corporis  flatum  mutet,  num.p.five  theorema- 
ta mathefeos  , qux  vim  attradlricem  ulque  ad  conta<Slum  in 
expultricem  ultra  contaftum  degenerare  confirmant , num.  3. 
omni  ex  parte  adeo  confirmatum  efle  videtur  ut  nihil  ex  pu- 
ra hypothefi  & ex  arbitrio  fumi  appareat  . Quod  ab  Aucto- 
re Bibliotecx  non  indicatur  a Maupertuifio  f^um  fuifie  cir- 
ca principium  , quod  is  invexit  in  Phyficam  . 

31.  Deinde  hoc  etiam  excellit , quod  eo  polito  multa,  qux 
antea  videbantur  inexplicabilia,  ita  perfpicua  fiunt,  ut  nihil 
amplius  polTit  defiderari.  Refiflentix  ieu  vis  inertix,  pro  qua 
tamquam  pro  aris  & focis  Recentiores  omnes  acerrime  pu- 
gnant, quamque  $.  115.  num.  12.  me  explicaturum  pollicitus 
Ium  , nullam  mihi  umquam  claram  notionem  formare  quivi . 
Nunc  ea  clarilfime  explicata  cfl  num.  2 , ex  quo  intclligitur 
eam  efle  politam  in  illa  vi  repellente , qux  in  corpus  Ic  exe- 
rit,  ubi  ad  contadlum  alterius  pervenit,  & fe  in  ejus  malfam 
infinuarc  contendit . Unde  etiam  elicitur  ratio  illius  commu- 
nis effati , quod  fine  vi  inertix  & refiflentix  aliud  corpus  in 
aliud  non  ageret,  proptereaquod  fi  in  corpore  percuflb  vis  re- 
pellens non  foret , m^a  corporis  moti  fe  in  illud  infinuaret , 
«Sc  fine  ullo  prorfus  impedimento  ab  altera  ad  alteram  ipfius 
partem  tranlirct  . Item  allatum  principium  in  bona  luce  po- 
nit , quod  Phyfici  tenent  de  readlione  corporis  perculii  in  cor- 
pus percutiens,  proptereaquod  vis  repellens  mallx  m,  inquam 
altera  mafla  M incurrit,  partem  aliquam  vis  -,  qux  in  eadem 
M reperitur  , corrumpit  , & quidem , ut  ex  fupradidiis  con- 
flat , femper  majorem  vi , qux  vi  repellente  malTx  M in  »1 
generatur  ; ut  verum  non  fit,  quod. a Philofophis  fola  obtu- 
ra 
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ra  a«£Uonis  & rcadtionis  notione  utentibus  conununitcr  flatui- 
tur , rea<^Honem  cfle  aqualem  a(^lioni : nec  id  in  aliquod  cer-i 
tum  principium  incurrit , proptereaquod  licet  maffa  pcrcufTa 
m aliquando  £t  aqualis  percutienti  M , & aliquando  /it  mi- 
nor , in  quarum  altera  nypothefi  vis  ipfius  repellens  vim  re- 
pellentem alterius  exaquat , in  altera  vero  etiam  cft  minor , 
tamen  mirum  erte  non  debet  ejufdem  multo  majori  velocita- 
te fluentes  prefllones  quam  aquales  aut  etiam  majores  alterius 
num.  21.  ad  majorem  fummam  conficiendam,  atque  ideo  ad 
majorem  vim  generandam  & corrumpendam  idoneas  efle  . Ex 
quibus  patet  me  quod  attinet  ad  vim  inertia  fidem  liberafle 
quam  §.  115.  num.  12.  dedi  . 

• 32.  Inter  alia  vero  hoc  noftro  principio  corporum  elTentia  i 
de  qua  §.  113,  114,  115  difleruimus,  majori  in  luce  colloca- 
tur . Nam  cum  o<So  qualitates  omnibus  corporibus  inlitx  e 
Muflchembroechio  Ejfai  de  Phyftq.  tom.  i.  §.  14.  recenfeantur, 
extenfio  , impenetrabilitas  , vis  inertia  , gravitas  , vis  attra- 
dlionis  , potentia  motus  , potentia  quietis  , potentia  figura  , 
qua  tres  ultima  ab  ipfo  vocantur  la  Maiilite  , la  Quiefciii/ite  y 
iy  la  FigurakiVite  , id  laudatum  au£lorem  & alios  ab  admit- 
tenda extenfione  tamquam  corporum  cflentia  jsotiflimum  de- 
terruit , quod  nulli  viderent , qua  ratione  alia  qualitates  ab 
extenfione  tamquam  ab  eflentia  orirentur  . ,,  Sed  aliis  ratio- 
),  nibus  (ait  Mullchembroechius  16.  num.  3.  ut  etiam  ad- 
„ verti  §.  115.  num.  2.)  confici  jpoteft  extenfione  nullo  modo 
j,  corporum  eflentiam  formari  . v^emadmodum  enim  omnes 
),  circuli  & trianguli  proprietates , qua  nobis  peripetia  funt , 
„ ex  eorum  natura  proficiicuntur , aut  ex  illa  a Geometris 
colliguntur , & quemadmodum  aliunde  alias  harum  figura- 
>,  rum  non  cognofeimus  proprietates,  quam  eas,  quas  ex  ea- 
),  rum  natura  elicuimus;  ita  necefle  foret,  ut  ex  natura  cor- 
porum  , fi  icmel  hac  explorata  fieret , omnes  illorum  pro- 
j,  prietates  elicere  po/femus  , atque  monftrare  eas  ex  hac  na- 
tura  proficiici  & originem  ducere  . Fac  igitur  corporis  na- 
),  turam  efle  pofitam  in  extenfione;  peto  a te,  qui  percipies 
),  impcnetrabilitatem  , vim  inertia  y mobilitatem  , gravitatem 
j,  & vim  attradlionis  ab  hac  extenfione  pendere  cum  ea- 
j,  dem  efle  copulatas.  Pondera  & examina  quantum  vis,  non 
„ invenies  nec  minimam  inter  extenfionem  & has  proprieta- 
,,  tes  ncccflitudincm  . Quare  extcnllo  naturam  corporum  ne» 
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y,  quaquam  conftituit  „ . Verum  ex  his  , qu*  conftituta  fue- 
runt , patet  necefTitudO)  qux  inter  extenfionem  , & has  pro- 
prietates intercedit  . Nam  fi  primaria  corporum  efientia  con- 
fideretur  , alterum  cum  altero  penetrari  potefi  , & fi  accedat 
vis  , qua  in  alterum  incurrit , revera  compenetratur , num.  3. 
Qui  vero  corpus  extcnfum  impenetrabile  fiat,  accipe.  Primum 
in  extenfione  intelligitur , cur  corpus  extenfum  moveri  poflit . 
Quod  enim  eft  in  certo  loco , poteft  etiam  alia  loca  occupa- 
re . Nam  cum  locus  fit  corporum,  qux  contingantur,  fuper- 
ficics,  §.31.  relatio  ad  certam  aliquam  fuperficiem  corpori  efle 
ncceflaria  non  poteft,  ideoquc mutari  quit.  Quod  autem eft in 
certo  loco,  non  poteft  alium  occupare,  nifi  fucceffive  occupet 
omnia  intermedia . Qiiod  autem  fucceflive  omnia  intercepta 
loca  occupare  poteft,  id  moveri  quit  . Ergo  extenfum  ex  eo, 
quod  extenfum  eft,  pofte  moveri  intelligitur.  Quia  vero  mo- 
tus efte  non  poteft  in  corporibus  , quin  fit  aliquid  abfolutum 
& permanens,  quod  fit  illius  proxima  cauffa  quodque  dicitur 
vis  §.  iip.  hinc  efficitur  ex  eo,  quod  corpus  poteft  moveri, 
concludi  etiam  poffe  recipere  vim  motricem  . trgo  etiam  po- 
tentia vis  motricis  ex  extenfione  per  interpofitam  potentiam 
motus  elicitur  . Quod  fi  ob  rationes  fupra  allatas  in  omnibus 
j primitivis  corpufculis  ponantur  vires  attradlrices  tamquam  ac- 

^ cidentia  proxime  a Deo  in  iis  creata  , qux  in  ratione  inverfa 

J|uadrati  aut  alterius  potentix  diftantiarum  a fe  invicem  cre- 
cant  ; hinc  intelligemus  effe  pariter  tamquam  accidentia  in 
interiori  eorum  fubftantia  vires  expultrices  eafque  infinitas  . 

, Ex  quo  efficiemus  impenetrabilitatem,  ideft  potentiam  exclu- 

dendi corpora  ab  interiori  fubftantia  , qux  potentia  utpote 
pendens  a vi  expultrice  , qux  eft  accidens  corporis  , erit  fo- 
lum  conditionata  & corporis  attributum  non  in  ftatu  proxi- 
mo , fed  folum  in  aliquo  ftatu  juxta  ca  , qux  de  hifce  poffi- 
bilitatibus  conditionatis  $.  22.  num.  59.  dc  fcquentibus  late 
differuimus  . Et  en  clare  e.xplicata  & ex  natura  extenfionis 
elicita  impenetrabilitas  corporum  : quo  etiam  luculentius  re- 
" futatur  lententia  eorum  , qui  effentiam  corporis  in  impene- 

, trabilitate  reponunt  §.113.  num.  12.  Quod  attinet  ad  vim  at- 

tradlionis  & gravitatis,  qux  eft  attradlio  Ipecialis,  liquet  non 
ipfas  prodire  ab  extenfione  & efientia  corporis,  proptereaquod 
accidentia  funt  a Deo  in  ipfis  creata,  $.119.  fed  lolum  ipfa- 
rum  potentiam,  id  quod  paulo  ante  monftravimus.  Ex  ea  vero 

lege 
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lege  attrafUonis  quomodo  vis  inertis  efficiatur,  Jam  fecimus 
ita  perfpicuum  num.  31.  ut  ad  claram  ejuldem  notionem  ni- 
hil deefle  videatur.  Qiicmadmodum  autem  corpus  potcft  reci- 
pere vim  , ita  poteft  etiam  eam  non  habere  . Unde  elicitur 
potentia  quietis  , ad  quam  aliud  nihil  neceffie  eil  , nifl  ut- 
nulla  in  corpore  vis  ponatur  , de  quo  vide  quz  in  hanc  rem 
§.  119.  num.  6.  &.  fequenti  accurate  traiSlavimus  . De  poten- 
tia figurs  nihil  addo,  cum  ipfa  etiam  figura  neceffitria  corpu- 
fculis  primitivis  , & tamquam  attributum  illudque  immutabi- 
le jam  oftenfa  fuerit  §.  117.  num.  2.  Ex  quibus  patet  , quid 
refponderi  debeat  ad  ea,  quz a MufTchembroechio  objecfla  fue- 
runt, impenetrabilitatis  viaelicet  & vis  inertis,  utpote  qus 
funt  potentis  conditionats , originem  atque  rationem  non  in 
fola  primaria  & 1'ubftantiali  corpufculorum  eflentia  effe  qus- 
rendam,  fed  etiam  in  accidentibus,  idedin  vi  motrice,  attra- 
dlione  & repulhone  $.  22.  num.  & fcquen.  harum  autem 
virium,  utpote  qus  funt  accidentia  prima  $.  eodem  num.  56. 
poffibilitatem  ab  effientia  , exliftentiam  autem  effe  derivandam 
ab  ente  exteriori  §.  22.  num.  66.  fcilicei;  a Deo  , propterca 
quod  ab  alio  corpore  in  aliis  tamquam  a cauffis  eftcdlricibus 
gigni  non  piofTe  jam  oflendimus  num.  8.  Simul  etiam  comper- 
tum fit  ex  hac  virium  attrahentium  & repellentium  dodbrina 
maximam  iis  , qus  ad  effemiam  & naturam  corporum  perti- 
nent , lucem  accedere  ; ut  quah  nos  pceniteat  tam  angullis 
limitibus  cum  eodem  Muflchembroechio  nollram  de  corporum 
natura  cognitionem  circumfcripfiflc  §.113.  num.  i.  ut  non  in- 
teriorem effentiam  fed  folum  eorum  corticem  ac  fuperficiem 
nobis  effe  perfpcdla  diceremus  . Cum  enim  extenfio  , qus  eft 

Erimaria  ipfbrum  eflentia,  uno  & eodem  tenore  incedat,  quid 
abet  interior  corporum  fubflantia  prstcr  illam  , qiuc  appa- 
ret, in  longum,  latum  atque  profundum  extcnflonem,  &eam, 
qus  tot  corporum  proprietatibus  explicandis  maximo  ufui  efl  , 
ingeneratam  3 Deo  vim  repellentem  i Ex  quibus  liquere  ar- 
bitror me  iis  ftetifle  , qus  $.  113.  num.  13.  recepi  ac  promi- 
ii , & difficultatibus  Muflchembroechii  plane  fatisfecifle  , dc 
perfedlam  illam  corporis  notionem  , quam  Magnus  Leibnitius 
$.  113.  num.  I.  adumbravit,  fub  oculos  pofuifle  . Siquidem 
ex  extenfione  tamquam  effentia , dt.  ex  viribus  attradlricibus  atque 
motricibus  tamquam  primis  corporum  accidentibus,  omnia,  qus 
homo  requirit, qusque  in  motu  corporum  obfervantur,  intuUmusi 

33.  At 
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33.  At  enim  fi  hxc  ita  forent,  ratio  omnium  eorum  , quz 
in  corporibus  obfervantur  , ex  nobis  perfpcdia  & explorata 
eorum  tfiencia  facillime  colligeretur  , quemadmodum  ex  na- 
tura ]'am  explorata  trianguli  & circuli  omnia  , quz  de  utro- 
que cognita  funt,  inferuntur  . Verum  qui  hzc  objicit,  nimis 
abutitur  hac  paritate , & hypothefes  fimplices  cum  iis , quae 
valde  implicat*  funt , confundit  . Nam  ut  ea  mittam  , qu* 
$.  115.  niim.  2.  ad  id  relpondi,  & unum  ex  multis,  qu*  af- 
ferri polTent  , exemplum  producam,  quanta  felicitate  non  in- 
veniuntur curv*  , in  quibus  incedit  corpus  projedkum  , quod, 
ab  uno  tantum  centro  virium  in  ratione  inverfa  duplicata  di- 
ftantiarum  ab  eodem  attrahatur  ? At  folum  duo  ponantur  hu- 
jufmodi  centra  ; nemo  Mechanicorum  ignorat  magna  difficul- 
tate quafdam  elici  formulas  diiferentiales , eafque  ita  intrica- 
tas, ut  vix  ulli  fint  ufui.  Quod  fi  tria  ponerentur,  difficultas 
quantum  cxcrefceret  i Si  vero  centum  aut  mille  , effiet  pro- 
blema a folo  fummo  Geometra  rcfolvendum  ; idque  non  ob 
aliam  rationem  , nifi  quia  prima  hypothefis  fimpicx  cft , ali* 
nimis  compofit* , quam  ut  finita  hominum  mens  ad  eas 
evolvendas  lufficiat . Quod  fi  illorum  centrorum  numerum  ac 
pofitionem  ignoraremus , quis  fan*  mentis  problema  curv*  , 
in  qua  corpus  incederet,  ex  eo  folum  Iperaret  fe  poffie  refol- 
vere  , quod  unius  centri  problematibus  fatisfccit  i Res  perin- 
de fe  habet  in  re , qua  dc  agimus . Si  datis  folum  duorum 
corpufculorum  maffis  , vi  , qua  in  le  mutuo  incurrunt  , & 
dirediione , proponatur  folvendum  problema  , quid  poft  con- 
fiidlum  futurum  fit  , facile  erit  ex  iis  , qu*  conffiituta  funt, 
folutionem  elicere  . Ergo  ne  inde  fiemus  idonei  ad  folvendum 
problema,  fi  h*c  corpora  in  fe  incurrentia  fint  100.  fint  1000. 
fint  innumerabilia;  prefertim  fi  eorum  numerus,  magnitudo, 
figura  , vis  , celeritas  , fitus  ac  difpofitio  nos  lateant  i Quid 
autem  funt  corpora  omnia , quibus  circumambimur  , nifi  in- 
numerabilium congeries  corpufculorum  , de  quibus  omnia , 
qu*  modo  enumerata  funt , ignoramus  i Quis  ergo  nos  com- 
pellere poteft  ad  horum  omnium  rationem  ex  ea  , quam  co- 
gnolcimus,  primitiva  corporum  effientia  ejuique  primariis  pro- 
prietatibus .eliciendam  ? Ceterum  in  primitivis  corpufculis  da- 
ta vi  attraclricc  , qu*  fit  in  ratione  diredla  maffi*  & inver- 
la  duplicata  celeritatis  , fupradidl*  natur*  leges  & e*  maxi- 
me, qu*  in  collifionc  corporum  obiervantur,  tanta  facilitate, 

quem- 


Digitized  by  Googlt’ 


Lib.  I.  Pars  Secunda.  479 

quemadmodum  conflat  ex  fupcrioribus  , eliciuntur  , ut  expe- 
rimentis opus  efle  non  videatur  ; vel  laltcm  iiliiem  opus  non 
Ut  niA  ad  eam  attradlionis  legem  in  corpufculis  flataendam  , 
proptereaquod  cum  vis  attradlrix  a corporum  cffentia  non  de- 
terminetur , necefTe  efl  ad  illam  inducendam  confugere  ad 
Dei  voluntatem,  quae  folum  a pofleriori  nofei  poteft.  Quam- 
quam & id , quod  num.  2.  & 3.  a priori  ^flatuimus,  ad  eam 
inveniendam  fufficerc  potefl  , 

34.  Sed  pergamus  ad  alia , quz  ex  noflro  principio  effici 
pofTunt.  Ac  primo  confequitur  divina  potentia  dari  pofle  cor- 
porum penetrationem,  fi  modo  vim  illam  expultricem,  quam 
ipfe  in  corporibus  creavit,  non  confervet  , & interiorem  cor- 
porum locum,  proptereaquod  corpus  minus  cum  alio  compe- 
netratum  in  alterius  fubflantia  tamquam  in  loco  extenfo  reci- 
peretur . Ex  quo  etiam  fieret  , ut  eo  tempore  , quo  corpus 
per  aliud  majus  tranfiret  , motus  ipfius  explicari  non  poflet 
per  fucceffivum  contadlum  partium  fu pcrficiei  corporis  alterius, 
quod  ab  eo  contingeretur,  ut  §.  31.  fecimus,  fed  per  fucceffi- 
yam  cum  aliis 'atque  aliis  potentialibus  partibus  corporis  ma- 
joris percuffi  penetrationem  . Et  foitaffe  colligitur  etiam  con- 
tadlum  corporum  in  pura  fupcrficie  non  fieri  . Nam  ex  alte- 
ra parte  vis  illa  repellens  infinita  , quam  in  interiori  fubflan- 
tia corporis  effe  pofuimus , impedit  quidem , ne  corpus  vi  per- 
citum in  alterius  fubflantiam  per  finitum  fpatium  feinfinuet , 
non  vero  ne  per  infinite  parvum  num.  24.  ex  altera  vero  ficut 
juxta  principia  , qua:  fupra  expofuimusj  pundla  non  funt  li- 
nex  , nec  linex  funt  fupcrficies , nec  fupcrficies  funt  corpus  , 
fed  folum  initium  & finis  five  termini  harum  extenfionum  , 
nec  hujufmodi  termini  ipfl  per  fe  fine  fubflantia  terminata  ef- 
fe pofTunt;  ita  contadlus  in  puro  pundlo,  aut  linea,  aut  fu- 
perficie  non  fit , fed  in  iis  folum  cft  initium  ac  finis  conta^ 
cius  , qui  ob  hanc  caufiam  in  interiori  fubflantia  fiat  opor- 
tet , nec  purum  contadlus  initium  ac  finis  fine  re  , in  qua 
ili  termini  reperiantur,  idefl  fine  ipfo  in  eadem  interiori  fub- 
flantia conta<^u  efie  queunt . 

35.  Quod  fi  ita  efl , ut  efle  videtur  , duo  hinc  confequun- 
tur , alterum  efl  non  omnino  cum  veritate  confentire  , qux 
$.  18.  de  contadlu  in  puris  pundlis  , lineis  aut  fuperficiebus 
difleruimus  , & idcirco  , qux  de  hifcc  rebus  ibi  flatuta  funt , 
vera  elTe  quidem  abAradlc,  ut  ajunt,  & in  eo  fcnfu,  ut  cor- 

pora 
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pora  mathematica  ita  perfedla , qualia  a Geometris  percipiun- 
tur, exfillere  poflint  cum  Aiis  veris  principiis  & finibus,  noa 
autem  ut  hxc  principia  & fines  defignari  aut  ab  alio  corpore 
contingi  queant  . Alterum  vero  faciliorem  fuppeditari  ratio- 
nem , qua  fatisfaciamus  illi  contra  noAram  de  compofitione 
continui  fententiam  objcclo  dudto  ex  eo  , quod  fphxra  perfe- 
£tz  planum  perfcfftum  in  pundlo  inextenio  contingit  , & li 
refla  fuper  plano  ducatur,  lineam  ex  punflis  conftantem  de- 
feribit  §.46.  & 47.  Ex  diflis  enim  colligitur  falfum  effe  quod 
afiumitur  de  contafVu  in  punflo  incxtenfo  . Quare  cum  lal- 
tem  per  infinite  exiguum  fpatium  in  interiorem  plani  fubjefli 
fubAantiam  fe  infinuet,  fi  alterum  ab  altera  coeptum  cfie  tan- 
gi ponamus  , non  lineam  fcd  verum  corpus  triplici  dimenfio- 
ne  , licet  duabus  infinite  parvis  vere  donatum  percurret  . Ex 
quo  colligitur  prorfus  corruere  celeberrimam  hanc  difficulta- 
tem , qu*  ab  antiquiflimis  temporibus  ad  hanc  ufque  memo- 
riam Pnilofophorum  ingenia  mirifice  torfit. 

36.  Unde  illud  etiam  colligitur  aliqua  ex  parte  corrigendam 
cfle  motus  definitionem  . Cum  enim  motus  definitus  fuerit 
fuccefliva  mutatio  contaflus  corporis  in  aliis  atque  aliis  fu- 
perficiei  alterius  corporis  partibus  , cujus  mutationis  ratio  in 
corpore  moto  fit,  pro  illo  verbo  fuperficiei  hoc  aliud  interioris 
fuljlantin  ponendum  efle  ex  diclis  conficitur  . Ex  quo  etiam 
fit  dari  pofTe  interiorem  locum  , in  quo  corpora  exfiflant  , 
fcilicet  corpus  majus  cfle  intimum  locum  minoris,  quod  cum 
eo  compenetretur  §.  31. 

, 37.  Quoniam  vero  prima  noftra  pro  virium  xftimatione  ra- 
tio dufla  fuit  $.127.  ex  obliquo  incurfu  corporis  duri  in  pla- 
num immobile  pariter  durum , & ex  legibus  in  eodem  obler- 
vatis,  quatenus  a pofteriori  cognirx  & a Phyficis  admiflx  po- 
nebantur, operx  pretium  me  faflurum  arbitror  , fi  ex  iifdem 
legibus  in  gratiam  ejuidem  virium  menfiirx  nunc  a priori  de- 
monftratis  eam  rationem  luculentius  confirmem.  Quod  ita 
exfequor . Planum  immobile  aliud  non  eft  , quam  corpus  ita 
magnum  , ut  partibus  vere  vel  faltem  phyfice  infinitis  fupe- 
ret  corpus  , quod  ih  ipfam  incurrit  . Siquidem  omne  'corpus 
finitum  ab  alio  finita  velocitate  moveri  poteft . Jam  vero  cum 
rnaffa  finita  M in  infinitam  m quiefeentem  direcle  incurrit  , 
vis  hujus  repellens  totam  perimit  velocitatem  , atque  idcirco 
vim  motricem  maflx  incurrentis  M num.  12.  Nam  quo  tem- 
pore 
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pore  infinita  vis  repellens  finitae  impingentis  M velocitatem 
infinite  parvam  gignit  in  infinita  impada  m , eodem  infinitiea 
infinita  repellens  m totam  finitam  velocitatem,  atque  ideo  vim 
ma/Tae  M omnino  corrumpit.  Ex  quo  colligitur  vim  repellen> 
tem  maflic  infinitae  in  corruptione  impendi  illius  vis  , quae  in 
impingente  M repetitur . Hoc  polito  cum  malTa  M oblique  in  pla- 
num m incurrit  , non  fe  inunuat  in  interiorem  mallae  m lub- 
flantiam  , nili  fecundum  dirediionem  ad  planum  perpendicu- 
larem , & ideo  nifi  per  velocitatem , quae  fecundum  eam  di- 
redhonem  eft  , non  vero  fecundum  dirediionem  dic  velocita- 
tes , quae  a plano  a:quidifient . Quare  quod  attinet  ad  vim 
repellentem  maflac  innnitx  m,  qua  fe  exerit,  limul  ac  malTa 
M in  illam  fe  inlinuare  contendit,  num.  12.  perinde  eft  ac  II 
mafta  M ea  fola  velocitate  , qua  perpendiculo  refpondet  , in 
planum  m incurreret . Ergo  vis  repellens  infinita  mafla  m 
totam  illam  velocitatem  perpendicularem  & vim  motricem  , 
qua  ipfam  gignit , corrumpet  . Velocitas  autem  fecundum  re- 
«am  plano  parallelam  & vis  eidem  refpondens  in  corpore 
permanebunt.  Cum  autem  tam  vis,  qua  corrumpitur,  quam 
ea  , qua  reflat , antea  forent  in  mafla  M , hinc  efficeretur  in 
fententia  Cartelli  fummam  ex  vi  , qua  corrupta  fuit , & ex 
vi  , qua  permanfit , efle  majorem  vi  , qua  ante  incurfum  in 
M reperiebatur ; immo  li  plana  obliqua  infinita  ponantur,  vi- 
res omnes  corruptas  cum  ea,  qua  in  ultimo  refidua  eft,  efle 
infinities  majores  illa,  qua  mafla  M antea  donabatur;  in  fen- 
tentia vero  Lcibnitii  femper  ufuvenire  quod  ratio  pofeit  , ut 
fumma  ex  viribus  omnibus,  qua  peremta  fuerunt,  & ex  vi  , 
qua  permanfit  , eam , qua  malTa  impingens  ante  incurfum 
ferebatur  , exaquet.  Cum  vero  alterum  ab  omni  ratione  ab- 
horreat , alterum  autem  , cum  ea  mire  confentiat ; hinc  a 
priori  confirmatur  ea  noftra  ratio  , quam  pro  Leibnitii  fen- 
tentia contra  Cartefianos  eo  loci  deduximus  . Nifi  quod  hic 
paulo  aliter  contorquetur.  Nam  ibi  vim  in  eo  faciebam,  quod 
globus  cum  plano  communicare  non  poteft  vim  majorem  illa, 
quz  in  ipfo  eft,  przfertim  in  infinitum,  amplexatus  commu- 
nem Philofbphorum  notionem  tranfitus  vis  ab  impingente  in 
impadfum;  hoc  vero  loci  ea  notione  diligentius  examinata  dc 
corredfa  momentum  illius  rationis  politum  efle  puto  in  hoc 
alio  , quod  vis  in  impingente  deftru^a  ab  impadU  repellente 
vi  major  przfertim  in  infinitum  efle  non  poteft  illa  , quz  in 
Tm,l.  H h eodem 
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eodem  ante  incurfum  feperiebatur . Ex  quo  effidtiir‘ex  legi- 
bus collifionis  corporum  perfede  durorum,  quatenus  a priori 
nunc  condit utx  fuerunt  , bene  concludi  vim  corporum  mo- 
tricem  ede  in  ratione  quadrati  velocitatis  , non  autem  in  ra- 
tione fimplicis  velocitatis  , ut  Cartdiani  contendunt . 

38.  Similiter  non  erit  abs  re  planum  facere  , quam  habeat 
vim  ratio  duda,  $.  128.&  alibi  ab  adione  eladrorum  in  cor- 
pora , & ab  adfione  corporum  in  eladra . Iis  enim  locis  fem- 
per  pofuimus  vim  ab  eladris  in  corpora , quat  ab  iildem  pel- 
luntur , tranfmitti  , & ex  quantitate  preflionis  trandriiflx  , 
celeritatis  , qua  tranfmittitur  , & temporis , quo  hic  trandtus 
durat  , vim  motricem  ad  Leibnitii  menfuram  ede  exigendam 
collegimus . Cum  autem  vires  ab  alio  in  aliud  corpus  migra- 
re non  pode  hic  odenderimus  , ratio  a nobis  non  bene  fuide 
conclufa  videri  poted  . Verum  enim  vero  , fi  virium  transfu- 
fionem  eo  fenfu  intelligas,  ut  vi  expultrice  eladri  vis  in  cor- 
pore generetur  , & vi  repellente  corporis  motus  eladri  retar- 
detur , omnia , quz  difpucata  funt  , redfe  concludi  videbis 
Ut  unum  ex  multis  exemplis  hic  proferam,  fit  eladrum  AB 
{Fig.  33.)  fex  eladris  invicem  copulatis  condans,  quod  clau- 
fum  intellige  inter  duo  corpora  A = 2 & B=idcfe  dila- 
tare contendens.  Quia  duo  brachiafein  illa  corpora  infinuare 
conantur  , exfident  quatuor  vires  expultrices  dux  in  eladro 
A B ad  extrema  prorius  zquales  , alix  dux  in  madis , altera 
altera  duplo  major  ob  majorem  madam  A.  Vis  autem  repel- 
lens extremi  A generabit  in  mada  A — 2 duplo  minorem  ve- 
locitatem , quam  xqualis  vis  repellens  extremi  B in  mada 
B=i  . Item  vis  repellens  madx  A,  utpote  duplo  major  vi 
repellente  madx  B,  duplo  plus  retardabit  motum  extremi  A, 
quod  cum  ea  conjiiniSium  cd  . Ex  quo  fiet,  ut  verfus  A du- 
plo minor  numerus  eladrorum  fe  explicet , quam  verfus  B , 
Icilicet  illorfum  duo  fc  expandant,  verfus  autem  B quatuor. 
‘Quare  prclfiones  a vi  repellente  extremi  B generatx  duplo 
majori  velocitate  fluent  , quam  illx,  qux  ab  extremo  A pro- 
gignuntur . Nam  ingreflus  extremi  B in  madam  B,  qui  mo- 
tu efficitur,  ed  cauda  , cur  vis  repellens  ejuldem  extremi  fc 
exerat,  num.  3.&10.  Ergo  quo  major  & celerior  erit  ingrel- 
fus , eo  vis  repellens  magis  atque  celerius  fe  exeret  , majo<. 
remque  preflionum  fummam  atque  ideo  vim  motricem  eodem 
tempore  generabit  . Cum  itaque  ex  iis , qux  citato  loco  ex- 
plicata 
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f>licata  funt  > etiam  tempora , quibus  zquales  extremorum 
pre£Tioncs  fc  explicant,  fint  zquaua;  Tequitur  in  malTa  B du. 
pio  majorem  vim  y quam  in  A generari ; id  quod  Leibnitiana 
virium  ziiimatio  requirit . Similiter  res  confici  potcft  ex  aliis 
eventibus  , qui  citato  loco  &.  alibi  fuerunt  expenfi  . Sed  uni. 
verfim  illud  adverto  , fi  pro  vi , qua  elafira  fe  exerunt , vim 
ipforum  repellentem,  & pro  vi,  quam  mafiz  recipiunt,  vim  re. 
pellentem  maffarum , quz  elafirorum  motum  retardat , fubfii. 
tuas , omnes  rationes  ibi  conclufas  fuam  obtinere  vim  obfer. 
yabis . 

3P.  HaAenus  pofuimus  omnia  corpora  fe  invicem  trahere 
in  ratione  inverfa  quadrati  difiantiarum  a femetipfis  , & leges 
collifionis  corporum  ex  hac  hypothefi  eruimus  . At  plurima 
experimenta  fub  oculos  ponunt  vires  potius  repellentes  in 
quibufdam  corporibus  reperiri  . Qui  ergo  receptz  collifionis 
corporum  leges  in  eadem  obfervabuntur  f Tunc  enim  in  con- 
ta£tu  vis  repellens  in  attrahentem  converteret,  num.  3.  Ergo 
tantum  abelTet , ut  hzc  vis  impenetrabilitatem  efficeret  cor. 
porum,  ut  potius  ipforum  penetrationem  juvaret.  Nec  enim 
vis  repellens,  quz  in  minima  difiantia  a conudlu  infinita  fie> 
ret,  efficere  poffet,  quominus  corpus  vi  finita  percitum  ufque 
ad  alterius  contadium  perveniret  . Nam  vis  illa  infinita  qui. 
dem  foret  in  intenfione  , fed  infinite  parva  ratione  habita  ex. 
tenfionis  & magnitudinis  infinite  parvz  particularum,  ut  num. 
5. quod  attinet  ad  vim  attradiricem , explicavimus.  Quare  vis 
corporis  infinite  quidem  minor  in  intenfione,  fed  infinite  ma. 
jor  in  extenfione  & magnitudine  particularum  , quz  illa  do. 
nantur  , cum  eadem  conferri  eamdemque  fuperare  poteft  . 
Igitur  impedire  non  pollet  contadium  atque  idcirco  penetra, 
tionem  . 

40.  Quibus  primum  refpondco  experimentis  non  ita  facile 
polfe  probari  veram  & abfolutam  corporum  vim  e^ultricem . 
Nam  idcirco  duo  corpora  fe  invicem  repellere  poliunt  , quia 
primum  ex  iis  majori  vi  trahit  ad  fe  tertium  quoddam,  qui. 
cum  conjungitur  fecundum  , quam  ipfum  fecundum  alliciat  . 
In  quo  eventu  ex  notis  legibus  gravium  , quz  licet  abfolute 
levia  non  funt^,  tamen  quia  minus  gravia  lunt  quam  aqua, 
ab  aqua  furfum  emergunt , & a terra  , quz  majori  vi  trahit ' 
aquam,  quodammodo  repelluntur  , facile  inferri  poteft  fecun. 
dum  corpus  a primo  repelli  debere,  tamctfi  non  fic  in  iifdem 
, H h’  2 nili 
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aifi  abfoluta  vis  attraftionis  . Qiiod  vero  in  pluribus  res  ita 
fe  habeat  , patet  ex  multis  , qu*  a Boeravio  in  excellenti 
Chemi*  libro  referuntur,  experimentis,  & prxfertim  ex  iis, 
quz  circa  fal  alchali  fa<5ia  funt;  hoc  enim  trahit  alcoholem  & 
alia  olea  , trahit  aquam  , trahit  fpiritus  & fales  acidos  , fi 
hacc  corpora  in  vicinia  falis  alchali  feorflm  ponantur  . At  fi 
oleum  copuletur  cum  aqua , a fale  alchali  trahitur  aqua  , 6c 
oleum  expellitur  ; fi  aqua  cum  falibus  acidis  , fal  acidum  al- 
licitur , & aqua  repellitur  ; fi  unum  fal  acidum  cum  alio  pa- 
riter fale  acido  , ad  fe  rapit  primum  & fecundum  difpellit . 
Utrum  vero  id  in  omnibus  fimihbus  experimentis  contingat  , 
non  aufim  hic  definire,  proptereaquod  hac  de  re  mihi  in  alium 
locum  integrum  fervo  . Interim  nqiiis  aliquid  amplius  defide- 
rat  , legat  notas  audioris  illius  , quem  in  quzfiione  de  vacuo 
laudavimus,  ad  primum  tomum  editionis  latinz  Elementorum 
Phyficz  Muflchcnbroechii  . Is  enim  hanc  rem  ex  profefib  exa- 
minat , & nullam  elTe  in  corporibus  abfolutam  vim  repellen- 
tem monfirare  conatur . > 

41.  Ceterum  etfi  quibufdam  in  corporibus  hzc  foret  abfolu- 
ta vis  repellens  , tamen  leges  motuum  in  corporum  collifione 
necnon  impenetrabilitatem , nifi  mea  me  fallit  opinio,  inde 
inferre  pollemus.  Nam  ubi  corpus  impingens  ad  infinite  par- 
vam a corpore  impingendo  diftantiam  pervenit  , infinita  vis 
repellens  malfic  impingentis  M incipit  follicitare  mallam  m 
eamque  movere  , & vis  pariter  infinita  malTa;  impingenda;  m 
incipit  retardare  motum  malfic  M . Jam  vero  infinita  vis  in 
tempufculo  in  corpore  quiefeente  velocitatem  finitam  generat, 
& in  moto  finitam  corrumpit  . Ergo  viribus  repellentibus  ita 
retardatur  motus  incurrentis  , & augetur  impadli , ut  ante 
eadem  velocitate  ferantur  , quam  primum  in  fecundum  fe 
infinuet  , itaque  alterum  ab  altero  allidatur . Siquidem  cor- 
pus velocitate  finita  perdtum  non  potefi  , nifi  infinite  parvum 
peragrare  fpatiolum  , quod  inter  utrumque  corpus  interpofitum 
elt , in  illo  eodem  tempufculo  , in  quo  aliud  corpus  ab  alio  vi 
infinita  indefinenter  repellitur  . Ex  quo  efficitur  non  pofle  per- 
veniri ad  contadlum  , atque  ideo  nec  ad  corporum  compene- 
trationem  . 

42.  Quamobrem  puto  hanc  fieri  non  pofle  nifi  in  corpori- 
bus , qux  omni  vi  five  attradricc  five  expultrice  forent  fpolia- 
ta  . Utrum  vero  hxc  corpora  dentur  , quis  affirmare  audeat, 
: ....  cum 
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cnm  omnia,  qiuein  fenfus  incurrunt,  penetrationi  refiftere  vij 
deamus  i Ceterum  fi  conje^torit  eft  locus , hujurmodi  e(Te  vi. 
dereacur  corpulcula  , quz  magnes  emittit  , & quibus  allicit 
ferrum,  £ modo  corpufculis,  ut  Carte/iani  volunt,  utitur  ma- 
anes  ad  id  efficiendum.  Nam  pluribus  experimentis  a MufTchen. 
DToechio  infiitutis  a meque  repetitis  compertum  fit , fi  inter 
magnetem  &.  ferrum  quodciimque  aliud  vel  denflffimum  Qc 
valde  crafium  corpus  interponatur  , ferrum  a magnete  perinde 
trahi  , ac  fi  folus  aer  interjectus  foret . Qiiod  argumento  efl  ea 
corpufcula  ne  minimum  quidem  obicis  offendere  , dum  per 
corpora  trajiciuntur  , concraquam  contingit  in  omnibus  aliis 
effeCtis,  qu*  virtute  corpufculonim  effluentium  perfici  folent ; 
/iquidem  horum  vis  aut  prorlus  deletur , aut  faltem  retundi- 
tur . Id  autem  es'incit  magnetica  effluvia  non  pervadere  foios 
corporum  meatus  , qui  alii  in  aliis  corporibus  funt , fed  etiam 
interiorem  ipforum  fubflantiam  , quin  aliquid  impedimenti  in- 
de accipiant . Unde  confequitur  eadem  eifluvia  ab  aliis  cor- 
poribus neque  attrahi  neque  repelli . Sod  hzc  tamquam  meram 
conjeCturam  accipi  volo  . 

43.  His  feriptis  meas  ad  manus  pervenit  tomus  fecundus 
Mem.  de  t Acad.  Roy,  de  Birlm  , in  quo  legi  fiipra  laudatam 
DifTertationem  Maupertuifii  inferiptam  Le  Loix  du  Afonvement 
is  du  Repos  deduites  if  un  Principe  Aktaphyfique  , & fimul  ad  au- 
res pervenerunt  turbae  , quas  in  Germania  praefertim  civit  inde 
orta  controverfia  circa  primum  illius  principii  auCIorem.  Quod 
attinet  ad  fecundum  , neminem  puto  xgre  laturum , fi  meum 
nolim  interponere  judicium  ; quod  vero  ad  primum  , operas 
pretium  arbitror  fumma  ejus  capita  hic  exferibere  , propter- 
eaquod  illi  cum  Leibnitiana  virium  zftimatione  quammaxime 
convenit . Primum  itaque  is  tamquam  certum  dc  exploratum 
ponit  quantitatem  aClionis  cfle  produdum  ex  mafla  in  veloci, 
tatem  dc  in  fpatium  , quod  ab  ea  mafia  percurritur . Deinde 
Aatuit  mafliun  A moveri  velocitate  a , mafiam  B velocitate  i 
verfiis  eamdem  partem  fed  tardius  , velocitatem  autem  com- 
munem pofl  conflidfum  efie  x -z  a , ^ i . Quibus  pofiris 

fic  rationem  concludit  . Mutatio  in  eo  pofita  efl  , quod  quz 
maffa  prius  ferebatur  velocitate  n , dc  ideo  fpatium  « velocitati 
proportione  refpondens  dato  tempore  conficiebar,  eadem  pofl 
conflidlum  cietur  velocitate  x y eodem  tempore  fpatium  x 
abfblvit . Res  fimiliter  fe  habet  in  B , Ergo  mutatio  eadem 
Tom.l.  H h 3 pror- 
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|)rorfu?  forec , ac  fi  A retro  ferretur  fuper  planum  immateriale 
velocitate  a- — x per  fpatium  a — x , ideft  illa  , quam  expri- 
mit difierentia  inter  majorem  priftinam  velocitatem  a,  & mi- 
jiorem  x , qu«  fupervenit , & B ante  procelfiflct  fuper  planum 
pariter  immateriale  , quod  motum  luilTet  velocitate  x — i 
per  fpatium  x — i . Quare  in  utroque  cafu  quantitates  a£Uo- 
num  erunt  A'{a—x)‘  &B(x  — ^)*,  ideft  A a* — aAax 
•►Ax*-*-Ba:*  — 2 B/xi*-B^*erit  aliqu(^  minimum,  fi  in  mo> 
tus  communicatione  illud  fervatur  orincipium  minimae  adlionis, 
de  quo  num.  25.  verba  fecimus  . L/nde  u hanc  aequationem  dif. 
ferentiamus  , erit 

— 2AaJx’^2Axeix‘¥‘2Bxdx  — 2BiJx=o.  Ex 
quo  elicitur  x = (Aa^B^);(A^B) 

qux  eft  eadem  velocitatis  formula  ac  ea,  quam  fupra  elicuimus 
cum  communi  Recentiorum  fententia.  ' > 

Qiiod  fi  velocitas  i fit  contraria  velocitati  a , tunc  erit 
x = ( Aa  — B^):(  A^B) 

& fi  mafta  B quiefeat  & ideo  i = o,  erit 
x=Aa;(A-»-B) 

& tandem  fi  mafta  B quiefeens  ponatur  efte  infinita  atque  ideo 
immobilis  , ob  numeratorem  A a finitum  & denominatorem  B 
infinitum  erit  velocitas  * = o.  Qux  omnia  cum  notis  motuum 
legibus  in  collifione  corporum  durorum  conveniunt  . Ergo  ex 
dato  minimxadlionis  principio  receptx  omnium  calculo  motuum 
leges  in  corporibus  duris  mirifice  derivantur. 

, 44.  Hxc  autem  cum  Leibnitiana  virium  xftimationc  congrue- 
re nemo  non  videt  confequiexco,quodaft'umtum  fuit  dexqtia. 
litate  inter  aclionem  & produdlum  ex  mafta  in  velocitatem 
Ratium  . Cum  enim  velocitas  hic  ponatur  xquabilis,  & ideo 
Iparium  dato  tempore  confedfum  in  cjufdem  velocitatis  ratione, 
perinde  eft  ac  fi  Maupertuifius  aftumfiftet  adionem  efte  = pro- 
dudo  ex  mafta  in  quadratum  velocitatis,  quemadmodum  Leib- 
nicius  contendit  • Si  autem  adio  hoc  produdum  exxmiat , et- 
iam vis  , qux  illi  proportione  refpondct  , idem  produdum  ex- 
aquet  ncccfte  eft  . Sed  de  xqualitate  inter  vim  & adionem  , 
& inter  adionem  atque  illud  produdum  prxter  ea,  qux  jam  in 
fuperioribus  difputata  funt , alia  etiam  exquifitiora  in  pofterum 
afferentur  . 

45.  Verum  enim  vero  hic  advertere  juvat  diferimen  inter 
hanc  nvethodum  eliciendi  motus  leges  in  collifione  corporum 

per- 
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perfcflc  durorum  , & inter  eam  , quam  fupra  ufurMvimus  j 
ne  quis  noftram  Supervacaneam  effe  arbitretur  . •Videlicet  no- 
Sira  methodus  communicationis  motus  leges  ex  ipfamet  cau/Ta 
efledirlce  motus  , ide/i  ex  viribus  attradlricibus  atque  e^ultri. 
cibus  derivat , & fub  oculos  fubjidt  modum  , quo  malla  per. 
cutiens  motum  in  perculTa  gignit  , & perciiSIa  in  percudente 
corrumpit , & quantitatem  vis  , quz  in  utraque  aut  generan- 
da aut  extinguenda  eft . Maupertuifiana  vero  adeit  rationem 
ab  adUone  minima  derivatam , quz  Deum  movet  ad  has  potius 
leges  , quam  ad  alias  fumma  fapientia  libimec  przfcribendas  in 
eadem  motus  communicatione,  nullis  indicatis  viribus,  quibus 
Naturz  audior  ad  eas  obtinendas  utitur  , nec  modo  , quo  hz 
vires  operantur . Ex  quo  colligitur  tantum  abeffe,  ut  uoflra 
fupervacanea  Ut  , ut  dubium  efle  non  polTit  utra  przilet . Si 
enim  animum  advertas  ad  certitudinem , noHra  innititur  viribus, 

J|iiz  fub  oculos  cadunt,  cum  MaupertuiAana  nitatur  fine,  quem 
ibi  Deus  in  mundi  gubernatione  propofuit,  ex  aliquibus  lolum 
convenientibus  caudis  derivato  . Wzterquamquod  ex  illa  jam 
conftituta  certius  colligi  poterunt  , quz  in  altera  adumuntur  « 
Cum  enim  ex  nofira  methodo  conficiatur  idem  velocitatis  valor  , 
qui  ex  principio  minimz  adlionis  elicitus  fuit , hoc  principium 
a Deo  lervari  in  motus  communicatione  confequitur . 

46.  Quz  omnia  valent  etiam  in  corporum  zquilibrium,  quod 
ex  fua  methodo  fic  audior  deducit . Longitudo  vedlis  fit  = c , 
madz  corporum  hinc  inde  ex  extremis  appenfie  fint  A & B, 
difiantia  corporis  A a pundlo  zquilibrii  fit  z,  ; difiantia  corporis 
B ab  eodem  erit  c — z. . Cum  arcus  deferipti  a corporibus  , II 
ponatur  vet^s  rotare  circa  didlum  pundlum  , fint  in  ratione  z. 
oc  f — 1,  atque  idcirco  velocitates  iis  arcubus  proportione  re- 
Ipondentes  eamdem  rationem  fequantur  ; adlio  corporis  A erit 
= Az.*,  & adlio  corporis  B=B  (c  — z<  )*.  Quare  fumma 
adlionum  idell  Az.****Bc* — 2Bfz.«*»Bz.*  erit  minimum.  Er- 
go diflerentiando  zAz.d^  — 2 Bedz.^*  2B;&dz.=so ; unde  ef. 
ficiturz.  =Bc:( A-^B),  five 

i:f  = B.-A-^B,& 
z:c  — i = B.*A*  B--B,  idell 
z:c — z>=B:  A 

five  dillantiz  corporum  a punito  zquilibrii  funt  in  ratione  in- 
verfa  madarum  , quz  ell  communis  zquilibrii  lex  . 

Hh  4 ' 
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CAPUT  septimum: 

De  atjeHis  , qwjt  ex  cMJione  eorporwn  dajUcartm  aJverfut 
Leiiniiii  fententiam  ducnnittr  . 

202.  Objedlio  & Refponfio 

QUibus  ita  conftitutis,  & Tublata  prxcij^  contra  Leibnitii 
fententiam  difficultate , res  in  Leibnitiano  Syftemate  fatis 
commode  conftituta  foret  > fi  eodem  pofito  fieret , uc 
in  colliCone  corporum  elafticorum  eamdem  virium  quantita- 
tem ante  & poft  conAiftum  haberemus . At  id  nequaquam 
ufiivenit . Immo  dodlus  ^idam  audior  ia  Difiertatione  paucis 
ab  hinc  annis  edita  proCartefii  fententia  probat  vires  in  infi- 
nitum augeri  , fi  Leibnitii  menfuram  teneamus , & hac  de 
cau/Ta  potiffimum  eam  explodi  oportere  contendit  - Sic  autem 
ratio  ao  homine  conditditur  . 

Prendafi  un  quadrato  AC  38. ) , e pro/ongBinJt  i lati 

i-.-.-inF,  ed  L , talche  AF  = AL=A1>=AB  ; 

indi  condofta  la  retta  LF,  per  AC  fi  tiri  ia  retra  HAC  . Siano 
pertanto  tre  torpi  ilajliei  eguali  A,  F,  L,  e vengatn  i corpi  F , L 
ad  urtar  nel  medefima  ijhmte  H earpo  A colle  diret^ityni  e velociti 
L A , F A - CAe  awerra  percio  dopo  /'  urto  i Conciojfiacche  il  mota 
dei  corpo  F fia  compofio  de'  due  moti  collaterali  EF  , E A , r t/  »»- 
to  dei  corpo  L de’^  dite  EA,  EL  f opponendop  i due  moti  £F,  EL 
fra  di  loroy  edeffenda  la  direuone  de' moti  EA  fetando  la  direwone 
AC,  per  cut  dee  moverfi  ii  corpo  A dopo  f urto  fecondot  be  leggi 
della  meccanica  univerfalmente  ricevute  f egli  e evidente  , che  nel 
punta  A najceranno  tre  collifiani  ; una  con  em  H corpo  F urtera 
il  corpo  A colla  velocna  EA  / / altra  con  cui  il  corpo  L urteri  la 
fiejfo  corpo  A colla  velociti  EA  la  terTut , con  cui  i corpi  F ,L.  fi 
toUideranno  fcamhievolmente  calle  velociti  EL  , EF  . Quindi  e ma- 
nifefto  , che  i corpi  E,  L comunicheranno  al  corpo  A infieme  la  vela- 
citi  2AE  = AC,  e dopo  t urto  fi  rifletteranoto  per  le  rette  AN, 
e la  oppefia  eguali  alie  F E , E L colle  velociti  E F , E L . Pojla 
queflo  vtniamo  a confiderare  la  quantiti  delle  for^e  de'  corpi  F , 
L,  A tanto  avanti  f urto  quanta  dapo  nelt  ipotefrLeitniuana . Poi- 
che  in  quejia  ipotefi  le  for%e  vive- fona  come  i quadrati  delle  velociti 
( quando  fiteno  eguali  le  mafie  ) fari  la  forTta  dei  corpo  F avanti 
i’  urto  = F E*  E A*  y f quelle  dei  corpa  L = L E*  t*  E A* ; e per'<* 

la 
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la  y3ffwifl  = 2 AE*^LE'^FE' / oppure  ejfendo  FE=EL  = 
A E , 4}  fomma  dttU  fori^  de'  corpi  F , L avantt  t nrto  = 4 A E*  . 
Dopo  f urto  la  velociti  dei  corpo  A = AC  = 2AE  / e percio  la 
forza  viva  = ^ AE‘,  ed  ejfendo  le  velociti  de’ corpi  F,  L dopo 
t urto  E F , E L , o jia  A £ , A E , la  for^jt  viva  tanto  dei  corpo 
F,  quanto  dei  corpo  L=  AE*,  e la  fomma  pero  de  Ile  fon.e  vive 
de'  corpi  F , L = 2 A E*  / /a  qual  fomma  aggiunta  alia  fomma 
4 A E*  dei  corpo  A , /a  la  fomma  6 A E* . Ma  avanti  t urto  la  fom- 
ma  di  tutta  la  forui  4 A E* , come  fi  i dimojlrato  ; dunque  aiiiamo 
guadagnato  la  fort.a  2 A E*  . Che  fe  nel  piinto  C s'  innalzi  la  per~ 
pendicolare  CH  = C A,  efifuppongano  ne' punti  C ed  H dtte  altri 
corpi  elajliciy  ciafchedutto  de'  quali  fia=.A;  nel  modo  jlejfo  fi  dirno- 
flrerif  che  urtando  nel  mede  fimo  ijfante  i corpi  A,  H corpo  C, 
dopo  t urto  s’  averi  guadagnato  la  forui  4 A E*,  tolche  continuan- 
dofit  il  ratiocinio  nel  modo  JleJfo , fi  fari  Jinalmente  vedere , che  la 
forta  viva , che  fi  puo  andar  guadagnando , erefce  fecondo  la  prv- 
greffione  Geometrica  de’ numeri  2,  4 , 8 , 16  ; fif  repugna  aneor 
pel  Leitnitio ....  Io  fo  che  uno  Strittare  ajfai  celebre  in  una  Dijfer- 
tatione  y che  negli  Atti  d’ una  Atcademia  ha  pubblicato  a favor  dei 
LeibnitiOy  dice  y che  nel  cafo  noftro  i due  corpi  F,  L dopo  f urto  re- 
fer anno  in  quiete.  Mt  in  ci'o  quanto  egli  fia  Iungi  dal  vero  b ma- 
nifeflo  dalla  dimof  ratione  addotta  ( $.  2. ) f fi  prova  cost  (§.  3.  ) 
1 corpi  F , L , che  anno  le  forte  A E' , A E* , E F*  , E L'  , co- 
municano  al  corpo  A le  forte  A E*,  A E*  / dunque  ritengono  per 
fe  le  forte  EF’,  EL*/  e percio  dovendo  coltiderfi  con  ejfe  y con 
tffe  doveranno  ancora  dopo  f urto  rifletterfi  ; ottde  non  fi  rimarran- 
no  in  quiete  . 

Hadlenus  laudatus  audior  , qui  deinde  ope  analylis  invenic 
duas  fphatras  zquales  non  folum  malTa  fed  etiam  volumine  , 
quae  in  tertiam  aequalis  quidem  malTae  led  majoris  voluminis 
eodem  incurrant  inflanti  y quo  fibi  viciflim  occurrunt  . 

2.  Verum  ad  id  obtinendum  tanto  molimine  onus  non  efl . 
Intelligantur  enim  duo  quadrata  aequalia  } 

& QGLM,  adeo  ut  fit  DQ_=DE  = DM  , tametfi  1'chcma 
id  non  exhibeat , & duo  parallelogramma  zqualia  A C D B > 
P M N O , fed  folida  & claftica  Hc  pofica  in  eo  loco  , quem  fche- 
ma  exhibet,  in  tertium  zquale  & clafticum  IKH  pariter 
conflitutum  in  eo  loco,  quem  fchema  fubjicit  oculis  , incurrant 
aequali  velocitate  fecundum  diagonales  DG,  MG,  adeo  ut  pun- 
dlum  A femper  in  rcdla  ADG  & punclum  O femper  in  re- 
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iba  OMG  incedat.  Quo  pa£bo  duo  corpora  ACDB,  PMNO 
eodem  inflanti  fibi  mutuo  occurrent  fecundum  redbas  BD,  PM, 
& in  quiefeens  IKH  incurrent  fecundum  reflas  CD,  MN . 
Singuiz  maflk  dicantur  m.  Unde  fola  mafla  inmingens  erit=a 
2 nty  & mafla  corporis  ifli  = m . Refla  D E = Qj3  — 
D Q,—  M L = G L dicatur  C j erit  DG  = MG  = C 2 • His 
poficis  vis  maflz  ACDB  ante  confliflum  erit  in  Lcibnicii 
fententia  = 2 m C*  , & zqualis  etiam  erit  vis  maflx 
PMNO;  ideoque  tota  vis  ante  confliflum  erit  = 4«  C*. 

3.  Videamus  nunc  quznam  in  Angulis  tribus  maflis  vis  ex-< 
fiflat  ex  colliflonc  , quo  hanc  cum  illa  comparantes  , utrum 
augeatur,  an  vero  eadem  perflet, nofcamus  . Hic  perinde  eft 
ac  fi  corpus  elaflicum  duplz  mzdx  incurrat  in  corpus  flmpix 
IKH  velocitate  QG=C  ; illud  , quia  duo  corpora  zqualia 
ACDB,  PMNO  flmul  junfla  perinde  , ac  fi  unum  forent, 
eadem  velocitate  in  tertium  IKH  incidunt  ; hoc , quia  fe- 
cundum direfliones  & velocitates  D Q_,  M Q_  duo  corpora  ni- 
hil efficiunt  in  tertio  , fed  folum  aliud  agit  in  ahud  , de  quo 
poflea . Quare  mafla  impingentis  erit  2 »1 , celeritas  C,  dSc 
mafla  impafli  m , Ergo  velocitas  pofl  confliflum  in  corpore 

impaflo  IKH  erit=^-^  §•  574>  Eleni.  MecL  Wolphii 
4 C 

— — ^ . In  corpore  vero  impingente  fecundum  eamdem  di- 

reflionem  QSR  ex  eodem  Wolphio  citaro  loco  erit  = 

2mC  — mC  jC  i , 

= — — . Sit  GR  = — C.  Quare  quzlibet  ex 

3«  3 3 

duabus  ma^s  impingentibus  ACDB,  PMNO  amifla  aliqua 
parte  velocitatis  QG  retinebit  Iblum  velocitatem  GR  fecun- 
dum eamdem  direflionem  ad  corpus  impaflum  perpendicu- 
larem . Cum  vero  ezdem  duz  maflac  tamquam  duo  elafli- 
ca  zqualia  invicem  refla  confligant  fecundum  direfliones 
& velocitates  DQ_,  MQ_,  five  EG  &;  L G zquales  & 
omnino  contrarias  , fingulz  pofl  confliflum  refilient  iifdem 
velocitatibus  C fecundum  direfliones  GL  , G£  = C . Cum 

I C 

vero  habeant  etiam  velocitatem  perpendicularem  GR  = 

....  3 

■ - ' ' per- 


Di: 
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perfcftis  rtitangulis  GRTE,  GRSL  percurrent  fuas  qux- 
que  diagonales  GT  , GS  iis  velocitatibus  , qux  iifdem  re- 

l]x>ndent  ; cft  autem  GS  = %/( G R*^GL*)  = ✓ ( 

= C/ ( “•*.  I ) = C/(^-^)=Cv^— . Ergo  /ingulac  malfae 
9 9 9 ■. 

impingentes  poft  conflidium  hac  velocitate  ciebuntur = Cv' 

9 

Unde  confequitur  in  fententia  Leibnitii  vim  corporis  ACDB 

poft  conflidium  fecundum  redlam  GT  eftc= —iw  C*  , item 

9 

vim  maftz  P M N O fecundum  redlam  G S elTc  = i o m C*;  9 , 
vim  vero  corporis  idii  IKH  fecundum  redlam  QGR  efte 
= i6mC‘:e> . Quare  tota  vis  ex  his  tribus  conflata  poft  con>' 
flidiumerit  = ( 20mC*i^i6»iC*):9  = 4mC*  prorfus eadem, ac 
ante  conflidium  . 

- 4‘  Quae  cum  ex  notis  legibus  collifionis  corporum  elaftico- 
rum  adeo  luculenter  conclufa  flnt,  aliquod  a veritate  alienum 
irrepfifTe  in  rationem  ab  a udiore  conclufam  evincunt.  Quo  id 
fub  oculos  ponamus  , diftinguendum  eft  inter  hypothefim 
ejufdem  duarum  fptuerarum  volumine  & maffa  aequalium  , 

3UX  quo  inftanti  hbi  viciffim  occurrunt  , dc  in  tertiam  inci- 
unt  xqualis  maflx  , fed  voluminis  tanto  majoris  , quantum 
indicat  valor  inventus,  interque  hypotbeftm  duarum  zqualium 
volumine  & maffa  in  tertiam  tam  volumine  quam  maffa  lingulis 
primis  xqualem  incurrentium  . Nam  in  prima  res  perinde  fe 
habet , ac  in  ea  , quam  nos  expendimus  , ut  patet . Quare 
didla  E A = C ( /V.  38.  ) fphxrz  impadl*  velocitas  poft 
conflidlum  erit  = 4 E A : 3 = 4 C;  3,  ut  mpra  ex  legibus  col- 
liflonum  corporum  clafticorum  eruimus  , non=  aE A = aC, 
iit  ponit  au(^or  eo  nixus  , ut  mihi  videtur,  principio  , quod 
cum  -flngulx  maftz  percutientes  gignant  in  zquali  mafta  per~ 
cuffa  velocitatem  At,  live  C,ut  ex  iifdem  collifionum  legi- 
bus efficitur,  limul  incurrentes  duplam  A£  efficere  debeant. 
Id  quod  falfum  elfc  ezdem  leges  commonftrant . Quod  vero 
attinet  ad  duas  fphzras  incurrentes, eam  velocitatem  habebunt, 
quam  fupra  definivimus  . Atque  in  hac  eadem  hypotheli  non 
clfct  vera  fententia  alterius  audloris  , quem  is  impugnat  , de 

fphz- 
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fphzranim  incidentium  quiete  poft  incurfum  . In  fecunda  ve- 
ro  hypothefi  fmgularum  fphxrarum  velocitatibus  F A , L A 
(Fig.  38.)  in  fuas  quibufque  direftiones  FE  & EA,  LE  & 
EA  divifis  idem  contingere  oftenderemus . Scilicet  perinde 
erit,  ac  fi  mafia  dupla  in  fimplicem  A velocitate  = E A = C 
incurreret  . Ex  quo  fiet,  ut  fphxra  imparia  A feratur  fecun- 
dum E AC  velocitate  = 4 C : 3 num.  2 , non  = 2C,  ut  perpe- 
ram ponit  audior  Difiertationis  , Iphacnc  vero  impingentes  fe- 
cundum AC  pellantur  velocitate  = C:3  (numero  eodem). 
Quia  vero  velocitates  FE,  LE,  omnino  oppofitz  funt  non 
quidem  proxime  , quia  fphznc  F & L non  fe  contingunt  , 
led  remote  adminiculo  fphzrac  interjedbc  A,  ideo  fphzrz  ea:- 
dem  velocitatibus  aequalibus  in  A fecundum  parallelas  rediis 
EF,  EL  in  contrarias  partes  a vi  elaftica  propelluntur;  ideft 
fingube  habebunt  velocitatem  =C  fecundum  eas  diret^iones  : 
ergo  cum  etiam  habeant  velocitatem  = C : 3 fecundum  AC, 
perfedlis  paralellogrammit  diagonales  deferibent  . Quo  padlo 
fimiliter,ac  in  prima  hypothefi,  eafilem  in  tribus  maffis  vires 
vivas  poft  conilidtum  , ac  in  fblis  duabus  ante  conflidium  in- 
veniemus - Ex  quo  colligitur  impingentes  nec  regredi  fecun- 
dum diredtiones  in  A parallelas  rtxlis  EF  , E L , ut  vult 
Difiertationis  audtor , nec  quiefeere , ut  falfo  contendit  ille 
alter,  qui  ab  audtore  impugnatur,  fed  mediam  inter  diredtio- 
nes AC  & AN,  AC  & oppofitam  diredtioni  A N poft 
conflidtum  abfblvcre  . Quibus  omnino  fatisfa(ftum  arbitror 
huic  difficultati , qua:  primo  afpedlu  efEcadffima  videbatur. 

Scholion  ' 

Mirum  alicui  fortaffc  videbitur  me  nullam  umquam  men- 
tionem fccific  eximii  cujufdam  libri , qui  inferibitur  Dialog» 
intorno  alie  forze  vive  triennio  ab  hinc  Bononia:  edki, ideft  am 
1749.  audore  CL  Mathefeos  Profefibre  P.  Vincentio  Riccati  , 
qui  Leibnitii  fententiam  adeo  luculenter  exquifiteque  tradta- 
vit  , ut  multos  in  Italia  etiam  tum  hzfitantes  confirmant  , 
alios  etiam  a Cartefii  caftris  ad  Leibnitiana  traduxerit . Cui 
ut  fatisfaciam , ajo  me  multo  ante,  quam  ad  meas  manus  liber 
perveniret  , ea  fcripfifle  , qu*  hadlenus  difputata  funt  , «Sc 
etiam  alia  plura  in  peculiari  Difiertatione  de  viribus  vivis,  ut 
multis  dic  teftibus  & argumentis  docere  pofTum,  & inter  alia 
Thefibus  Brixiz  excufis  an-  1748  , quas  unus  Cx  meis  audi- 
toribus Seminarii  Brixiani  coram  Emiaentiffimo  non  folum 

Pur- 
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Purpura,  fed  etiam  omni  litterarum  genere  , ut  doflHTimi  iique 

termulti  & omnium  Gentium  teiUmonio  eximiis  laudibus  cele- 
rati libri  ab  eodem  editi  teAantur,  Cardinali  Qiiirino  defendit, 
quibus  Theiibus  a numero  30.  ufquc  ad  35.  fumma  quzdam  ca- 
pita eorum,  quae  dideruimus,  delibantur . Id  unum  in  cauda 
fuit , cur  in  his  contexendis  ne  verbum  quidem  de  Riccati  ope- 
re fecerim  ,&  in  cauda  eft , cur  neque  in  edendis  facerem , ne  co- 
gerer multa  retexere, quod  valde  pigebat : prscfertim  cum  ad  ul- 
timum locum  mihi  integrum  fervare  poteram  de  iis , qux  ab  ip- 
' fo  tam  fubtiliter  excogitata  funt  ; id  quod  fequenti  capite  fuin 
fadlurus  . ' 

C A P U T O C T A V U M 

Expenditur  Hier  P.  P'incentii  Riccati  de  viriius  vivis  , 

^ I 

Scholion 

. A U(2or  in  eximio  opere  loquentes  inducit  undecim  diebus 
-X^  Catfarem,qui  Cartedi  partes  tuetur,  Lelium,qui  Leibni- 
tianas  fecutus  audloris  Perfonam  gerit,  & Neftorem  , qui  tam- 
quam hononarius  arbiter  in  neutram  partem  valde  propendens 
introducitur.  Quamobrem  dngulos  dngulorum  dierum  fermones 
totidem  fere  articulis  perlequemur  , & quae  nobis  probentur  , 
qux  minime  arrideant , quam  brevidime  fieri  poterit , explicabi- 
mus . 

ARTICULUS  I. 

De  fermone  primo  die  habito  . 

$.  305.  Sententia  Riccati  . 

PRimo  die  au£Vor  totus  eft  in  explicando  , quid  nomine  vis 
vivz,  cujus  menfura  quaeritur,  intelligi  debeat,  & rem  al- 
tius repetens  primum  docet  quid  dt  vis  inertiae.  Qua  in  re  pag. 
15.  ponit  & probat  id  , in  quo  convenit  inter  Philofophos , om- 
ne corpus  coniervare  debere  illum  quietis  aut  motus  ilatum  , ih 
quo  ed  , nec  pode  trandre  ab  alio  ad  alium  ex  infinitis  datibus, 
ad  quos  ed  indifferens , nid  mutationis  dt  ratio  fufdciens  , dve 
caufTa  , quae  mutationi  gignendae  proportione  refpondeat . Hoc 
condituto  ait  pode  nos  in  corpore  percipere  quamdam  proprie- 
tatem, 
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tatem  , qus  non  Anat  mutationem  aliquam  in  corpore  Aeri , 
quando  przAo  non  At  caufla  variationi  Aatut  proportionalis  , 
naneque  qualitatem  vim  inertise  appellari  poAe  docet , modo  ex 
eo,  quod  vis  dicatur,  Philofophi  non  concludant  elTe  vim  Ami. 
lem  earum  , quz  mutationem  efficiunt.  Nam  ut  advertit  pag. 
x6.  res  his  nominibus  fubjedbe  funt  valde  diverAe.  Nam  viret 
motrices  motum  aut  gignunt , aut  corrunmunt ; vis  inertiae 
' motum  non  corrumpit , & multo  minus  efficit . Illsc  Aatum 
corporis  mutare  conantur  , hzc  autem  conlervat , nec  mutari 
Anit,  niA  a cauAa  proportionali , & aliud  non  Abi  vult,  niA  hoc, 
quod  ad  Aatus  corporis  mutationem  cauAa  fufficiens  atque  ideo 
mutationi  proportionalis  dcAderatur  . 

2.  His  conftitutis  a pag.  17.  uAjue  ad  22.  paucis  delineat  theo.* 
riam  fluxus  preffionum  , quam  nos  abfolvimus  , quaque  uA  fu- 
mus tum  ad  conArmandam  Leibnitii  fententiam  $.  128.  & ab 
objcdlis  Carteflanorum  vindicandas  rationes  , qiix  ab  aftionc 
claflrorum  ducuntur  §.  i8a  & A;q.  tum  ad  oftendendam  aequali- 
tatem inter  cauflam  & eflcdlum  in  motu  compoAto  §.  ipo.  & 
feq.  & tria  diflinguit  ,vim,  uti  gravitatis  vel  elateris,  quae  a no- 
bis vocatur  preffio , ab  aliis  vis  mortua , aut  potentia  , adlionem 
ejuAlem  , quam  nos  diximus  fummam  preflionum  , qi^  fluxu 
preffionum  generatur  , & mutationem  flatus  , quae  efficitur  ab 
hujuAnodi  adlione  , remque  declarat  exemplo  fluxus  & motus 
rcdlz  fecundum  alteram  rcdVam  , uti  & nos  pluribus  locis  effe- 
cimus. Quibus  Abi  munit  viam  ad  vim  vivam  deflniendam.  Pri- 
mum monet  pag.  25.  P.  Buskovikium  vim  vivam  eamdem  pu- 
tare ac  vim  inertiae  , advertitque  non  efle  quidem  admittendam 
vim  vivam  in  eo  fenfu,  ut  At  quid  piam  reale,  quod  corpore  ni- 
tatur, ejufque  poOeffiohem  capiat,  proptereaquod  hujufmodi  vis 
fupervacanea  foret , & idcirco  a PhyAcis  efl  explodenda,  led  locum 
illi  dari  oportere  hoc  modo  perceptae , ut  At  eadem  atque  vis  incr- 
tiz  , fed  comitata  quibufdam  fpecialibus  adjundlis  , quorum  ra- 
tio non  Armper  habetur ;quz  adjundla  explicat, dum  pag.  fequenti 
Ac  illam  deAnit.  „ Cum  vis?  viva  .nominatur , non  intelligitur 
„ Ainplex  vis  inertiz  , (ed  illa  facultas , qua  vis  inertiz  przdita 
,,  efl  , exercendi  continuam  &.  fucceffivam  adlionem  feu  potius 
,,  readUonem  contra  adbionem  cujuslibet  vis  mortuz  , quz  in 
,,  flatu  corporis  mutando  impenditur  , quoad  hoc  flatui  quietis 
M reftituatur.  „ Inde  autem  concludit ,,  cum  hujulce  vis  viva 
>,  menfura  quzritur,  aliud  nihil  quzri  quam  menfuram  adlionis 

„ vis 
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„ vis  mortuae  qua  illa  ftatus  mutatio  perficitur  Cum  vero  PJ 
Buskovikius  afhrmafTec  litem  vel  Cartefianis  adjudicandam  vel 
Leibnitianis  pro  ratione  poteftatis,  quae  nomini  vis  viva:  fubjici-i 
tur,  illis,  fi  nomine  vis  vivz  velimus  intelligi  eam  corporis  affe-i 
flionem , qua  motu  aequabili  datum  Tpatium  abfolvit , his  , fi  il- 
lam  alteram , qua  gravia  in  planum  molle  delabentia  foveas  effi< 
eiunt,  vel  globi  quadam  perciti  vi  in  elaftrum  expanfum  incur- 
runt illudque  conftringunt  ; fe  ad  vitandam  vocabulorum  con- 
troverfiam  pag.  28.  profitetur  „ nomine  vis  vivae  intelligere  vim 
„ illam, qu*  in  corpore  percipiturtransfufa  adlione  vis  mortuzj 
„ qux  vis  viva  eidem  ailioni  vis  mortux  proportione  reijwndet,,. 
His  confiitutis  mirifice  folvit  difficultatem  contra  Leibnitianum 
fyftema  petitam  a motu  xquabili  , itaque  primi  diei  difputatio- 
nem  concludit  . 

Sententia  Nofira  . 

. 2.  Tametfi  quod  attinet  ad  fummam  quxfiionem  mihi  cum 
P.  Riccati  conveniat  , quod  vis  viva  generetur  a<3ionc  vis  mor- 
tux,  & quod  quaerere  menfuramvis  ejufdem  idem  fit,  ac  quxre- 
re  menuiram  adlionis  mortuz  , five  fummz  prelfionum  fluen- 
tium , quas  alii  vires  mortuas  appellant  ; tamen  in  eo  diflentio, 
quod  arbitror, ut  $.  124.  pluribus  ofiendi,  efle  quidem  in  corjx)- 
ribus  vires  mortuas  five  puras  preffiones  uti  lUperficies  in  exten- 
l'o  folido  , Icd  nufqiiam  in  hac  rerum  univer/itate  ipfas  per  le 
pofle  exftare , fed  elfc  femper  cum  vera  vi  five  cum  fumina  preC- 
fionum  copulatas  , quemadmodum  purae  luperficies  exfiare  non 
queunt , fed  tantum  in  folido  profunde  extenfo  , five  cum  fum- 
ma  fupcrficierum  conjundlx.  Ex  quo  fit  in  hac  lententia  vires 
omnes  corporum  efle  ejufdem  fpeciei  , & omnes  vires  dici  debe- 
re vivas  atque  motrices,  tametfi  in  liifce  viribus  fit  aliquid, quod 
tamquam  ejufdem  elementum  percipere  debeamus,  quodque  alio 
modo  metiri  oporteat  ac  vim  , cujus  ponitur  elementum.  Id 
quod  mihi  fuppeditavit  rationem  §.  127.  num.  17.  infirmandi  , 
quod  adverfus  argumentum  dudlum  a motu  compofito  dc  ab 
obliquo  corporis  incurfu  in  planum  pro  Lcibnitiana  lententia  re- 
torfit  Cl.  Mairanus . Ex  qua  etiam  mea  folutione  concludi  po- 
tefi  alia  ratio  in  nofiram  fententiam  , quz  tamen  folum  valere 
potell  apud  Sedlatores  Leibnitii  • Nam  fi  qux  foret  pura  preflio 
in  natura  , ea  profedlo  elTet  gravitas  ; gravitas  autem  hajufmo<li 
non  eft  ; cujus  enim  menfura  eft  eadem  ac  vis  vivx  , illa  pura 
prclfio  non  eft  , led  vis  viva  fluxu  generata  prelfionum  ; ex  iis 

vero. 
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VCTO  , qu*  citato  loco  ex  Mairano  excripfimus  , conflat  gravita- 
tem corporis  duobus  planis  eodem  tempore  oblique  infiflentis 
refolvi  in  duas  laterales,  quarum fumma non  eft  2cqualis,uti  ef- 
fe  debet,  gravitati , qua:  refolvitur  , nifi  gravitas  ut  in  ratione 
quadrati  velocitatis  initialis  ; ergo  faltem  Leibnitiani  fateantur 
oportet  gravitatem  aliafque  vires,  quz  ab  ipfis  mortuz  appellan- 
tur , cum  exfiflunt , veras  efle  vires  vivas  , in  quibus  prelTioncs 
tamquam  termini  conflent  . 

3.  Idem  confirmatur  experimento,  quod  Riccatus  affert  pag. 
31.  quo  loco  quaeflionem  tradlat  de  diflindiione  prefConum  dc 
viriiun  vivarum,  de  qua  nos  $.  124.  125.  enucleate  differuimus. 
£fl  autem  hoc.  Si  intra  virgulam  aquz  e fonte  exfilientis  in 
£tu  a virgula  non  valde  diflito  globum  ponamus  , hic  ab  aqua 
fublevatur  , fed  non  ufque  ad  fummam  fuperfidem  , fed  folum 
ufque  ad  aliquem  locum  intra  eamdem  aquam , in  quo  conflflic 
«qualibus  in  contrarias  partes  momentis  libratus . Hoc  loco  no- 
tato, II  idem  in  altiori  ponatur  , ab  aqua  flirfum  non  abripitur, 
fed  contra  illius  nifum  & motum  defccndit.  Ad  quod  experi- 
mentum fle  loquens  inducitur  Calar  pag.  32.  adverfus  commu- 
nem fententiam , quam  etiam  Riccatus  amplediitur , gravitatem 
efle  puram  prelTionem  , vim  vero  impreflam  ab  aqua  faliente  ef- 
fe  vim  vivam  & hanc  efle  illa  infinities  majorem.  ,,  Vis  aqu* 
„ afeendentis  cft  fane  vis  viva,  vis  autem  globi  efl  mortua.  Ni- 
,,  liilotamcnminus  globus  inter  hujufmodi  vires  collocatus  fatpe 
„ inzquilibrio  manet,  flepe  gravitati  obtemperat  , vimque  con- 
„ trariam  aquz  fuperat.  Cum  ergo  vis  mortua  interdum  vim 
„ vivam  exaequet  , interdum  autem  fuperet , a vero  longifli- 
„ me  abefl  illam  ab  hac  inflnitis  panibus  fi^rari  Haec  ita 
refutare  contendit  & cum  ratione  conciliare  Riccatus.  Cum  vis 
aquz  non  fe  explicet' in  globo  nifl  gradatim  & tranfeundo  per 
omnes  poflibiles  gradus  velocitatis  , tempufculo  infinite  parvo 
non  exercet  in  globo  nifl  adlioncm  pariter  inflnite  parvam  j quo 
eodem  tempufculo  etiam  gravitas  infinite  exiguam  gignit . Ex 
quo  fit  adliones  gravitatis  globi  & vis  aquae  comparari  pofle  in- 
ter iplas , & alteram  alteri  efle  zqualem  , aut  alteram  ab  altera 
etiam  fujierari  pofle.  Nam  vires  eo  tempufculo  inter  fe  non  con- 
tendunt nifl  per  eas  infinite  parvas  adlioncs  , quas  tunc  in  globo 
gignunt.  Unde  concludit  audior  pag.  33.  paralogifmum  in  eo 
pofitum  efle  , quod  in  has  flmilelque  difputationes  irrepit  falli 
politio  , quod  quz  vis  fcnfim  infunditur  , tota  illico  cum  corpo- 
re communicetur  , 4.  Sed 
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4.  Sed  hoc  pa<Slo  nodum  quzfHonis  ajo  non  folvi , quod  /Ic; 
didlum  pace  tanti  viri  , de  cujus  honore  nihil  detractum  ve- 
lim, fi  negem  eum  acu  tetigilTe  qustftionem  incidentem,  quam- 
que profitetur  fc  accurate  quantum  vellet  adhuc  examinare 
jion  potuiffe.  Quod  fi  fecifiet , nullus  dubito,  quin  inter  pri- 
ma elementa  adiionum  , quz  a vi  mortua  gravitatis  , & a vi 
viva  aqux  exercentur,  infinitum  obfervafiet  dilbrimen,  fi  idem 
iplas  inter  vires  ftatueretur.  Quis  enim  ignorat  ex  altera  par- 
te inter  ipfas  quantitates  infinite  parvas  infinitum  efle  pofle 
intervallum,  &.ex  altera  fpatiolum,  quod  tempufculo  percur- 
ritur a gravi  propter  velocitatem  finitam  jam  acquifitam,  efle 
infinite  majus  ratione  habita  illius  fpatioli  , quod  vi  gravita- 
tis , Icu  virtute  celeritatis  ab  ea  genit*  interea  peragratur  f 
Quare  gravitas  fi  fit  pura  prelfio , & ideo  infinite  minor  vi  vi- 
va aqu*  1'alientis  , tempufculo  gignere  debet  velocitatem  j 
fed  infinities  minorem  velocitate  jMritcr  minima  , quam  in 
eodem  vis  aqu*  motrix  efficiat . V^iod  fi  infinitum  inter  ef- 
feclus  , five  velocitates  generandas  difcrimen  intereft , pariter 
infinitum  interfit  oportet  inter  illarum  virium  adUones  , five 
caufTas  , unde  iidem  effedlus  exfifiunt  . Ruit  ergo  folutio 
Riccati  , qu*  alia  non  efi,  quam  allata  a Fontencllio  in  has 
eadem  re,  quam  §.127.  num.  7.  calculi  infinitorum  principii» 
refutavimus  . 

5.  Quamobrem  ut  veram  afferam  rationem  duflam  ab  iis  , 
qu*  §.  125.  diflerui , primum  adverto  fi  grave  furfum  pella- 
tur ea  velocitate  , quam  in  defcenfu  per  aliquod  fpatium  ac- 

Juireret,  confcdlurum  idem  fpatium  furfum,  atque  in  ejufdem 
ne  totam  ejufdem  vim  iri  corruptum  a gravitate  , qu*  inci- 
piet deorfum  trudere  corpus  , quod  cum  ad  imum  ejufdem 
pervenerit , velocitatem  , qua  furfum  projedlum  fuerat , rur- 
l'us  habebit  . H*c  autem  velocitas  & ideo  fpatium  furfum 
conficiendum  adeo  exigua  effe  poterunt  , ut  in  oculum  mini- 
me incurrant . Quo  in  eventu  afeendet  quidem  grave  , fed  id 
non  apparebit  , proptereaquod  vis  furfum  ante  corrumpetur  , 

Suam  a corpore  fcatium  mb  fenfus  cadens  ablblvatur  . Dcin- 
e animadverto  ictus  gravi  impreffbs  ab  aqua  faliente  efle  in- 
terruptos, five  inter  primos  & eos,  qui  fuccedunt,  quoddam 
interfluere  tempus  exiguum  quidem  dc  Ibnfibus  nequaquam 
fubjeCfum  , finitum  tamen  , proptereaquod  inter  aqu*  alio- 
rumque ffuidorum  particulas  pori  exigui  quidem  fed  finiti  la- 
rem. I,  I i tetei- 
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tdrcipiuntur ; quo  fit,  ut  poftquam  primae  aqua  plrticlilae.  in 
globum  incurrerunt , alix  quoddam  exiguum  fpatium  prius 
abfolvere  debeant , quam  ad  globum  , aut  ad  eas  , quz  ih 
illum  incurrerunt,  promovendas  perveniant  , idque  pnelertim 
ufuvenit  in  aqua  exHIiente  , quia  vi  projedlionis  aquz  partii- 
culae  magis  bac  illae  diflipantur  , & ideo  multo  majores  po>- 
ros  intercipere  compelluntur.  Contraquam  contingit  in  idlibus, 
qui  a gravitate  in  corpore  imprimuntur , qui  aut  continui 
funt , quemadmodum  eos  Geometrae  confiderant  , aut  valde 
minus  interrupti , quam  ii  , qui  ab  aquz  particubs  profici- 
fcuntur . Tertio  conlidero  , quid  in  fummo  globo  contingere 
debeat  flatim  ac  globus  intra  aquam  ponitur.  Cum  enim  aquea 
columna  fupra  globum  velocitate  jam  acquifita  fuperiora  ca^ 
pelTere  pergat  , & columna  infra  globum  in  locum  ab  ea  re- 
lidlum  flatim  fuccedere  non  poflit , proptereaquod  impeditur 
a globo  , qui  etli  ab  aqua  furium  pellatur  , tamen  ea  veloci- 
tate , qua  lupcrior  columna , furfum  ferri  nequit  ; fieri  debet^ 
ut  columnz  laterales  feu  circumpofitz  6c  omnes  aquez  par- 
ticulz  eo  ferantur  vi  duiditatis  , quz,  ut  notum  efl,  & alias 
dilucide  expbcabitur , eo  defert  particulas  aquz  , quo  minor 
efl  refiftentia,  live  in  ea  loca,  quz  vacua  relinquenda  forent, 
nifi  particulz  aquz  eodem  confluerent . Quo  particularum  con- 
fluxu  vis  viva  generatur  contraria  vi  , qua  globus  ab  inferio- 
ri columna  furfum  projicitur.  His  omnibus  explicatur  didluin 
phznomenon,  quin  opus  fit,  ut  ad  elementa  adlionum  virium 
gravitatis  & aquz  confugiamus  - Nam  primo  globus  in  tam 
parva  a fonte  diflantia  collocari  potefl  , ut  vis  aquz  , qua 
inibi  major  ell  habita  ratione  tum  majoris  ma/Tz,  tum  majo- 
ris velocitatis  , per  non  exiguum  fpatium  globum  pellere  de- 
bear, ctfl  quamdam  velocitatis  partem  corrumpant  tum  idlus, 
; & ii  quidem  frequentiores  gravitatis  , tum  particulz  fiuidz  , 

quz  ad  fummum  globum  ob  didlam  rationem  undequaquo 
confluunt.  Quo  fit,  ut  corpus  afeendar,  quod  cum  facit,  visi 
( quz  ab  aqua  altiori  fubinde  imprimitur  , debilitatur  tum 

cx  eo , quod  particulz  aquz  magis  diflipantur  & tardiores  eva- 
I dunt , tum  ex  eo  , quod  idlus  magis  quam  ante , &.  quam 

faciat  gravitas,  interruptos  imprimunt  , tum  denique  ex  eo  j 
quod  a particulis  aquz  ad  fummum  globum  confluentibus  in- 
cefinenter  infringitur.  Quare  tam  parva lefle  potefl,  utglobuS 
ca  percitus  fblum  exiguum  & fub  oculos  non  cadens  fparium 
; . . , alam- 
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afccndcre  pofllt , in  quo  percurrendo  vis  furfum  corrumjpitilf 
a vi  gravitatis  , qua:  illo  tempore  exiguo  quidem  fed  finito 
interfluente  inter  anteriores  & polleriores  non  continuatos 
i£tus  aqux  vim  exiguam  fed  finitam  extinguere  potefl  , & 
fimul  a vi  particularum , quas  ad  globi  fummitatem  conflue-t 
re  oftendimus  : in  quo  eventu  corpus  recidit  . Jam  vero  ha:c 
alia  vis  adeo  exigua  efle  potefi  , ut  minimo  fpatio  deorrum 
cmenfo  iterum  ab  impetu  columnz  aqux  falientis  defiruatut} 
qua  defiru(^a  cefTabit  defeendere  globus  & iterum  afccnders 
incipiet  , hique  itus  ac  reditus  in  xternum  continuarentur  in 
iententia  eorum , qui  volunt  perfe(^um  x^uilibrium  non  da- 
ri , de  qua  $.  125.  differuimus.  Qui  afcenlus  atque  dercenAis 
cum  per  infenfilia  fpatia  conficiantur , ad  fpeciem  globus  fine 
ullo  motu  confifiit  . At  fi  globus  in  loco  valde  altiori  pona- 
tur , vis  particularum  confluentium  & globum  deorfum  pel- 
lentium etiam  a primo  multis  partibus  fuperare  potefl  vim 
aqux  furfum  pellentis  , & ideo  efficere  , ut  globus  per  fenfile 
fpatium  deoruim  feratur,  immo  ad  fundum  ufijue,  propter- 
eaquod  cum  motus  deorfum  a gravitate  perpetuo  acceleret  ur^^ 
neque  in  eo  loco , in  quo  vires  contrarix  funt  xquales,  con- 
quiefeere  potefl  , uti  altera  ex  lancibus  , qux  altius  fublata> 
ubi  demittitur , in  xquilibrii  loco  non  confiflit , fed  propter 
vim  in  defcenfu  acquifitam  ultra  defeendit  • 

. 6.  Sed  de  his  fatis  : venio  ad  id  , quod  . Patri  Buskovikio 
aflentitur  Riccatus  nullam  elfe  admittendam  vim  vivam,  qu® 
fit  quidpiam  reale  , quod  vcluti  corporis  pofleffionem  capiat  ^ 
& adverto  me  jam  docuifle  §.  119.  exflare  vim  motricem  di- 
ftindlam  a motu  tamquam  cauflam  ab  effcftu  , eamque  effio 
quidpiam  abfolutum  & permanens  & ex  numero  eorum,  qux 
in  corporibus  proxime  a Deo  creantur , aut  in  nihilum  redi^ 
guntur . Quare  fi  neget  illam  effie  quidpiam  rcale  in  hoc  fcn- 
lu,  omnibus  iis  rationibus,  quas  ibidem  attulimus,  premetur; 
unde  cum  is  tria  diflinxerit , potentiam , five  preffiionem , quam 
putat  vere  ad  corpus  poffic  admoveri  & xternum  tempus  ita 
admotam  permanere  , quin  adio  fequatur  , actionem  ejufdcm 
& motum;  dico,  fi  rem  ad  vivum  refccemus  , nomine  adtio- 
nis  , quatenus  a motu  diflinguitur  , non  ahud  intclligi  mifi 
vim  vivam  , qux  fluxu  prellionis  generari  intelligitur,  uti  re- 
Aangulum  fluxu  re£lx  , quxque  efl  intrinfeca  cauffia  , cur 
corpus  moveatur,  five  cur  mc  relatio  fucceflivL contactus  cum 
. ■ It  ^ 2 alio 
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lalio  corpore  in  corpore  moto  exildat . Ex  quibus  etiaiYi  efH- 
citur  hanc  vim  , de  cujus  menfura  Cartefiani  & Leibniriani 
inter  fe  digladiantur , ita  ab  omnibus  accipi  oportere , ut  eam- 
dem  omnino  vim  motricem  figniHcet,  nec  audiendum  Busko- 
vikium,  qui  alia  atque  alia  ratione  vires,  de  quibus  eft  qux> 
filo  , accipi  poiTe  contendit  . 

7.  Ex  iis  vero  , quae  $.  201.  num.  dirputavimus  , aper- 
te colligitur  vim  inertix  elTe  vim  ejuldem  omnino  Ipeciei  ac 
cft  vis  viva ; eft  enim  vis  repellens , qux  in  interiori  corporis 
fubftantia  reperitur  , qua  fit , ut  quaedam  vis  vivx  corporis 
impingentis  portio  ea  perimatur  ratione  , quam  citato  loco 
num.  10.  expofuimus . 

ARTICULUS  II. 

De  Sermone  tertio  die  hahito, 

5.  204.  Sententia  Riccati 

Mitto  illa  omnia , qux  in  1'ermone  fecundi  diei  accurati!^ 
fime  , ut  folet , & fubtiliflime  diderit  P.  Riccatus  de 
foveis  , qux  a gravibus  in  planum  molle  decidentibus  exca- 
vantur, quas  produdlis  ex  mafla  in  quadratum  velocitatis  pro- 
portione refpondere  certillimis  experimentis  confirmat  ; pro- 
pcereaquod  ex  altera  parte  de  iis  ne  verbum  quidem  in  fu- 
periorious  feci  , ex  altera  vero  excavatio  fovearum  ope  cor- 
porum decidentium  congruit  cum  elaftrorum  conflridiione , 
qux  a corporibus  data  velocitate  in  eadem  incurrentibus  fit  . 
Unde  illx  fovex  ob  nullas  alias  rationes  conficere  pofTunc 
Leibnitianam  virium  xfUmationem  , nili  propter  eas , quas 
pluribus  in  locis  dc  prxfertim  $$.  12&,  188.  expofuimus,  du- 
; dias  ab  eo  , quod  vires  aut  generatx  Ln  diduClione  elaflro- 

^ Tum,  aut  corruptx  ia  contraftione  produdlis  ex  celeritate  flu- 

• xus  preflionum  in  tempus  , quo  fluunt  , proportione  refpon- 

i dent . 

1 2.  Quamobrem  hxc  mitto  , ut  dixi , & accedo  ad  fermo- 

j nem  tertii  dici  ,.  in  quo  Cl.  Audior  mira  facilitate  Bernullia- 

nam  elaflrorum  theoriam  explanat,  id  quod  etiam  ego  in  fu- 
perioribus  feci  , eamque  ab  Adverfariorum  objeclis  vindicat  , 
de  quibus  nullam  feci  mentionem , proptercaquod  cum  prin- 
cipiis communi  Phyficorum  calculo  receptis  adeo  cohxrerc 

aiilii 
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mihi  videbatur  , ut  a nemine  porte  in  dubium  revocari  arbi- 
trarer , praEfertim  cum  Camuiius  Carte/Ianx  lententia;  defen- 
for  eamdem  alia  methodo  confeciflet  $.  142.  Quamquam  non 
dubito  Riccatum  in  folutione  objedtorum  fuo  muneri  fatisfc- 
cifle  , tamen  mihi  licere  arbitror  qiucdam  addere  pracfcrtim 
«■^uod  attinet  ad  objedlum  dodliflimi  Geometrae  Francifei  Ma- 
rix  Zanotti , quod  majus  habere  momentum  mihi  videtur  . 
Cum  ergo  Riccatus  pag.  88.  in  tertio  corollario  Theorematis 
primi  ftatuilTet , polito  xquali  xqualium  elaftrorum  numero  , 
qux  in  madas  fe  exerunt  , velocitates  effe  in  ratione  recipro- 
ca fubduplicata  maflarum,  & tempora  in  ratione  itidem  fub- 
duplicata  fed  diredla  earumdem  , id  quod  nos  § §.  161.  168. 
ftabilivimus,  refert  laudatum  Zanottum  in  2.  tom.  Comment. 
Acad.  Bonon.  hujus  ede  fententix  , quod  d xquales  eladro- 
rum  feries  ex  altera  parte  obice  innixx  fe  in  diverfas  madas 
exerunt , velocitates  generant , qux  llmplicem  rationem  reci- 
procam madarum  fequantur.  Cum  autem  in  primo  corollario 
politis  madis  xqualibus  docuidet  velocitates  ede  in  ratione 
fubduplicata  numeri  eladrorum,  tempora  vero,  quibus  le  ex- 
plicant , in  eadem  ratione pag.  8p.  narrat  Zanottum  ftatuere 
xqualitatem  inter  tempora,  quibus  diducuntur,  &hac  ratione 
firmare  . Si  eladrum  A intra  navicitlam  ponatur  , nemo  infi- 
cias ierit  dilatationem  cjufdem  eodem  tempore  fieri , dve  na- 
vicula quiefeat , live  moveatur . Sed  li  ante  eladrum  A /it 
eladrum  B , quod  cum  eo  jungatur  , hoc  prxditerit  idem , 
ac  navicula , proptereaquod  quemadmodum  navicula  defcrc 
eladrum  A,  cum  dilatatur,  ita  eladrum  B , cum  diducitur,  fe- 
cum abripit  eladrum  A . Ergo  quemadmodum  A eodem  tem- 
pore aperitur  in  navicula  , five  ea  quielcat , live  aliquorfum 
feratur,  ita,  quod  attinet  ad  tempus  in  dilatatione  impenfum, 

ferinde  cd,  fivc  ab  eladro  B abripiatur,  live  fecus.  Ex  qui- 
us  dt  duas  eladrorum  leries,  ad  quas  mallx  xquales  admo- 
veantur , eodem  tempore  pervenire  ad  maximam  dilatatio- 
nem , qux  perfpicuitatis  gratia  ponitur  elTe  illa,  quam  ha- 
bent duo  Ungulorum  eladrorum  brachia  , cum  angulum  re- 
clum  compledfuntur  . Quo  loco  adverto  non  folum  a Ber- 
nuUio  , verum  etiam  a Riccato  & ab  aliis  poni  a brachiis 
Ungulorum  utriufque  feriei  xqualium  eladrorum,  cum  le  ex- 
pandere incipiunt,  xquales  angulos,  ut  30 graduum,  compre- 
hendi . . . , . . - , ^ 

, . Tom,  1.  I i 3 3.  Ad 
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. ■ '3.  Ad  h*c  Riccatus  ita  refpondct  pag.  po.  Dubito  allatum 
exemplum  valde  efle  diverlum  , motu/que  translati  theoriam  ni- 
hil facere  ad  reili , de  qua  agimus.  Nam  omnia  elaftri  A pun- 
^la  eadem  ac  navicula  velocitate  prius  feruntur  , quam  ela- 
ilrum  in  eadem  collocatum  fe  expandat ; unde  elater  aliud  nihil 
facit,  quam  cujuslibet  puntli  velocitatem  augere  eadem  ratione, 
qua  illam  gigneret  navicula  quiefeente.  At  claftrum  B , quod 
antegreditur  , non  in  omnia  eladri  A pundla  zqualem  eodem 
inftanti  velocitatem  imprimit , fed  ante  exiguam  aliquam  mo- 
tus partem  communicat  cum  cufpide,  quam  tangit , qua  fit , ut 
proxima  pun(Sa  alia  poft  alia  gradatim  accelerentur  . Quam- 
obrem  quo  tempore  ipfa  per  fe  cufpis  ad  corpus  pellendum  ad- 
mota aperitur,  altera  cufpis,  fe  vicino  claftro  expandente,  clau- 
ditur. Unde  confequitur  claftrum  A , quod  prat  fe  habet  ela- 
ftrum  B , eodem  tempore  minus  fe  expandere,  quam  fi  folum 
cfict.  Ita  fit  unum  claftrum  citius  fe  explicare  , quam  duo  , 
cum  mafl*  ab  iis  pcllend*  xquales  funt.  Hatftenus  Riccatus  , 
qui  in  fermone  habito  fexto  die  pag.  189.  accuratius  definit  fin- 
gularum  cufpidum  celeritatem,  dum  hzcfcribit.  ,,  Elaftra,  le- 
i,  riem  aliquam  qux  componunt , in  communicando  motu  cum 
y,  corpore,  non  Ic  dilatant  aliud  poft  aliud  fed  omnia  fimul,  ira 
„ ut  dum  cufpides  primi  ad  obicem  admoti  , & fecundi , qux 
„ contingunt  lefe,  fpatiolum  quoddam  conficiunt , cufpides , qux 
„ fe  pariter  contingunt  fecundi  & tertii,  duplum  ablolvant,  cuf- 
„ pides  fe  contingentes  tertii  & quarti  triplum  , & ita  porro 
„ gradatim  , cufpis  vero  ultimi  eadem  velocitate  cieatur  , qua 
„ corpus  ab  ipfa  follicitatum  . „ 

§.  205.  Noftra  Sententia 

I Ad  hxc  vero  magis  confirmanda  operx  pretium  arbitror  rem 
altius  petere,  & de  modo  ac  legibus,  quibus  elaftra  fe  exerunt, 
differere  enucleatius.  In  ea  quxftione  an  vis  elaftica  fit  caulTa, 
cur  corpora  elaftica  in  planum  delabentia  refleilantur  , ab  iis  , 
qui  contra  certiftima  experimenta  reflexionem  eidem  vi  ac- 
ceptam ferre  nolunt  , objici  folet  folliculum  ab  alto  delap- 
fum  in  planum  furfum  remeare  , manu  vero  compreflum  con- 
tra pavimentum  nequaquam  refletSli  , tametfi  nihilofecius 
ouam  in  dcfcenfu  partes  comprimantur , &.  fublata  manu  re- 
ftituantur.  Ad  id  autem  fic  occurrere  foleo.  Vis  elaftica  folli- 
culi manu  comprefli  ipfa  per  fe  apta  eft  folliculo  furfum  pellen- 
do , & revera  pellit , fed  cum  id  ante  prxftct , quam  manus  fc 
• • . c - * . fub- 
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fubducere  poflit , proptereaouod  eadem  citius  partes  comprcfTaf 
reiiituit , quam  manus  fuburahatur  , ideo  At  > ut  folliculus  vi 
elafticst  obtemperare  non  queat.  Quod  vero  res  ita  fe  habeat, 
conArmatur  hoc  experimento , Inter  duos  uncos  pavimento  in- 
Axos  pone  folliculum,  ad  alterum  ex  uncis  religa  Alum,  <Sc  illud 
fupra  folliculum  circumvolutum  induc  in  alterum  uncum  , ac 
trahe  quantum  fatis  eft  ad  illum  comprimendum.  Rebus  ita 
conAitutis  de  repente  abfeinde  Alum  , obfervabifqiie  folliculum 
fuperiora  capcAcre  , & eo  quidem  altius  afeendere  , quo  Alum 
magis  adduAum  fuerat,  & ideo  quo  folliculus  ante  abrcilAonem 
compreffior  reperiebatur . Quod  idcirco  contingit , quia  Alum 
non  poteft,  uti  manus,  retundere  vis  elafticac  idlus.  Unde  hacc 
duo  concluduntur  , alterum  in  primo  experimento  ideo  follicu- 
lum non  afccndifle  , quia  vis  elateris  impediebatur  a manu  ; al- 
terum vero  cafum  & motum  folliculi  deorfum  non  elTe  ipfa  per 
ic  cauflam  reAexionis  eflAdentem  , fed  folum  difponerc  corpus 
ad  reAcxionem , quatenus  inde  efAcitur  compreflio ; qua  propter 
contrarium  nifum  elateris  inde  profedli  vis  deorfum  corrumpi- 
tur, eaque  deArudfa  vis  claftica  folliculum  verfus  fuperiora  pro- 
pellit ; proptereaquod  in  fecundo  experimento  non  eA  motus 
deorfum  fed  fola  compreflio,  & nihilominus  corpus  afeendit  . 

2.  Cum  vero  ad  ha:c  ita  evidenter  conclufa  adverfarii  ur- 
geant eAedfum  vis  elaAicz  efle  folam  partium  compreflarum  re- 
Aitutionem  & reditum  ad  priorem  Atum  , non  autem  corporis 
reflexionem , idque  fuadere  cenentur  tum  experimento  virga:  in 
arcum  comprefla;  & in  medio  pavimenti  collocatx  , cujus  bra- 
chia, A Alum,  quo  cohibentur,  abfeindas  , fe  explicant  quidem 
in  utramque  partem  , fed  virgam  neutram  verius  propellunt, 
tum  ratione  , quia  in  poris  compreflis  vis  elaAica  , undecumque 
oriatur,  omnes  verfus  partes  a:qualiter  fe  exerit,  atque  ideo  cor- 
pus compreflum  nullam  verfus  plagam  propellere  poteA  ; Ac  re- 
plicare Ium  fblitus.  Duobus  modis  Aeri  potcA  experimentum 
virgz  in  ararum  compreflk  , primum  in  medio  pavimento  , quo 
in  eventu  contingit  id,  quod  objicitur,  idque  ob  allatam  rationem 
virium  in  contrarias  plagas  zqualium  , quia  quantum  virga  a 
brachio  dextro  dextrorfum  imjKllitur  , tantumdem  a Ani  Aro  A- 
niArorfum  : deinde  A alterum  virgae  brachium  ad  parietem  ad- 
moveris. Tunc  enim,  ut  Arpius  expertus  fum,  aliud  contingit; 
Hquidem  przcifo  Alo  virga  verfus  oppoAtum  parietem  magna  ce- 
Jeritate  a vi  elaAica  projicitur.  Cujus  effedlus  ratio  evidens  eA; 
w ' 1*4  ' ******* 
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nam  vis  elaftica  brachii  ad  parietem  admoti  fuftinctar  a pariete 
& cum  eo  communicatur.  Quare  vis  alterius  libera  manet  a vi 
contraria,  nec  ab  ea  impediri  poteft,  ne  virgam  illorfum  pellat, 

auorfum  ea  dirigitur.  Res  vero  ita  fe  habet  etiam  in  folliculo 
eorfum  cadente  , vel  in  quocumque  alio  corpore  , cujus  pori , 
dum  in  folum  impingit , comprimuntur.  Vis  elaftica  ftve  acris 
in  folliculo,  live  alterius  cujulcumque  caulTat  in  poris  corporum 
/olidorum  verfus  omnes  partes  parietes  interiores  vel  folliculi , vel 
pororum  corporis  folidi  aequaliter  urget  , atque  id  in  caufta  eft , 
cur  folliculus  nec  dextrorfum , nec  /iniftrorfum  reflcilatnr , prop- 
ttreaquod  altera  alteram  vim  utpote  contrariam  & aequalem 
corrumpit.  At  res  non  ita  le  habet  quod  attinet  ad  vimlurfumj 
quamvis  enim  fit  etiam  vis  elaftica  deorfum  contraria  & aequa- 
lis, hxc  tamen  vim,  qux  folliculum  furfum  propellit  j impedire 
non  poteft  , eo  quod  illa  a pavimento  fubjcdio  fuftinetur  & 
cum  illo  communicatur.  Quare  vis  furfum  libera  manet  & fol- 
liculum furfum  propellit  . 

3.  Hxc  autem  , quibus  reflexionis  caufiam  quafi  digito  mon- 
ftrari  puto  , magnam  arbitror  lucem  afferre  quxftioni , quam 
liabcmus  prx  manibus.  Inde  enim  eruitur  corporis  partes  com- 
preiTas  in  utramque  ex  plagis  contrariis  reftitui  , ied  reflexio- 
nem aliquorfum  non  fieri  , nifi  virtute  illius  elalUcx  vis  , qux 
eodem  verfus  tendat  , non  alterius  , qux  impedimentum  offen- 
dens perimitur;  ut  etiam  in  occurfu  corporum  elafticorum , ubi 
hxc  compreffa  & in  compreflionibUs  efficiendis  vires  impcnfx 
luerunt , in  fingulis  poris  utriufque  corporis  vires  elafticx  quN 
dem  tam  fe  excrant  contra  fe  mutuo,  quam  verfus  plagas  oppo- 
litas , eas  videlicet , unde  corpora  profcaa  funt , fed  corpora  non 
reflcilantur  virtute  priorum  diretlionum  , qux  fe  viciflim  fufti- 
nent  atque  corrumpunt  , fed  virtute  aliarum  direifionum  , qux 
a contrariis  le  fuftinentibus  libcrx  corpora  verfus  eas  plagas, 
unde  venerunt  , impellere  poffunt.  Ex  his  autem  efficitur  fe- 
riem,quxcumquc  fit,elaftrorum  fe  non  explicare  lufi  virtute  ul- 
timi brachii  ; nam  primi  ad  obicem  admoti  vis  ab  eodem  fufti- 
netur , alia  omnia  , qux  fe  contingunt , le  viciffim  fuftinent,  eo 
quod  in  contrarias  plagas  tendunt  xqualibus  viribus;  folum  ergo 
ultimum  vim  ad  motum  expeditam  &:  a nullo  alio  retufam  ha^ 
bebit.  Dum  vero  hoc  ultimum  brachium  antrorfum  procurrit, 
fpatium  inter  ipfum  & primum  majus  fit ; quo  auiSfo  omnia  ela- 
ftra  fe  xqualiter  explicant ; fi  enim  aliquod  ex  iis  magis  vel  mk 
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nus  compreflum  prx  aliis  maneret , continuo  vel  majori  vi  pro- 
pria fe  in  majus  fp;.tium  extenderet  & alia  comprimeret , vel 
majori  aliorum  vi  in  minus  comprimeretur . Id  autem  fieri 
non  poteft  , ni/i  ea  circa  cufpides  ufuveniant , quas  Riccatus 
con/lituit  ^ tit  fchema  audloris  contemplanti  patebit  . 

4.  Hinc  intclligitur  , cur  duo  elaftra  longiori  tempore  quam 
unum,  quatuor  longiori  quam  duo  fe  expandunt;  vis  enim, qua 
id  At , ex  altera  parte  eadem  eA , & ex  altera  in  data  hypotheA , 
quod  elaAra  zqualia  Ant , aequaliter  coinpre/Ta  , & ad  eumdem 
maximas  didudlionis  angulum  fe  explicare  po/Tint  , cufpis  feriei 
duorum  antequam  ad  hunc  perveniat  maximum  angulum  , fpa- 
tium  conAcere  debet  duplum  ejus  , quod  conAcit  cufpis  unius, 
/eries  trium  triplum  , feries  quatuor  quadruplum  , & ita  porro. 
Quod  A ita  eft,  mirum  e/fc  non  debet,  unum  & folum  elaftrum 
minori  temporis  intervallo  opus  habere,  quam  A cum  altero  co- 
pulatum reperiatur  ad  eum  Anem  , ut  ad  maximae  didudlionis 
angulum  perveniat;  id  quod  Zanotti  fententiam  prorfus  evertit. 
Immo  A aut  nullae , aut  aequales  maffic  ab  uno  claflro  & a ferie 
quatuor  pellantur  , ex  eo,  quod  in  Angulis  ab  ultima  cufpide  fe- 
riei quatuor  diAantiis  quadruplo  majoribus  , quam  intervalla  a 
cufpide  Ic  expandente  unius,  vires  pellentes  funt  /emper  aequa- 
les , eruitur  tempora  expanAonum  efle  in  ratione  dircdla  l’ub- 
duplicata  numeri  elaftrorum,  ut  fuo  loco  perfpicuum  fecimus, 
tk  ex  Galilarana  conAantis  gravitatis  hypotheA  compertum  At. 
Quemadmodum  enim  a gravi  fpatium  quadruplum  tempore  du- 
plo conAcitur  ,quia  infpatiis  Anitis  = i dc  =4  gravitas  eadem 
perAat ; ita  Angula  fpatiola  inAnite  exigua  = i a cufpide  unius 
claAri  conAciuntur  tempufculo  = 1 , dc  Angula  fpatiola  = 4 
fumta  in  diAantiis  =43  cufpide  ultimi  elaAri  feriei  = 4 tem- 
pufculo = 2 ablblvenda  funt , proptereaquod  pre/fio  in  iis  fpa- 
tiolis  in  utraque  ferie  eA  xqualis  dc  eadem  perfeverat . Colligen- 
dis autem  unam  in  fummam  hifce  fpatiolis  atque  tempufculis^ 
confequens  At  unum  claArum  fe  per  fuum  totum  fpatium  = i 
tempore  pariter  = i explicare  , feriem  autem  quatuor  per 
fuum  = 4 tempore  = 2 . Quibus  fatisAt  objectis  Cl.  Zanotti , 
atque  Bernullii  theoremgta  circa  claArorum  expanAonem  qyn- 
Armantur  . 


A R. 


V 


5otf  . "Pliyficae  Generalis 

ARTICULUS  II  I. 

De  Sermone  habito  quarto  quinto  die  . 

§.  206.  Sententia  Riccati 

IN  colloquio  quarti  dici  totus  eft  Riccatus  in  extorquen- 
do c manibus  Cartefianorum  effugio  temjwris , quo  uno  pu- 
tant fe  poflc  evadere  ex  angufliis  , in  quas  Ic  conjiciunt , dum 
fuam  de  virium  acftimatione  fcntentiam  cum  adlione  claflrorura 
conciliare  conantur ; atque  hzc  duo  prarfertim  ilbi  oUcndenda 
proponit , rationem  temporis  haberi  non  pofle  nec  iis  politis  in 
ratione  direifla  velocitatum,  quibus  eladra  expanfa  a corporibus 
in  eadem  incurrentibus  comprimi  incipiunt , nec  in  ratione  in- 
verfa  earumdem . In  quibus  conficiendis  adeo  luculenter  vcrfa- 
tur,  ut  non  videam  quid  contradici  poffir  a Carteflanis  . 

Noftra  Sententia 

2.  Verum  nullam  temporis  habendam  effe  rationem  non  ma- 
gis ex  his  efHcitur,  quam,  ut  is  optime  advertit  pag.  126.  ex  eo, 
quod  aliquando  tempora,  quibus  claftra  comprimuntur,  veloci- 
tatibus initialibus  corporum  incurrentium  proportione  refpon- 
dent , concludatur  generalis  theoria, quat  deinceps  in  eos  cafus, 
in  quibus  aliter  res  fe  habeat,  non  convenire  obfervatur.  Et  re- 
vera tempus  fubduci  oportere  in  iis  viribus  , quae  a fua  caufla 
inde/inenter  rcAaurantur  , li  qux  communicatz  & ideo  amiflas 
fuerint  , tum  generatim  §.  128.  152.  & feq.  tum  Ipeciatim  j. 
180,  & feq.  perfpicuum  fecimus  in  lingulis  quibufque  calibus 
vim  vivam,  leii  mmmam  prelfionum,  live  quae  generantur,  live 
perimuntur,  clfe  atqualem  produdlo  ex  ipfamet  quantitate  pref- 
iionis  in  celeritatem,  qua  nuit,<&  in  tempus, quo  durat  fluxus. 
Unde  II  prefliones  imprelT*  duobus  corporibus  antjequales, erunt 
vires  = produftis  ex  celeritatibus  fluxus  prelfionum  in  tem- 
pus , quo  durant,  ut  contingit  in  cafibus  i8t.  182.  183.  184. 
in  quorum  ultimo  expenditur  cafus  corporum  gravium, quae  ex 
diverlis  altitudinibus  cadant.  Si  vero  etiam  tempora  lint  zqua- 
lia  , erunt  vires  Iblum  in  ratione  velocitatum  , quibus  preffionec 
fluunt,  ut  accidit  in  cafu  $. i8a  quo  duo  corpora  molis  inzqua- 
lis  ab  eodem  elaflro  ex  lex  conflante  utrimque  pelluntur.  Quo 
loco  adverto  nullam  pro  explodendo  tempore  effe  Leibnitiano- 
xum  rationem  dudlam  ex  eo  , quod  eodem  tempore  generentur 

vires 


.Digitizedpy  Google 


Lib’  I.  Pars  Secunda.  ^07 

vires  inaequales  ; nam  quod  tempus  in  aliquo  cafu  proportio- 
nem non  variet , id  non  proficifeitur  ex  eo , quia  fupputan- 
dum  non  fit , Icd  ex  geometrico  illo  principio  , quod  elementa 
duarum  quantitatum  , fi  fint  utrimque  aequalia  , proportionem 
non  mutant,  five  fubducantur,  five  fecus.  Tandem  fi  in  duobus 
cafibus preffiones iplie , velocitates, quibus  fluunt, dc tempora  flu- 
xionum fint  intcqualia,  ut  accidit  in  cafibus  $.  185.  i8d.  fingula 
fupputanda  erunt  ad  veram  virium  quantitatem  obtinendam, 
finguliique  fubduiSlis  femper  vires  produt^is  ex  mafla  in  qua- 
dratum velocitatis  aequales  exfiftcnt. 

. 3.  Ex  quibus  efficitur  id , quod  advertit  Riccatus  pag.  176. 
in  fermone  quinti  dici  , in  quo  ex  profeflb  de  gravitate  diflerit, 
a<Stionem  gravitatis  aut  elateris  non  efle  aequalem,  ut  Cartefiani 
putant, gravitati,  autpreflioni  elaflri  dudlz  in  tempus  , quo  hac 
vires  operantur,  fed  iildem  potentiis  duiiis  infpatium,  per  quod 
Ic  explicant  , verum  quidem  efle  fed  non  propter  rationem  ab 
iplb  allatam,  quod  ex  altera  parte  fola  preflio  fine  a£Hone  per- 
manere poteft  in  corpore  etiam  infinitum  tempus  , cum  ab  al- 
tera contraria  & aequali  preflione  1'uftinetur  ; ex  altera  vero  fi- 
mul  ac  vel  Dcr  minimum  fpatium  preflio  corpus  impellit  & co- 
mitatur, a«io  exfiflere  percipitur.  Nam  ut  ea  nunc  praeteream, 

?|u*  alibi  funt  diiputata  vel  de  preflionibus,  quae  per  fe  nonpof- 
unt  exftare  §.  124.  125.  vel  contra  fententiam  Hcrmanni,  cum 
de  gravitatis  adione  ex  profdfo  differebam  §.  I3p.  non  ideo 
adio,  five  fumma  preflionum  & vis  motrix  produdum  exaequat 
ex  preflione  in  Ipatium  duda  , quia  tempus  omnino  fit  explo- 
dendum, fed  quia  cum  vis  fit  xqualis  prcifioni  dudae  in  produ- 
dum ex  celeritate  , qua  fluit , & in  tempus,  quo  fluere  pergit, 
firilicet  hoc  produdum  ex  velocitate  in  tempus  fpatium  confe- 
dum  exaequare  comperitur.  Ita  fit,  ut  Cartefiana  virium  & 
adionum  menfura  non  ideo  inepta  fit , quia  ponat  tempus  tam- 
quam elementum  adionis  &.  vis  , fed  quia  duo  tantum  affert 
ejuldem  elementa,  preflionem  & tempus , dc  omittat  tertium , ideft 
velocitatem  , qua  fluit  ; quemadmotlum  fi  menfura  redanguli 
poneretur  produdum  ex  reda  fuper  aliam  redam  fluente  dud.t 
in  tempus  , quo  fluit , peccaret  quidem  non  quia  temporis  ratio- 
nem haberet  una  cum  quantitate  redz  fluentis  , fed  quia  omit- 
teret celeritatem  fluxus  ejuldem , cum  alioquin  vera  menfura  re- 
danguli fit  produdum  ex  reda  flurmte  in  celeritatem, qua  fluit, 
dc  in  tempus  , quo  motus  durat , five  produdum  e.x  eadem  re- 
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fta  in  rc<flam  , quam  altero  extremo  pertranfit ; proptereaquocf 
hujufrrtodi  re<£la  produ6lum  ex  celeritate  in  tempus  exsquat . 

4.  Sed  antequam  ab  hoc  loco  difcedam,  nequis  fcrupulus 
refideat , non  erit  abs  re  veritatem  nofttat  mcnuira:  oftendere 
in  illifmetipfis  cafibus,  in  quibus  temporis  ullam,  haberj  pofle 
rationem  audior  negat , tametfi  in  aliquibus  ex  iis  jam  ia  fu- 
pra  docuerim.  Sint  enim,  ut  is  affirmat  pag.  rii.  duodecim 
claftra  aequalia  , & primo  compaginetur  feries  hujufniodi  , ut 
aliud  pofi  aliud  iit,  deinde  fecunda  feries,  in  qua  bina  repe- 
riantur,  atque  ideo  illa  fit  elafirorum  fex  duplicatorum,  tum 
tertia  , in  qua  terna,  quatque  idcirco  quatuor  triplicata  habe- 
bit, tandem  quarta  , in  qua  fint  quaterna,  & ideo  tria  qua- 
druplicata contineat.  Jam  vero  ex  iis,  quae  tum  a Riccato  in 
corollario  fecundo  Theorematis  tertii  , tum  a nobis  165. 
& fequen.  oftenfa  funt,  fequitur  teq^uales  velocitates  in  eodem 
corpore  ab  his  elafiris  fe  explicantibus  generari,  tempora  au- 
tem efle  ut  numeros  elaflrorum  , quorum  aliud  alii  fuccedit, 
ideft  ut  12,  6,  4,  3.  Ex  his  autem  lutcaudlor  concludit  pag. 
II 2.  initio  ,,  Ergo  fi  cum  omnia  reliqua  fint  sequalia  , tem- 
„ pora  inaequalia  fupputare  vellemus  , adtionum  aequalitas 
,,  turbaretur  „ . Sed  ut  id  confequatur  ex  ratione  temporis 
in  adfionum  & virium  menfuram  indudla- ab  iis,  contra  quos 
difputat  eo  loco  P.  Riccatus  , tamen  ajo  non  confequi  ex 
nnodo , quo  nos  camdem  rationem  introducimus  . Cum  enim 
in  fingulis  hiice  quatuor  cafibus  velocitates  fint  aequales  non 
fblum  e* , qua  in  fine  integra  expanfionis  elafirorum  in  cor- 
poribus oblervantur  , fed  etiam  illa  , quibus  aquales  mafia 
cientur  in  fingulis  pundlis  , qua  in  fingulis  feriebus  a princi- 
pio in  ratione  numeri  elafirorum  fibi  fuccedentium  abfunt  , 
167.  fequitur  vires  five  adliones  efle  aquales  produdtis 
ex  preflionibus  in  tempora,  num.  i.  Jam  vero  ut  confiat  ex 
$•  168.  169.  in  prima  ferie  preflio  efi=i  , & tcmpus=i2. 
Ergo  vis  & adiio  generata  = 12  . In  fecunda  prcffio=2  , 
tcmpus=6.  Ergo  s-is  pariter  =I2  . In  tertia  preflio  = 3 «Sc 
tempus  =4  . Ergo  vis=i2  . In  quarta  demum  preffio=4  , 
& tempus=3  • Ergo  vis=i2  . His  fi  adderetur  quinta  fe- 
ries ex  fenis  conflans  juxta  fe  pofitis  , & duobus  alio  pofi 
aliud, preflio  eflet  = 6 & tempus  = 2 . Ergo  vis  & adIio=  12. 
Ex  quo  palam  fit  temporis  rationem  , quatenus  a nobis  in 
virium  &.  adiionum  menfuram  inducitur , cum  aqualitate 
' aclio- 
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a^Honum  , quando  illz  zquales  funt  , & generatim  cum 
quantitate  earumdem  , quam  natura  defiderat , optime  con- 
venire . 

Ex  quibus  fit  , ut  quamvis  mihi  cum  Riccato  pag.  179. 
in  fermone  5.  diei  conveniat,  non  ex  formulis  phyfico- mathe- 
maticis virium  menfuram  efle  eliciendam,  fod  ipfas  formulas, 
quz  ad  vim  exprimendam  idonez  fint , efle  conllituendas , id 
quod  jam  docui  §.  140.  num.  6.  tamen  duo  me  homini  aflen- 
tiri  non  polTe  intelligo  . Alterum  eft  quzflionis  cardinem  in 
eo  verti , utrum  vires  & ailiones  fint  compiitandz  in  ratione 
temporum  , an  in  ratione  fpatiorum  , five  cum  in  motibus 
acceleratis  fint  jam  conftitutz  communi  Phylleorum  calculo 
dujc  notiflimz  formula:  altera = »»</*>,  exprimens  tempo- 
ra , in  qua  / exprimit  preflionem  , dt  tempulculum,  m mal- 
l’am  corporis  moti,  dv  incrementum  velocitatis,  altera  fds 
= mvdv  exprimens  fpatium  , cujus  elementum  eft  ; utra 
ex  his  formulis  compledlatur  idoneam  menfuram  virium  & 
adlionum  , & ideo  etiam  cft'e<Stuum  . Nam  utramque  efle 
idoneam  ex  iis  , quz  difputata  funt , fatis  evidenter  eruitur  , 
fi  utramque  convenienter  naturz  utriufque  ufurpemus.  Si  enim 
in  virium  menfuram  ingreditur  tempus  , przter  preffionem  ip- 
fam  per  fc  fpc^latam  ,cum  tempore  etiam  velocitas,  qua  preflio 
fluit , conjungenda  eft  ; fin  autem  fpatium  , fola  prellio  eft  at- 
tendenda , proptereaquod  fpatium  complcdiitur  tum  celeritatem 
fluxus  prelltonis  , tum  tempus  , & eorum  produdlo  proportione 
refpondet . Quemadmodum  tum  tempus  tum  fpatium  funt  aptz 
menfurx  reclanguli , quod  fluxu  redlae  fecundum  alterius  lon- 
gitudinem dato  tempore  generatur  , fi  modo  , cum  computatur 
tempus  , ponatur  reclangulum  = recbe  fluenti  dudlz  in  velo- 
citatem  , qua  fluit  , & in  tempus,  quo  fluxus  durat  , cum  vero- 
fpatium,  nat  recftangulum  = redbe , quz  fluit  duclz  in  redlam, 
qua:  eft  fpatium  ab  ea  peragratum , proptereaquod  h*c  redla  fi- 
ve fpatium  continet  tum  tempus  tum  velocitatem  & produdti 
illorum  rationem  fcquitur.  Nec  aliter  fieri  poteft  ; nam  , ut  is 
fibimet  objicit  pag.  18 1.  non  lolum  utraque  vera  eft  , fed  etiam 
altera  ex  altera  educitur;  nam  cum  fit  dtz=zds:  o , ut  Mecha- 
nici oftendunt , formula  pdt=zmdv  convertet  in  hanc  fds  itr 
= mdVi  & ideo  pds  = mvdv  . 

6.  Alterum  vero  in  quo  mihi  cum  eo  convenire  non  poteft , eft 
hujufinodi.  Cum  is  pag,  189.  eam  flatuiffet  tamquam  przd- 
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puam  legem  metiendae  aftionis  atque  vis  vivae  j,  quse  femper 
idonea  efl  artSlx  necciTitudiiu  inter  cauflam  & eliedbum  con» 
„ fervandx  , & squalitati  inter  duas  caufTas  , quz  eumdem  gi. 
,,  gnunt  effeitum;  qux  univerfalis  cft,  & tenet  quod  attinet  ad 
„ omnia  adjun<5la  in  omnibus  iis  viribus,  quz  in  nac  rerum  uni- 
„ verfitate  condant  & operantur  ; ad  quam  denique  alis  leges  , 
„ qux  in  Phylleis  conftitutx  funt , rediguntur  „ deinde  pag. 
fequenti  docet  in  motibus  diredlis,  in  quibus  cft  eadem  dirc(5io 
vis  & corporis  moti,  non  pofte  dijudicari,  utra  ex  didiis  legibus 
his  quabutibus  fit  inftrudla  , proptereaquod  in  hifce  motibus 
neutra  ex  didis  legibus  aberrat  a vero  , « ideo  ad  motus  obli- 
quos confugiendum  elle,  in  quibus  fortafte  invenietur  ambas  le- 
ges non  idem  valere  , fed latum  inter  utramque  dilcrimen  inter-4 
efte  . Equidem  non  inficior  in  motibus  obliquis  maximum  elTo 
momentum  pro  ftabilienda  virium  & adionum  menfura  , unde 
Icilicet  petenda  fit  , proptereaquod  squalitas  inter  cauftam  <3c 
efiedum  fervari  non  potcft,nilI  menfura  virium  ducatur  a fpa- 
tio  , & quadrato  velocitatis  proportione  refpondere  ponatur  , dc 
quo  enucleate  diflerit  audor  in  colloquio  7.  diei  nos  accura- 
te difleruimus  127.  Sed  illud  aflentiri  non  polTum  ex  motibus 
diredis  veram  virium  menfuram  non  pofte  concludi.  Nam  ut 
mittam  rationem  in  contrariam  partem  allatam  a Riccato  niti 
eo  falfo  principio,  quod  utraque  ex  iis  formulis  viribus  & adio- 
nibus  exprimendis  accommodata  non  fit  , jam  pluribus  locis 
oftendi  §.  127. 179.  & feq,  & ultimo  articulo  capitis  antegreifi  in 
metiendis  viribus &adionibus  cftc,prxter  ipfam  prellionemjfup- 
putanda  celeritatem  , qua  fluit , & tempus  , quo  fluxus  durat  ; 
quibus  etiam  in  motibus  diredis  oftenditur  vis  xqualis  produdo 
ex  mafta  in  quadratum  velocitatis.  Quidquod  etiam  in  motibus 
obliquis  , fi  difcejfTcris  ab  iis  , in  quibus  vires  funt  ad  angulunv 
redum  contrarix  , ad  fervandam  xqualitatem  & proportionem 
inter  cauftain  & effedum  , qux  in  fententia  eaque  vera  Riccati 
eft  una  ex  notis  legis  prxcipux , unde  vires  & adiones  xftiman- 
dx  funt , opus  eft  illa  celeritate  fluxus  preflionum  in  eadem  re- 
da vcl  confpirantium  , vel  oppofitarum  , ut  citato  articulo  evi- 
cimus? Sed  de  hoc  fequenti  articulo  cnudeatius.  Nunc  unum 
addo  ex  iis  , qux  §.  201.  late  dilTeruimus , concludi  , qui  noftra. 
virium  fententia  cum  direda  corporum  perfede  durorum  colli- 
lionc  concilietur  . 

- , ' ■ , ' ' AR- 
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Dt  Sermone  haiito  feptimo  die  . 

f 

$.  207.  Sententia  Riccati  ' 

Mitto  ea  , qu2  audior  di/Terit  in  colloquio  fexti  diei , ut- 
pote  quz  eo  Ijpedlant , in  quo  jam  latis  fuperqiie  ver- 
fati  fumus , ut  Icilicet  efficiatur  parum  elTe  momenti  in  iis 
rationibus  , qux  five  a Leibnitio  uve  ab  ej'us  AAipuIatoribus 
hadlenus  allatz  fuerunt;  & venio  ad  colloquium  feptimi  diei, 
in  quo  theoriam  motus  compofiti  & virium  , quz  ad  quem- 
cumque angulum  /int  inclinacz,  in  chordis  elaAicis  contradlis 
vel  didradlis  ita  nitide,  fubtiliter,  artificiofeque  tradlat  atque 
demonftrat,  ut  II  aliud  nihil  is  liber  compledteretur , ob  illud 
unum  magno  in  pretio  elTe  habendum  exiftimarem.  Mihi  ve- 
ro nunc  animus  non  eft  eam  exponere , & laborem  fufeipere 
non  neceflarium  in  ip/Is  decem  foliis  exferibendis  , quibus  ea- 
dem continetur.  Sed  illud  unum  propofitum  eft  fumma  quz- 
dam  capita  delibare,  ik.  quid  fentio,  paucis  explicare  . Ratio 
a Riccato  conclufa  ita  prefle  proponi  quit  . Inter  eftedlum  «Sc 
cauftam  , flve  inter  vim  vivam  leu  adlionem,  & eftedlum  ab 
illa  generatum  zqualitas  fervanda  eft  ; fervatur  autem  , fi  vis 
viva  feu  adlio  ponatur  zqualis  potentiz  diidlz  in  fpatium  , 
per  quod  illa  Ic  excrit  , quod  fpanum  , ut  oftendimus  fupra, 
eft  zquale  produdlo  ex  velocitate  fluxus  potentia  five  preffio- 
nis  in  tempus,  quo  preffio  fe  explicat;' non  vero  fervatur,  fi 
vis  ponatur  zqualis  potentiz  dudlz  in  folum  tempus  ; ergo 
vis  viva  feu  adtio  eft  = potentiz  dudlz  in  fpatium,  five  prefi 
fioni  fluenti  dudlz  in  velocitatem  fluxus,  &.  in  tempus,  quo 
is  durat , non  autem  eft  = potentiz , quz  in  folum  tempus 
ducatur  . Primum  ex  iis  , quz  aflumta  funt  , tamquam  cer- 
tum principium  , quo  fublato  tota  in  Phyficis  certitudo  fun- 
ditus evanefeat  , Riccatus  ponit , tametfi  moneat  pag.  209. 
Mairano  , Martino  , aliifque  non  paucis  minime  abfurduni 
videri  , quod  in  compofitione  de  viribus  quidpiam  decedat , 
atque  ideo  efledlus  fit  minor  caufla  , & in  relolutione  quid- 
piam accedat  , atque  idcirco  efledlus  cauftam  fuperet ; quod 
multo  magis  repugnat  quam  primum,  przferrim  ob  illa,  quz 
i.  127.  & 201.  num.  37.  fufe  difleruimus  de  infinita  viriunt 

fumma  , 
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Aimma  , qu*  in  refolutione  duceretur  ex  finita  quadam  vi  , 
fi  hscc  foret  = produdio  ex  mafia  in  velocitatem , quod  cum 

Erodufto  ex  potentia  in  tempus  , quo  fo  explicat , congruit . 

lac  de  caufla  , ut  fe  ab  his  laqueis  expediat  Buskovikius  , 
nodum  gordianum  fecat , & advertente  Riccato  citata  pag. 
negat  in  hac  rerum  univerfitate  virium  refolutionem  aliquan- 
do fieri , & ait  eam  erte  rationis  concludenda:  methodum  , 
qua  utuntur  Geometne,  non  operationem  naturx,  qux  folum 
adhibet  virium  compofitionem  . Sed  hominem  iis  rationibus 
audior  refellit , ut  nihil  contradici  pofle  certum  & explora- 
tum videatur . Quamobrem  hic  locus  a refolutione  virium 
dudlus  in  quamcumque  partem  verfetur  , adeo  bene  conftitu- 
tus  ell  , ut  ratio  a nobis  inde  petita  & 127.  late  explicata 

funditus  evertat  Cartefianum  fyllema,  in  quo  ex  vi  finita  vis 
infinita  in  refolutione  gigneretur,  &L  Lcibnicianum  confirmet, 
in  quo  minim*  vires  cum  planis  communicat*  ad  quemcum- 
que  obliquum  angulum  corpus  incurrat , femper  ejufilem  pri- 
jlinam  vim , unde  generat*  fuerunt , exxquant  ; idque  pra:- 
fertim  pofleaquam  201- nunu  37.  eam  rationem  valere  often- 
di  etiam  pofita  illa  noilra  circa  virium  in  conflidlu  corporum 
durorum  communicationem  fententia , qu*  rem  a capite  ar- 
celfit  - 

2.  Major  difficultas  eft  in  oftendenda  repugnantia  alterius 
partis , quod  effedlus  fit  minor  fua  caufTa , 1'altcm  cum  agitur 
de  viribus  , qu*  ad  angulum  oppofit*  vim  gignunt  ipfis  mi- 
norem ; nam  effedlus  plenus  & , ut  ajunt  , totalis  virium  , 
qu*  ad  angulum  funt’ oppofit*,  non  ell  unus  corporis  motus 
& adlio  in  illo  exercita , & vis  cum  eodem  communicata  , 
proptereaquod  aliqua  vis  alterius  pars  impenditur  in  perimen- 
da vel  fuflinenda  aliqua  alterius  parte , qu*  prim*  adverfa- 
tur  . Jam  vero  principium  illud  de  *qualitate  inter  cauffam 
& effcdlum  obtinere  quidem  , cum  agitur  de  effcdlu  pleno  , 
non  autem  cum  de  partiali,  nemo  efl  qui  ignorat.  Hanc  dif- 
ficultatem libi  proponit  Riccatus  pag.  207.  quam  ab  eodem 
folvendam  effe  arbitror , fi  modo  velit  aliquid  efle  momenti 
in  ratione  ab  ipfo  conclufa  . Nam  fi  inter  vires  laterales  dc 
cffedlum  ab  iis  genitura  propter  earumdem  contrarietatem 
proportio  intercedere  potell  ; ratio  fic  concluderetur  . Si  vis 
viva  & adlio  potenti*  dudl*  in  fpatium  proportione  refpon- 
det , inter  cauffam  five  adlionem  & efteflum  in  motu  com- 

pofito 
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poHto  zqualicas  fervatur ; hzc  autem  squalitas  in  viriunt 
compofitione  fervatur;  ergo  vis  viva  five  a«io  potentiz  dudlsB 
in  fpatium  proportione  rclpondet  ; ex  quo  argumentandi  ge- 
nere nihil  elfici  pofTe  nemo  eft  in  dialedUcis  tam  peregrinus 
& hofpes  , qui  nefeiat  ; proptereaquod  quemadmodum  in  ra- 
tione ita  conclufa,  fi  lapis  ab  alto  demittitur,  celerrime  mo- 
vetur , lapis  autem  manu  jadlus  celerrime  movetur , ergo  Ia- 
pis ^manu  jadius  ab  alto  demittitur  , confequens  nullum  e/l  , 
quia  celer  lapidis  manu  projedli  motus  ab  alia  oritur  cauila  , 
quam  ab  ea,  quam  conditio  exprimit;  ita  non  rite  inferretur 
vim  vivam  five  adiionem  efie  squalem  produdlo  ex  potentia 
in  fpatium  , fi  hsc  inter  adlionem  & effedium  squalitas  non 
iblum  in  hypothefi  adlionis  = produdlo  ex  potentia  in  fpa- 
tium , qus  conditione  exprimitur,  verum  etiam  in  alia  hy- 
pothefi adlionis  squalis  prefTioni  dudls  in  tempus  intercedere 
poteft. 

3.  Quo  vero  laudatus  audior  hoc  ab  aliqua  parte  corrupta 
virium , qus  ad  angulum  opponuntur  , petitum  eifugium  ad- 
verfariis  praeluderet  , artificio  duplicis  inflexi  vedlis  brachio- 
rum aqualium  adhibito  pag.  208  , vim  gravitatis  fphara  pri- 
mum refolvit  in  duas  , qus  ad  angulum  redlum  adverfaren- 
tur  , & duo  vehium  diflita  extrema  perpendiculariter  preme- 
rent , deinde  eafdem  denuo  conjunxit  atque  compofuit  in  aliis 
duobus  extremis  fibi  vicinis  idem  fubjedlum  corpus  prementi- 
bus per  eas  vires  refolutas  gravitatis  , quibus  prima  extrema 
premebantur . His  perfcdlis  ita  concludit  rationem  : a gravi- 
tate corporis  non  minus  proficifeuntur  dus  vires  ad  angulum 
redlum  oppofits  & duo  extrema  disjundla  vcdlium  pellentes, 
quam  alia  dus  vires  , qus  obicem  five  corpus  aliis  extremis 
lubjedlum  gravant , & in  eamdem  vim  concurrunt . Hs  au- 
tem adminiculo  contrarietatis  non  poliunt  fieri  aquales  vi 
gravitatis  corporis,  umle  profedls  funt;  proptereaquod  tantum 
abeft,  ut  opponantur,  ut  etiam  in  eamdem  diteuionem  con- 
fpirent  . Ergo  etiamfi  habeatur  ratio  virium  lateralium,  qus 
vim  mediam  componunt  , nullum  debet  elTe  momentum  in 
virium  contrarietate  . 

$.  208.  Sententia  I nollra 

Equidem  non  inficior  squalitatem  inter  vires  vivas  five 
adlioncs  , & inter  effedlum  ab  iis  genitum  , hic  nequaquam 
fervari , & ideo  non  parvi  elfc  momenti  rationem  inde  peti- 
Tom.I,  K k tam  . 
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^am  . Sed  adverto  gravitatem  fphacra:  effe  proximam  cauflTam 
duarum  virium  lateralium  contrariarum,  quibus  disjiindla  ve, 
dlium  extrema  premuntur, , has  autem  elTe  proximam  duarum 
congruentium  : ut  nimirum  intelligatur,  fi  quid  eft  roboris  in 
hoc  argumentandi  genere  , efle  politum  in  eo  , quod  in  Car- 
tefiana  virium  acftimatione  finita  vis  refolveretur  in  duas  ma- 
jores illa,  a qua  generantur.  Ut  igitur  aliquid  afferam,  quod 
in  folam  cadat  virium  compofitionem , veniat  in  mentem  eo- 
rum , qusc  §.  134.  docuimus . Hinc  enim  compertum  fit  con- 
ientaneum  ellc  rationi,  ut  cum  vires  ad  angulum  reclum  op- 
pofitat  Aint  aequales  , dimidia  pars  corrumpatur  . Quod  fi  ob 
rationem  ibi  allatam  ita  efi  , confequitur  vim  refiduam  in 
diagonali  non  effeefteftum,  quicaulfis  proportione  refpondcat 
atftimatis  viribus  ex  fententia  Cartefii  . Erit  enim  vis  in  ea 
diagonali  refidua  major  dimidia  parte  virium  oppofitarum  , 
atque  ideo  major  cauffa  , feu  vi  refidua  ex  duabus  , quz  ad 
angulum  redlum  opponuntur.  Quo  igitur  in  virium  compoli- 
tione  zqualitas  fervetur  inter  effeftum  & cauffam  , vis  effe 
non  poteff  xqualis  produdlo  ex  maffa  in  velocitatem  , live 
prcffioni  dudlz  in  tempus  , quod  eodem  recidit,  fed  exzquet 
oportet  productum  ex  maffa  in  quadratum  velocitatis , feu 
quod  eodem  revolvitur,  produdlum  ex  preffione  in  fpatium  , 
in  quo  fe  exerit,  feu  produdlum  ex  preffione  in  tempus,  quo 
durat , & .velocitatem  , qua  fluit  , proptercaquod  viribus  hoc 
pa(^o  zflimatis  refidua  vis  in  diagonali  efi  przcifc  zqualis  .di- 
midio virium , quz  ad  angulum  redum  adverfantur  $.  134. 

2.  Ceterum  quod  attinet  ad  theoriam  Riccati , duo  animad- 
verto , alterum  etiam  in  motu  compofito  eamdem  inter  cauf- 
lam  five  adionem  & eftedum  proportionem  fervari  , fi  vis 
ponatur  zqualls  produdo  ex  potentia  five  prelfione  in  veloci- 
tatem , qua  fluit , & in  tempus,  quo  fluxus  durat  , alterum 
rationem  a priori  ejufdem  politam  effe  in  principiis  fupra  fla- 
turis . Quod  ad  primum  attinet , quamquam  id  univerfc  con- 
flet ex  eo , quia  altera  ex  parte  Riccatus  in  contradione  chor- 
dz  elaflicz  diflradiz  per  fpatiolum  infinite  parvum  , in  quo 
prelllo  ejufdem  eft  lemper  zqualis  & conflans , ut  gravitas , 
polita  vi  viva  five  adione  per  illud  generata  zquali  preffioni 
dudz  in  idem  fpatiolum,  zqualitatem  inter  eftedum  dc  cauf- 
fam confequi  oftendit  ; ex  itera  vero  produdum  ex  preflio- 
ne  conflanti  in  fpatiolum  ab  ea  peragratum  effe  zquale  pro- 
. diido 
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du£to  ex  eadem  prellione  in  velocitatem  fluxus  , & in  tem« 
pus,  quo  idem  tenet  , jam  demonftravimus  : tamen  non  erit 
abs  re  , fi  ad  rem  veluti  fub  oculos  ponendam  in  aliquibus 
cafibus,  in  quibus  rem  hanc  audor  expendit,  perfpicuum  fe- 
cero • Primum  pag.  216  ponit  chordam  elafticam  AS  {Figm 
jd. ) altero  extremo  S clavo  affixam  ad  S jam  diflradlam  fic 
trahentem  corpus  cum  extremo  A conjundlum  per  Ipatiolum 
A a juxta  diredlionem  canalis  AD  , a <^o  corpus  dilcedere 
nequit  i unde  fit  , ut  Riccatus  eam  directionem  neceflariam 
vocet.  Tum  fi  potentia  chordae  AS  exprimatur  redta  AB, 
& ex  pundto  B erigatur  Mrpendicularis  BH  ad  AD,  ex 
legibus  comjxjfitionis  virium  , quas  a Daniclc  Bernullio  de- 
monflratas  fupra  monuimus  §.  190.  infert  potentiam  xquipol- 
lentem  potentiz  chordx  AS  , quatenus  hxc  trahit  corpus  in 
diredtione  neceflaria  Aer,  cfle  futuram  AH  ; & ideo  corpus 
in  fine  fpatioli  A a eadem  velocitate  latum  iri  , five  attraha, 
tur  a chorda  elaflica  AS  , cujus  potentia  = AB  , tranfeunte 
ad  fitum  Sa  , & fi  centro  fadto  in  S , radio  Sa  deferibatuf 
circulus  ap,  fe  contrahente  fecundum  longUudinem  Ap  , aut 
per  fpatiolum  Ap  ; five  a chorda  elaflica  jam  diflradta  AD 
fixa  ad  clavum  D,  cujus  potentia  fit=  AH  , quxque  fecun- 
dum A a pariter  fe  contraheret.  Demum  conficit  tempus  con- 
tradlionis  chordx  AS  per  Ap  ad  tempus  contradUonis  chor- 
dx  AD  per  Aa  , effe  ut  A a ad  Am  , ex  pundto  a dudla 
am  xquidiflanti  a redla  BH  , five  ut  AH  aia  AB.  (^are 
cum  in  noftra  fententia  vires  vivx  , five  adlioncs  genitx  a 
preffionibus  fint  xquales  preffionibus  dudlis  in  velocitatem  , 
qua  fluunt  , & in  tempus  , quo  fluxus  durat , & ideo  foli 
produdlo  ex  preffione  in  tempus  , fi  ut  hic  contingit  veloci- 
tates fint  xquales  , vis  genita  a chorda  AS  erit  = AB.  Aa, 
& vis  genita  a chorda  AD  erit  = AH.Am  , qux  duo  pro- 
dudia  funt  xqualia , proptereaquod  efl  AB:AH  = Am:Aa-. 
Unde  fit  vires  & adlioncs  genitas  efle  xquales  , uti  efle  de- 
bent, proptereaquod  a cauffis  xquipollentibus  gignuntur.  Nec 
mirum  id  videatur,  quemadmodum  audior  infinuat  pag.  219  . 
Nam  diftindlis  tribus  cafibus  primo  chordx  AS  trahentis  cor- 
pus per  diredlionem  liberam  Ap  , fecundo  ejufdem  chordas 
AS,  cujus  potentia  = A B , trahentis  per  neceffariam  Aa  = 
Ap  , tertio  chordx  xquipollentis  AD  , cujus  potentia  AH  , 
trahentis  per . A a diredionem"  liberam  ratione  habita  ipfius  , 
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primum  inter  fc  comparemus  duas  adiiones  a prima  & a tertia 
chorda  generatas  . Quis  enim  mirabitur  premonum  fummara , 
leu  vim  vivam  & aclionem  iis  proportionalem  io  duobus  ca/1- 
bus  ede  asqualem  , fi  eadem  utratque  velocitate  Huant , & 
quanto  prima  preflio  fecundam  fuperat , tantumdem  tempus  , 
quo  prima  pergit  ciere  corpus,  a tempore  durationis  fecunda; 
iuperctur  i Rem  vero  ita  fe  habere  jam  ex  Riccato  docui- 
mus . Cum  autem  etiam  preflio  & potentia  chorda;  AS  in 
directione  neceflaria  A a potentiae  chord*  AD  acquipolfcat , & 
eodem  tempore  per  A«  fe  explicet,  mirum  pariter  nulli  efle 
debet,  fi  etiam  inter  aCtiones  chord®  AS,  quatenus  trahit 
corpus  in  dire<^ione  libera  Ap  ,*dc  inter  adtiones  ejufdem  , 
quatenus  in  direCtione  neceflaria  A a per  Ipatiolum  A a tra- 
hit , aqualitas  intercedat  . Unde  quod  pag.  219.  Riccatus  af- 
ferit  ,,  adtiones  efle  aquales , tametfi  ab  eadem  potentia  A B 
„ inaqualibiis  temporibus  exercentur,,  non  omnino  verum  eft, 
fi  pracife  loqui  velimus  , quia  redta  A B exprimit  potentiam 
chorda  AS  trahentis  corpus  in  diredlione  libera  Ap  , non 
autem  potentiam  ejufdem  trahentis  in  diredtione  aquali  qui- 
dem fed  neceflaria  A<z,  quia  ut  conflat  ex  legibus  compofi- 
tionis,  illa  ad  hanc  fe  habet  ut  AB  ad  AH,  corrimta  propter 
impedimentum  parte  five  diredtione  BH  , five  AE. 

3.  Antequam  vero  ab  hoc  primo  calu  difcedam , adverto  , 
fi  rationem  habere  velimus  vis  viva,  five  fumma  preflionum , 
quam  generat  chorda  AS  in  diredtione  libera  AB  eodem  tem- 
pore, ac  eadem  vel  in  diredtione  libera  per  Ap  , vel  in  dire- 
dtione neceflaria  Aa  , five  chorda  aquipollens  AH  in  dire- 
dtione libera  Aa  , cum  ha  tres  ultima  vires  idem,  ut  vidi- 
mus, efficiant,  dudta  am  aquidiflanti  ab  H B , tempus  im- 
penfum  in  contradtione  chorda  AS  per  Am  futurum  efle  = 
tempori  impenfo  in  contradtione  ejufdem  vel  aquipollcntis  per 
A a,  & velocitatem  genitam  in  m ad  velocitatem  genitam  in 
p , vel  in  a futuram  effe  ut  A m ad  A a,  five  ut  AB  ad  AH. 
Nam  Ipatia  confedta  eodem  tempore  a corporibus  aqualibus 
funt  in  ratione  preflionum  conflantium  , quibus  pelluntur  . 
PreflLones  autem  funt  in  ratione  A B ad  AH,  five  Am  ad 
A a . Ergo  fi  A a fit  fpatium  confedtum  a potentia  A B chor- 
da elaflica  AS  in  diredtione  neceflaria  Aa  , five  aquipollen- 
tis  AH  chorda  AD  in  libera  Aa  , erit  Am  fpatium  eodem 
tempore  confedtum  a potentia  A B chorda  AS,  fed  in  dire- 
dtione 
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£lione  libera  AB  . Velocitates  autem  eodem  tempore  a duabus 
preflionibus  genitx  funt  in  ratione  prcfllonum  five  in  ratione 
Am  ad  A a . Quare  cum  tempora  fint  «qualia , juxta  noftram 
fupputandx  vis  methodum  vis  genita  per  Am  erit=A»i. 
A»i,  fcilicet  = prelTioni  Am  duftx  in  velocitatem  Am,  &vis 
genita  per  Aa  = Aa.  Aa  ; unde  rurfus  efficitur  vires  efle  in 
ratione  duplicata  velocitatum  Am  & Aa . Quoniam  vero  ex 
antecedentibus  conftat  tempus  per  Ap  direCiionem  liberam 
effe  ad  tempus  per  A a ut  A a ad  Am,  erit  etiam  tempus 
contrafHonis  per  dircdlionem  liberam  Am  ad  tempus  contra- 
i^ionis  per  diretSionem  pariter  liberam  Ap  utAmadAa; 
in  qua  ratione  funt  etiam  velocitates  genitx . Cum  ergo  pref- 
fiones  hic  ffnt  zquales  , vis  genita  in  m erit  = produdlo  ex 
velocitate  ffuxus  in  tempus,  quo  durat  , ideff  = Am.Am, 
& pariter  vis  genita  in  p crit=Ap.Ap  ; ideft  vires  funt  in 
ratione  duplicata  velocitatum  Am,  Ap  . 

4.  Atque  hzc  quod  attinet  ad  primum  cafum  . Cum  vero 
ex  iis  , quae  in  eodem  contingunt  , fua  vel  uti  fponte  confe- 
quamur  ea  , quz  pertinent  tum  ad  duas  chordas  elafficas  ad 
angulum  oppofitas  , quz  corpus  trahunt  in  diredlione  nccef- 
faria  , tum  ad  duas  , quz  in  libera  , ut  audior  perfpicuum 
facit  ; illud  etiam  confequens  ell  in  iifdcm  lervari  zqualita- 
tem  inter  cauffam  & effedlum , etiam  polita  noftra  virium  & 
adUonum  menfura , qui  volumus  vires  generatas  & adliones 
exercitas  effe  zquales  produdlis  ex  preflionc  in  velocitatem  , 
qua  ffuit  , in  tempus  , quo  fluxus  durat  , ut  mihi  nunc 
opus  non  fit  longius  facere  in  re  tam  perfpicua  . 

5.  Quamobrem  fatius  effe  puto  ad  alterum  eorum  tranfire, 
quz  ad  Riccati  theoriam  animadvertenda  propofui.  Hzc  tota 
innititur  illo  principio,  quam  ut  hypothefim  fibi  fumit,  quod 
fumma  virium  in  contradlione  chordz  elafficz  per  fpatium 
infinite  parvum  , in  quo  potentia  five  preflio  eft  conflans  uti 
gravitas  , produdlum  exzquet  ex  preflione  in  fpatium  , per 
quod  fe  contrahit , five  in  ipfammet  contradlionem  . Hujus 
vero  rationem  a priori  jam  vidimus  $.  128.  & alibi  effe  pofi. 
tam  in  velocitate  fluxus  preffionis , quz  una  cum  tempore 
impenfo  & preflione  eft  elementum  vis  generatz,  & aclionis 
exercitz  , ex  quo  fit  ut  gravitas  conflans  , cujufmodi  eft 
etiam  potentia  chordz,  in  Ipatiolo  generet  vim  proportiona- 
lem fpatio,  proptereaquod  hoc  fpatium  efl  = velocitati  fluxus 
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melTionis  gravitatis  dui^z  in  tempus  . Igitur  ratio  a priori 
Theoriz  chordarum  ela/licarum  Riccati  ducitur  cx  principiis, 
quz  in  antecefTum  fiabilivimus  . 

6.  Ceterum  cum  ex  iifdem  principiis , przfcrtim  iis  , quz 
articulo  ultimo  capitis  quinti  pofuimus  ad  reddenaam 
a priori  rationem  motus  compofiti  , colligatur  duos  zquales 
gradus  velocitatis  duabus  maiTis  zqualibus  feorfim  impreflis 
tacere  duos  gradus  vis  in  iifdem  , impreflos  vero  in  eadem 
zquali  conftitucre  vim  quatuor  graduum  ; & ideo  per  fecun- 
dum gradum  velocitatis  tres  gradus  vis  generari,  & in  marta 
habente  duos  gradus  velocitatis  unum  corrumpere  idem  efle 
ac  tres  gradus  vis  perimere ; hinc  elici  poteft  expedita  demon* 
Uratio  trium  problematum  , quorum  folutione  tota  virium  ad 
angulum  oppofitarum  theoria  mirifice  illuftratur ; i.  cur  fi 
vires  zqualesadangulum  redlum  fint  oppufitz,  in  maffa  con- 
jundiim  pellenda  generent  eamdem  vim  , ac  fi  feorfim  in 
duabus  madis  zqualibus  inter  fc  , & etiam  primz  fe  excre- 
rent  ; 2.  cur  fi  ad  acutum  opponuntur,  majorem,  fed  minus 
duplo  ; 3.  cur  fi  ad  obtufum , minorem  . Sint  enim  duz  vi- 
res zquales  AB,  AD  ad  angulum  acutum  B A D oppofitz  . 
Perfedto  parallelugrammo  ABCD  & dudla  diagonali  AC 
{Fig.  37. ) & ereda  perpendiculari  HAE  ad  AC  comple- 
tiique  redangulis  AMBH  & AMDE,  predlo  A B erit 
reloluta  in  duas  AM,  AH,  & potentia  AD  in  alias  duas 
AM , AE  . Jam  vero  potentiz  AH , A E ut  omnino  contrariz 
& zquales  fc  vkifiim  perimunt , & duz  AM,  AM,  five  AM, 
MC  con/pirant . Fit  autem  propter  angulum  acutam  BAD, 
ut  quz  confpirant , fint  valde  majores  iis , quz  fe  perimunt . Ergo 
multo  majorem  vim  conjundim  in  dida  mada  generare  debent , 
quam  fi  leorfim  in  duas  madas  fe  explicarent ; nam  fi  forent 
omnino  oppofitz  , vis  penitus  corrumperetur , fi  omnino  con- 
gruerent , vim  efficerent  duplam  ejus  , quam  in  duabus  madis 
feorfim  generarent . Ergo  cum  in  iis  id  , in  quo  congruunt  , 
majus  fit  illo  , in  quo  opponuntur  , vim  gignant  necefle  ell 
majorem , quam  fi  feorfim  agerent , fed  minorem  tamen  quam 
duplam  . At  fi  angulus  BAD  fit  redus , redz  AH  , AE  , 
AM  forent  zquales  . Quamobrem  quantum  ob  contrarietatem 
minores  ede  deberent  iis , quas  in  duabus  madis  feorfim  effi- 
cerent , tantumdem  ob  congruentiam  majores  ede  oporteret  . 
Igitur  alterum  altero  compenfatur,  & vis  genita  in  una  mada 
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per  duas  vires  aequales  ad  angulum  redlum  concurrentes  vim 
genitam  in  duabus  mafTis  aequalibus  ab  iilHem  viribus  feorllm 
exaequabit  . Ex  quo  fit,  quod  ait  Bulfingerus  in  Comment. 
Acad.  Petrop.  tom.  i.  loco  fupra  citato , vires  ad  angulum  re- 
«ftum  contrarias  nec  fibi  vicifllm  favere  , nec  fibi  refragari , 
verum  non  elTe  , nili  in  hoc  fenfu  , quod  perinde  eft  ac  li 
altera  alteri  nec  faveret,  nec  refragaretur,  proptereaquod  op- 
pofitio  congruentiam  exaequat « Denique  fi  ezdem  fint  ad  an- 
gulum obtulum  BAD  oppofitse  (f/^.  58. ) , tunc  dux  omni- 
no coutrarix  AH,  A E valde  majores  erunt  duabus  , qux 
congruunt,  AM,  AM,  five  AM,  MC  . Ex  quo  fit,  ut  in 
data  malfa  per  vires  conjundlas  AB,  AD  minor  vis  viva 
generetur  , quam  exdem  potentix  in  duabus  madis  xqualibus 
leorfim  efficerent  . 

7.  Qiix  omnia  congruunt  etiam  cum  iis , qux  de  menfura 
vis  vivx  & adlionis  genitx  fupra  funt  didla  . Nam  cum  pref. 
fiones  & velocitates  per  latera  parallelogrammontm  fint  uc 
eadem  latera  AB,  AD  {Fig-  57.  58*  J,  & prediones  uti 
velocitates  per  diagonales  fint  ut  AC,  tempora  autem  xqua- 
lia , vis  genita  per  AB  erit  = AB.  AB  , five  AB*,  vis  ge- 
nerata per  AD  erit=AD*,  & vis  per  AC  erit=AC*,  vi- 
delicet ob  tempora  xqualia  vires  genitx  funt  ut  produdla  ex 
predionibus  in  velocitates  , quibus  fiuunt . Jam  vero  ex  Geo- 
metria notum  eft  in  paraflelogrammo  anguli  acuti  BAD 
{Fig.  57.)  quadratum  AC*  ede  majus  fumma  duorum  qua- 
dratorum AC*,  AD*,  in  parallelogrammo  anguli  redi  ede 
xquale,  in  parallelogrammo  obtufi  elfe  minus  . Ergo  conflat, 
cur  in  primo  cafu  vires  genitx  per  diagonalem  fint  majores 
viribus  feorfim  per  latera  , in  fecundo  cur  fint  xquales  , in 
tertio  denique  cur  illx  ab  his  fuperentur . Hxc  autem  omnia 
etiam  ad  duas  potentias  inxquales  facile  transferri  podunt  . 
Unde  efficitur  in  virium  compofitione  nihil  ede  , quod  cum 
xqualitate  inter  caudam  five  vim  motricem  , & effedum  non 
optime  componatur  , fi  fententiam  Leibnitii  & llatutam  a 
nobis  virium  menfuram  fequamur. 

8.  Porro  ex  his  , qux  differuimus , majus  accedit  momen- 
tum rationi  , quam  pro  Leibnitiana  virium  xflimatione  ex 
ipfamet  motus  & virium  compofitione  deduxi  §.  208.  num. 
I.  Siquidem  ex  his  ducitur  ratio  a priori  , eaque  valde  per- 
fpicua,  cur  cum  vires  ad  angulum  redlum  opponuntur,  reflet 
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dimidia  pars  illius  vis^  quam  czdem  pocenciz  omnino  confpi- 
rantes  efficerent . 

9.  Atque  haec  funt  , quae  mihi  effie  animadvertenda  putavi 
quod  attinet  ad  rationem  pro  viribus  vivis  a Riccato  expofi- 
tam  citato  fermone  feptimi  diei  . Cum  vero  a pag.  334.  ufquc 
ad  finem  ejuidem  fermonis  tradiet  difficultatem  dudiam  ab 
aequilibrio,  & a viribus  mortuis,  quam  nos  §.  127.  num.  17. 
& §.  201.  num.  27.  enodavimus  , hic  unum  adjiciendum  cen- 
feo  ad  ea  , quae  ibi  «Sc  in  quseftione  an  dentur  purae  prefliones , 
diffieruimus  . Eft  autem  hujufmodi  : cum  vis  fit  aequalis  pro- 
dudio  ex  preffionc  in  celeritatem,  qua  fluit,  & tempus,  quo 
fluxus  durat  ; fequitur  fi  tempora  fint  aequalia  in  generatione 
duarum  virium  , eadem  negligi  jx>fle  , & ideo  duas  vires  efle 
in  ratione  prodiidlorum  ex  preflione  in  velocitatem  , qua  fluit, 
atque  idcirco  luturas  aequales  , fi  preflio  unius  ad  preflionem 
alterius  rationem  reciprocam  velocitatum  fequatur  . Jam  ve- 
ro cum  duo  gravia  ex  extremis  inflexilis  vectis,  cujus  aliquod 
pundium  fuftinetur  , appenduntur  , prefliones  in  utroque  non 
poflunt  nifi  tempore  eodem  fluere  tum  in  generanda  vi  viva 
deorfum  in  corpore  , quod  deprimitur  , 6c  ejus  adminiculo 
uti  & conjundtionis  partium  veclis  in  eo,  quod  attollitur  lur- 
fum,  tum  in  corrumpenda  in  corpore  , qutxl  attollitur  & ejus 
atque  vedlis  ope  in  eo , quod  fubfidit  , proptereaquod  quo 
tempore  vis  repellens  = 1 maflat  m ■=  i corrumpit  velocita- 
tem ==i  maflat  M=2,  & ideo  totam  ejus  vim , eodem  vis 
repellens  = 2 maflit  M = 2 velocitatem  = 2 maflic  m = z 
perimit  201.  num.  27.  Ergo  quamvis  vires  fint  aequales 
produdlis  ex  preflionibus  in  velocitates  , quibus  fluunt , & in 
tempora  , per  quae  fluxus  tenet , & ideo  rationem  produdlo- 
rum  ex  mafla  in  quadratum  velocitatis  fequantur,  tamen  aequa- 
litate temporum  fit  , ut  in  motu  vcdlium  fint  in  ratione  pro- 
dudli  ex  preffione  in  velocitatem  , quin  Lcibnitiana  virium  afti- 
matio  detrimenti  aliquid  capiat  . 
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ARTICULUS  V. 

De  Sermone  habito  nona  die  . 

§.  209.  Sententia  Riccati 

MIflis  omnibus  iis , c^ua:  in  colloquio  oflava:  diei  difpu- 
tanrur , venio  ad  Icrmonem  nonx  , quo  Riccatus  vires 
ingenii  contendit  in  enodanda  illa  celebri  Cartelianorum  diffi- 
cultate, quz  ducitur  a condidlu  corporum  inertium;  cumque 
is  totus  in  eo  fit,  ut  corpora  pcrfe(Slc  dura  efie  non  pofic  con- 
tendat , quod  faLfum  efie  §.  24.  docuimus  , & aliunde  veram 
illius  Iblutionem  $.  201.  tradiderimus  , hzc  quoque  mifia  fa- 
ciam , & ex  eo  colloquio  illam  unam  excerpam  rationem  , 

J|uam  a Jurino  allatam  contra  Leibnitianam  fententiam  , nec 
atis  ab  aliquo  Leibnitianorum  refutatam  Riccatus  excogitata 
fubtiliter  motus  translati  theoria  convellere  nititur  . £fi  autem 
hxc . Fac  globum  aliquem  una  cum  navi  definito  quodam 
velocitatis  gradu  deferri;  & hominem  in  navi  pofitum,  aut 
■elaftrum  altero  fui  extremo  ad  eamdem  fixum  pellere  globum, 
& eidem  imprimere  alium  velocitatis  gradum  zqualem  illi  , 
quem  a navi  excipit  . Tam  homo,  quam  clafirum  eumdem  vi- 
rium in  illo  generando  nifum  exercent  , ac  fi  navis  & globus 
quiefeerent . Ergo  eamdem  communicant  vim  . iffiqualem  vero 
communicant  in  fententia  Cartefii , non  autem  in  Leibnitiana  ; 
quia  cum  in  hac  globus  uno  velocitatis  gradu  latus  habeat 
vim=r  , & duobus  gradibus  latus  habeat  vim  = 4 , confe- 
quens  fit  hominem  & elaftrum  , quz  in  corpore  quiefeente 
unum  velocitatis  gradum  generant  , impertiri  vim  = r , quz 
vero  in  globo  jam  unum  gradum  habente  alium  excitant,  vim  = 3 
cum  eodem  communicare;  quod  experientiz  adverfatur  , quz 
monftrat  <Sc  hominem  eumdem  nifum  in  excitando  uno  gradu 
velocitatis  explicare,  & alterum  zqualiter  expandi,  five  globus 
quiefeat , five  una  cum  elaftro  & nomine  moveatur  . 

§.  210.  Sententia  Noftra 

Prztereo  folutionem  Riccati  , quod  ad  eam  intclligendam 
opuseflet  exferibere  illa  omnia,  quz  ab  homine  fubtiliter  excogi- 
tata & eleganter  expofita  fuerunt  circa  corporum  inertium  con- 
flidlum,  cujus  accuratam  difputationem  alium  in  locum  ditter- 
re  mihi  in  animo  eft,  & paucis  explico  quid  ad  eam  folvendam 
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dici  poflc  credo  . Jam  vidimus  pluribus  locis  & prscfertim  §. 
128.  r8a  & fequen.  & articulo  ultimo  capitis  quinti  vim  geni- 
tam ab  clatere , a gravitate , & ab  aliis  viribus , quat  fempcr  re- 
ftaurantur,  proportione  refpondcre  nec  foli  velocitati,  qua  pref- 
/iones  fluunt , nec  foli  tempori  , quo  fluxus  durat  , fed  utrique 
in  fe  invicem  du£lo,  adeout  & zquali  tempore  vis  ^verfa  gigni 
queat,  dummodo  elaftri  & gravitatis  prcfliones  majori  velocitate 
donentur,  & e contrario.  Hinc  fit  ut  gravitas  & elaflrum  ex  infi- 
nitis elaflris  conflans  , quod  in  locum  gravitatis  conflantis  fub- 
flitui  potefl,  $.  180.  iSc  feq.  poflquam  primum  velocitatis  gradum 
in  corpore  impreffit , fecundum  imprimere  nequeat , niil  per  tri- 
plo majus  fpatium  fe  exerat.  Jam  vero  faciamus  altero  extre- 
mo fixum  ad  navim  elaflrum  ex  infinitis  elaflris  compoficum; 
hoc , fl  navis  & elaflrum  quiefcat  , in  corpore  quiefcente  im- 
primet unum  velocitatis  gradum  per  datum  fpatium;  at  fl  navis 
una  cum  elaflro  & corpore  eo  velocitatis  gradu  cieatur , idem 
elaflrum  triplum  ante  conficiet  fpatium,  quam  zqualem  gradum 
impertiat  ; duplum  videlicet  ob  velocitatem  jam  habitam  ,. aliud 
vero  etiam  xquale  in  explicatione  fuimetipflus  , perinde  ac  fi 
una  cum  corpore  ante  expanfionem  quiefeeret.  (^id  ergo  mi- 
rum fi  quamvis  tunc  diducatur  perinde  ac  fi  quiefeeret  , tamen 
triplam  cum  corpore  communicet  vim  f At  enim  vis  major  vel 
minor  ab  elaflris  imprimitur,  prout  plus  vel  minus  diducuntur, 
& prout  major  vel  minor  zqualium  elaftrorum  numerus  in  pel- 
lendo corpore  impenditur.  Ita  vidimus  §.  i8a  & feq.  tria  eia» 
ftra  generare  velocitatem  & vim  = t , quadruplo  vero  plura 
requiri  ad  generandam  velocitatem  = 2 , dc  ideo  vim  = 4 , ta> 
met/i  fingula  12  zqualiter  ac  lingula  tria  explicari  debuerint  . 
Hic  vero  tam  navi  quiefcente  quam  mora  efl  idem  elaflrum  & 
Kqualiter  fe  explicans.  Qui  ergo  navi  quiefcente  imprimendo 
unum  gradum  velocitatis  dat  vim=i  , in  navi  autem  a ventis 
delata  uno  gradu  velocitatis  alium  generando  vim  communicat 
triplo  majorem^  Quamquam  hzc  valide  aflringantur  , tamen 
non  difhdo  eamep^e  diffolvere.  Nam  ratio  przcifadc,utajunt, 
formalis  , cur  in  generatione  fecundi  gradus  velocitatis  aut  vir- 
tute gravitatis  aut  elaflrorum  non  efl  , quia  triplo  major  nu- 
merus elaflrorum  in  eo  generando  per  fpatium  triplo  majus  im- 
penditur , cum  finguhs  momentis  lolum  fe  exerat  ultimum  cla- 
ifrum  etiam  inferie  infinita,  $.284.  fed,  ut  alibi  docuimus,  quia 
triplo  major  fumma  prelConum  exfiftit  ob  majorem,  qua  fluunt. 
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velocicacem  , quz  non  aliunde  oritur , quam  ab  eo- , quod  cor- 
pus jam  uno  gradu  latum  velocitatis  offendant . (^od  fi  tam 
elaflrum  , quam  corpus  initio  quiefeant  , fecundum  velocitatis 
gradum  eidem  imprimere  non  poteft , nifi  per  triplo  majus  fpa- 
tium  triplo  major  numerus  elaflrorum  fe  explicet.  At  d eia- 
Urum  & corpus  jam  uno  velocitatis  gradu  cieantur  , tunc  ese- 
dem  elaflri  prefliones  majori  velocitate  fluere  pofTunt  & ideo 
majorem  vim  generare  , tamctfi  elaftrum  non  plus  fe  expandat , 
quam  in  eodem  imprimendo,  cum  corpus  quiefeit.  Neque  ur- 
geas, quatenus  elaftrum  & corpus  uno  dt  atquali  gradu  cientur, 
alterum  in  altero  non  agere ; nam  id  valet  quidem  quod  attinet 
ad  velocitatem  augendam  , non  autem  quod  attinet  ad  augmen- 
tum vis  . Nam  etiam  in  elaftro  & corpore  ab  initio  quietis  poft 
communicatum  primo  minuto  primum  velocitatis  gradum  tam 
corpus  , quam  cufpis  elaftri'  pellens  corpus  eadem  velocitate  fe- 
runtur; nihilominus  dum  alium  velocitatis  gradum  gignit, triplo 
majorem  vim  communicat  propter  majorem  fluxus  predionum 
celeritatem , proptereaquod  elaftrum  indefinenter  premit  corpus, 
& ideo  exerit  prefliones  eodem  tempore  alias  poft  alias  citius 
fuccedentes,  prout  majori  velocitate  corpus  cietur.  Cum  ergo 
idem  accidat  in  noftro  cafu  fine  majori  elaftri  expanflone  , di-« 
cendum  eft  ob  idipfum  triplo  majorem  vim  generari  . 

2.  Sed  ad  magis  refutandum  hoc  objetftum  , in  quo,  referente 
Domina  Du  chajicHet  §.  585.  Inftit.  Fific.  t.  i.  Jurinus  tantum 
effe  putat  momenti , ut  omnes  Philofophos  ad  hanc  rem  cum 
Leibnitiana  virium  menfiira  conciliandam  provocet,  ex  iis, quz 
de  claftrorum  adlione  tradlata  funt , memoria  repeto  , cum  inter 
duas  maffas  elaftrum  aliquod  compreffum  fe  expandit , velocita- 
tes , quz  utrimque  generantur  , effe  in  ratione  inverfa  maffarum 
§.  128.  niim.  3.  Id  quod  cadet  etiam  in  maffas , quz  una  cum 
elaftro  finita  quadam  zquabili  velocitate  ante  ciebantur  , quam 
elaftrum  fe  explicet.  Hoc  autem  erit  diferimen , quod  brachium 
fe  explicans  contra  motum  communem  gradum  aliquem  cor- 
rumpet velocitatis  , qua  nuda  ad  illud  admota  ante  expanho- 
nem  ferebatur.  Hoc  poflto  in  navi,  quz  verfus  orientem  fertur, 
ponantur  duz  maflz  m orienti  propior  = i , & M ab  eodem 
remotior  = 2 , & inter  eafdem  llt  compreflum  elaftrum  , quod 
diducatur.  Communis  velocitas  induas  partes  intclligatur  divi- 
fa  , quot  nimirum  indicat  maffa  major  , ideoque  fit  = 2 . His 
conftitutis  fequitur,  quo  tempore  in  mafta  >n  duo  gradus  veloci- 
tatis 
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tatis  generantur  , & ideo  velocitas  illius  fit  una  cum  velocitate^ 
communi  aequalis  4 , eodem  in  M gigni  velocitatem  aequalem  i 
in  contrariam  plagam  , ideoque  unum  velocitatis  priftinat  gra- 
dum in  M corrumpi  & ejus  velocitatem  fieri  zqualem  i . Ex 
quo  fit,  ut  juxta  illa  qu*  §.  201.  num.  ii.  docui , in  m 12  gradus 
vis  efficiantur  , proptereaquod  tertio  velocitatis  gradili  quinque 
vis , & quarto  feptem  vis  refpondere  patet  ex  loco  citato  ; in  M 
vero  ob  eamdem  rationem  tres , fed  ducendi  in  mafTam  2 , ideo- 
que fex  defiruantur  ; qui  fi  a I2  fubducantur  , vis  denuo  gene- 
ratz  reflant  gradus  fex  . At  fi  maffie  & elailrum  ante  quief- 
cant,  dum  in  m ab  elaflro  gignitur  velocitas  = 2 , & in  M cele- 
ritas  = I,  fblum  fex  gradus  vis  procreantur,  quatuor  fcilicet  in 
m , & duo  in  M.  Cujus  ratio  liquet  ex  iis  , quz  tum  paulo  an- 
te, tum  citato  §.  201.  differuimus . Sit  nunc  m = i , & M = 3, 
velocitas  communis  eadem  ut  ante , fed  intelligatur  divifa  in  tres 
partes, atque  ideo  fit  = 3.  Ergo  quo  tempore  elaftrum  in  mada: 
m gignet  velocitatem  = 3 , eodem  in  M velocitatem  = i cor- 
rumpet • Unde  in  m gignentur  27  gradus  vis  , & in  M peri- 
mentur quinque,  fed  ducendi  in  maflam  3,  atque  idcirco  15  cor- 
‘ rumpentur  , quos  fi  ex  aliis  27  generatis  fubducas,  reflabit  vis 

denuo  generata  =12.  Si  maflae  quiefeant  , vis  utrimque  gene- 
’ rata  erit  pariter  = 12  , fcilicet  9 gradus  in  m,  & tres  in  M ef- 

ficientur • Srmfit=i&M=4,&  velocitas  communis  licet 
* eadem  ac  prius,  tamen  intelligatur  divifa  in  partes  quatuor,  at- 

que idcirco  fit  = 4 ; quo  tempore  in  m velocitas  generabitur 
= 4,  atque  idcirco  vis  =58,  in  M corrumpetur  velocitas  = 1, 
atque  ideo  vis  = 7 dudla  tamen  in  maflam  4 , idefl  vis  = 2 8 , qua 
vi  fubdudla  a 58  refidua  efl  vis  generata  ab  elaflro  =20.  Jam 
^ vero  fi  mafljc  quiefccrenr  , vis  utrimque  generata  cflet  = 20 , 

videlicet  16  gradus  exfiflerent  in  »1=1  mota  celeritate  =4. 

/ & 4 in  M = 4 mota  celeritate  = 1 . Ex  quibus  terminis  pro- 

greflio  feriei  ufquc  in  infinitum  intclligi  potcfl . Unde  fi  m fit 
! = I & M = quantitati  infinitz  , velocitas  eadem  ut  ante  , fed 

divifa  in  partes  aquales  infinitas  ponatur,  vi,  quzinMcorrumpi- 
’ , tur  , fubdudla  ex  vi  , quz  in  m generatur  , refiduam  comperie- 

mus  zqualem  illi , quam  in  duabus  maflis  quiefeentibus  elaftrum 
nullo  pariter  motu  communi  donatum  generaret  . Cum  vero’ 
*•  elaftrum  ponitur  altero  extremo  nixum  immobili  pundlo  , per- 

' inde  efl  ac  fi  ad  mafTam  infinitam  idem  extremum  admoverc- 

uir  . Siquidem  nullum  efl  corpus,  quod  natura  fit  motui  reci- 
> . piendo 
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piendo  minime  aptum.  Ergo  idem  contingeret,  quod  modo  eli- 
cuimus . Unde  fi  pofito  motu  communi  tam  vim  genitam  in 
quam  vim  corruptam  in  M in  unam  fummam  colligamus  , 
ob  rationem  allatam  celerioris  fluxus  preflionum  majorem  ab 
eodem  adlionem , quam  rnaffis  quiefeentibus  exerceri  comperie- 
mus  . Sm  autem  corruptam  a generata  fubducimus  ,,  camdem 
omnino  vim  io  utraque  hypothefi  generatam  obrervabimus  per- 
manere . 

$.  21 1.  Scholion  . 

In  colloquio  decimi  dici  camdem  incudem  tundit  Riccatus 
collifionis  corporum  inertium  ; in  colloquio  ultimo  undecimi 
tria  potiifimum  expendit  ea  fiibtilitate  & diligentia,  qua  folct, 
in  quorum  tertio  dcmonftrat  in  collifione  obliqua  duorum  , 
trium  & plurium  corporum  elafticorum  eamdem  impetus  & 
vis  quantitatem  ante  & poft  confliiftum  permanere,  in  quo  cafn 
trium  , aut  plurium  corporum  cum  ante  ipfum  non  latis , ut 
opus  cflet,  accurate  Mechanici  eflent  verfati,  immo  aliqui  ex 
ipfis , ut  Eulerus  & Marzagaglia  , qui  eft  auAor  Diflertationis 
Veronae  impreflsc,  quam  liipra  expendimus  $.  202.  leges  ex  fal- 
fis  dudlas  principiis  flatuillent  , eorum  errorum  confutat  & 
corrigit , aliafquc  ex  veris  du6ias  conflituit  ; in  qua  re  fiimmo- 
pere  gaudeo,  quod  alia  methodo  in  eamdem  incidit  theoriam, 
quam  nos  citato  loco , dum  illum  audtorem refutaremus, ex  fim- 
plicifllmis  legibus  collifionis  diredlae  corporum  elaflicorum , & 
refolutionis  virium  in  duas  laterales  elicuimus  $.  202.  Ex 
quo  fit , ut  mihi  nunc  opus  non  fit  longius  facere  hac  in  re, 
praefertim  cum  de  eadem  mihi  ex  profeflb  fit  difputandura  , 
cum  ad  expendendas  leges  communicationis  motus  in  corporum 
collifione  pervenero . 

CAPUT  NONUM 

Dt  nova  quadam  Sententia  CLAnonymi  circa  virium  gftimattonem . 

$.  212.  Scholion 

ATque  his  cogitabam  finem  imponere  huic  de  virium  zfli. 

matione  difputationi . Sed  me  quodammodo  a portu  in 
flitum  revocat  excogitata  nuperrime  a quodam  do«Slo  Anglo 
fententia,  qua  dilfentientes  fummorum  Virorum  opiniones  con- 
ciliare nititur  , contenditque  litem  efle  de  nomine  . Mihi  enim 

opus 
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opus  eflc  video  illam  accuratius  expendere,  proptereaquod  fi 
hacc  obtineret,  oleum  & operam  perdidifTem , qui  tot  argumen- 
tis alteram  convellere,  alteram  confirmare  cfiem  annifus  , per^ 
inde  ac  fi  non  de  terminis , fed  de  tota  polTefiione  inter  Adver- 
larios  Philofophos  eflet  contentio  . Cum  autem  audtoris  Uber 
ad  manus  non  fit , illam  referam  verbis  Cl.  illius  Anonymi,  qui 
Elementa  Phyficat  Muflchenbroekii  notis  illuftravit  , ne  cum 
hic  fpecimen  ad  fe  tranfmiflum  paulum  fe  immutafle  , atque 
tyronibus  accommodafle  fateatur  , nimis  fortafie  ab  audloris 
fententia  aberrarem , fi  rem  aliis  etiam  ego  verbis  exponerem  . 
Anonymus  itaque  ad  §.  aop.tom.  i.pag.  175  edit.  Neapol.  175  Ij 
hacc  habet. 

Appendix  conciliatrix 

Vti  iufque  virium  teflimandarum  fententia  . 

I 

§•  213- 

IDentidem  mihi  volventi  animo  , unde  tanta  Cl.  dirorum  dijfenjid 
iy  fugna  in  virium  vivarum  ajlimatione  ortum  duceret , ac  modo 
in  unam  , modo  in  alteram  earum  menfuram  propendenti , firma  ha-i 
ferat  opinio  , quid  otfcuri  iy  involuti  ea  in  quaflione  contineri , quod 
fi  femel  extricaretur  , diferepantet  opiniones  facile  in  concordiam  de~ 
venirent , omnemque  controverfiam  de  nomine  tantum  effe  appareret  . 
Ea  in  fententia  cum  plurimorum  Sapientum  auSloritas  me  confirma., 
tat  ; tum  quod  oifervarem  effeSIus  omnes  mechanicos  , five  fecundum 
unam  virium  fupputationem  , fcilicet  per  velocitatem  fimplicem  y five 
fecundum  alteram  per  velocitatis  quadratum  , afiimarentur  , eofdem 
fernper  prodire  . . - 

At  in  eo  expediendo  herculeo  veluti  nodo  non  levem  effe  difficulta~ 
tem  facile  mihi  vel  ex  eo  fuaferam  , quod  viderem  nil  ejus  fukoluijfe 
prtclarijfimis  Philofophis  iy  Mathematicis  , quos  inter  tot  de  hoc  ar~ 
gumento  excitata  Junt  dijfidia  , divifis  partiius  , exaratis  utrinque  pht.. 
riius  voluminibus  , defertaque  potius  , quam  finna  caufa  , non  fine 
Mathematicarum  difciplinarum  dedecore  ; cum  id  eis  prjt  ceteris  effe 
debeat  proprium ■y  ut  rerum  evidentia^  quam  ubique  prgfeferunt , lites 
omnes  iy  controverfias  excludant . Prxclarijjimis  ergo  difciplinis  fuum 
rejlituet  decus.,  deque  iis  optime  meritus  erit  , qui  diferepantes  de  vi., 
rium  menfura  fententias  fimul  conciliaverit , ipfamque  rem  eo  dedu^ 
rerh  , ut  ambigendi  difputandique  amplius  nullus  effe  pojfit  locus.  Id 
. * fane 
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fjne  ingtniofe  molitus  efl  Nicolaus  de  Martino  mftri  hujus  Lycti  Ma-‘ 
thematum  Profeffor  eximius  y cujus  ineunda  concordia  rationem  expOA 
fuam  habes  cap.  ig,  Dijfertat,  De  corporum  qust  moventur  virU 
Dus,  quam  anno  1741.  edidit  CL  Petrus  ejus  frater.  Paucis  ai  hinc 
dieius  Marchio  Alexander  Rinuccinus  , avita  nobilitate  , morum  J'ua-> 
vitate  , iy  omnigena  eruditione  mihi  femper  colendus  , fignificauit 
mihi  in  nuperrimis  Regis  Scientiarum  Academia  Londinenjis  Tranfa-. 
Sioniius  elegantijfmum  contineri  opufculum  de  quantitate  ejufque 
propria  & impropria  fpecie,  in  eoque  inter  cetera  plurima  declara* 
ri , qua  famigeratijpms  jam  controverfis  Jinem  tandem  conciliarent  y 
omnemque  illam  qusjlionem  de  nomine  tantum  ejje  ojlenderent  ; cujus 
eum  fpecimen  mihi  humaniffime  exhihuijfet  y id  quale  fit  his  AuSlariis 
addere  placuit  y paulo  quidem  immutat  umyTyronibufque  nofiris  accom. 
modatum  , quo  ita  quifque  facilius  dijudicare  ex  Je  pojfit  , rem  acu 
tetigerit  AuBor ; nec  ne  . 

Duplex  difiingui  eum  Arifiotele  debet  quantitatis  fpeeies  , propria 
fcilicet  (y  impropria  ; prior  e/i , quam  altera  ejujdem  fpectei  quan- 
titas metitur  ; ve  luti  lineam  reEiam  notis  linearum  menfuris  metimur  y 
qus  fiunt  pollices  , pedes  , milliaria  (yc.  (y  femel  definita  pedis  longi* 
ttidtiie  y nulla  amplius  ejfe  poteft  difficultas  , quominus  cujufque  alte- 
rius longitudinis  clara  fy  dijiinEia  idea  animo  formetur.  Impropria 
vero  quantitas  eft,  quam  nulla  ejufdem  fpeciei  quantitas  dimetiri  po- 
te/i y fed  ad  ejus  menfuram  habendam  alterius  fpeciei  quantitas  adhi- 
beri debet  y ad  quam  illa  aliquam  habeat  relationem.  Ejufmodi  ejl  ve- 
locitas y qus  non  aliter  definitur  , iy  menjuratur  , quam  per  Jpatium 
dato  tempore  perctirfum  ad  idem  tempus  applicatum  , uti  in  §.  124. 
Atque  hac  ratione  intelligimus  , qus  fit  velocitas  alterius  velocitatis 
dupla  y vel  tripla , tum  velocitatum  rationes  varis  . 

Quantitates  propris  ad  tres  tantum  reducuntur  y Extenfionem  fcili- 
cet (five  fit  linea  , five  Juperficies , five  f olidum  ) , temporis  duratio- 
nem , iy  numerum . Sed  quantitates  impropris  longe  plures  fiunt , ve- 
luti  velocitas  , motus  , denfitas , eleSlricitas  , elajiicitas  , vis  motrix 
quscumque , probabilitas  , feu  fors  iyc. 

Quo  vero  quantitates  impropris  Scientis  iy  Mathefeos  objeclum 
fiant  y oportet  earumdem  prius  claras  y difiinclafque  definitiones  exhi- 
bere y quibus  nempe  facile  intelligantur , plures  ejujdem  Jpeciei  quan- 
titates invicem  comparentur  , ^ mathematicis  ratiociniis  Jubjiciai:- 
tur  ; quod  terse  non  aliis  definitionibus  obtineri  potejl  , nifi  qus 
earum  quantitatum  menfuram  notis  aliis  quantitatibus  exprejfam 
compleEluntur . Exemplo  eJje  pojfunt  y quas  frir'fummus  Jjaacus  Nevv- 

toiius 
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tonus  PhilofophU  Naturalis  Principiis  Mathematicis  pramijit  defini- 
tiones y quxque  quantitatum  y de  quibus  agit  , proprias  menjuras  con- 
tinent. Qujt  vero  impropriarum  quantitatum  definitiones  traduntur  y 
nullis  certis  me nf uris  eas  explicantes  , nullam  earumdem  claram  , di- 
ftindamque  ideam  anitm  ingerunt ; ideoque  inepu  prorfus  funt  ad  il- 
las invicem  comparandas  y earum  detegendas  rationes  , ac  ratiociniis 
Alathematicis  fubjiciendas  . 

Ex  eo  itaque  fonte  orta  ejfe  videtur  huic  AuElori  interminabilis 
difputationis  caujfa  , quod  fcilicet  virium  menfuram  , quit  definitione 
contineri  debebat  , Mathematicis  ratiociniis  ^ experimentis  ftabilire 
• Philofophis  placuerit . Ni  fi  corporum  motorum  vires  ad  aliam  quanti- 

tatem y cujus  nota  fit  me  n fur  a y ipja  definitione  referantur  , intelligi 
uumquam  vel  determinari  poterit  , quit  vis  alterius  fit  dupla , vel  tri- 
pla y vel  quxvis  alia  inter  eas  intercedat  ratio . P'irium  fane  conceptus 
fine  hac  menfura  nimium  vagans  e fi  , incertus  , 6*  indefinitus  , atque 
idcirco  andabatarum  more  xternt  erunt  pugns  y fi  ex  ea  indetermina- 
ta ydy  obfcura  notione  mathematicas  propofitiones  inferre  libeat : omnis 
! vero  illico  evanefcet  controverfia  , ingenfque  propofitionum  feries  orie- 

tur y fi  talis  virium  ponatur  definitio  y qux  earumdem  menjuram  aliis 
notis  quantitatibus  contineat  . 

Quamobrem  fumma  laude  dignus  videtur  Nevvtonus  , qui  cum  de 
viribus  centripetis  ejfet  aBurus  , feptimam  (s  oBavam  definitionem 
ita  pofuit  : Vis  centripetse  quantitas  acceleratrix  ell  ipfius  men- 
fura velocitati  proportionalis  , quam  dato  tempore  generat  . Vis 
centri  petat  quantitas  motrix  eft  ip/ius  menfura  proportionalis 
motui  y quem  dato  tempore  generat.  Cum  ergo  Nevvtonus  vim 
corporis  moti  per  genitam  velocitatem  definiendam  , dimetiendamque 
ejje  ftatuit  , puram  putam  definitionem  profert  , qua  inde  tuto  licet 
vires  invicem  conferre  , iy  earum  rationes  varias  determinare  . 

Efi  prxterea  hxc  definitio  fimplex  dy  clara  , ut  patet  y tum  commu- 
ni de  virilus  loquendi  iy  concipiendi  modo  accommodatijfima . Nam  i. 
ratum  communiterque  acceptum  omnibus  efi  , auBa  corporis  velocita- 
te y vel  diminutOy  ejus  vim  produBricem  augeri  y vel  minui ; deJlruBa 
iy  evanefeenie  velocitate  , corporis  quoque  vim  perire  y iy  e conver- 
fo  ! quod  quidem  ei  definitioni  oppido  quadrat  . 2.  Si  duo  corpora  x- 
qualibus  motibus  invicem  occurrant  y iy  in  iBu  utriufque  motus  fine 
novi  preduSlione  pereat , omnes  intunBanter  pronuntiant , eorum  cor- 
porum vires  tequales  fuijfe  ; quod  in  idem  recidit  , ac  eas  definiri  ex 
corporum  illorum  velocitatibus  iy  majfis  , cum  experimento  confiet  eo 
in  cafu  velocitates  majjarum  reciprocam  rationem  Jervare  , W ejje 
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odeo  produfia  ex  velocitate  iy  maffa  invicem  aqualia . 3.  Jn  Mecha. 
nicis  etiam  cum  applicata  potentia  iy  pondus  five  refiflentia  fune  in 
aquili  irio,  hoc  efl , cum  machinarum  ope  potentia  iy  pondus  recipro- 
cam fuarum  velocitatum  rationem  habent , vires  ponderis  iy  potentia 
communiter  aquales  pronuntiantur  ; quod  id  ipfum  ejl  ac  eas  definire 
per  velocitatem  iy  majfam  fecundum  allata  definitionis  fenfum.  4, 
Vis  gravitatis , cum  in  corpore  conflans  iy  aqualis  fupponitur  fecun- 
dum Galilai  hypothefm  , quifque  incunfJanter  adfirmat  fecundum 
ejufdem  definitionis  fenfum  , aqualiius  temporibus  comparatas  corpori 
velocitates  aquales  effe . Hil  ergo  clarius , fimplicius , 6"  communi  ho- 
minum fenfui  accommodatius  ea  definitione  proferri  potefl.  Atque  id 
totum  efl , quod  ad  accuratam  definitionem  requiritur . Huc  fane  fpe- 
(lant  y ft  reSle  expendantur,  omnia  argumenta  , qua  hujus  jententia 
patroni  in  medium  proferunt  , 

Quod  ft  quis  haud  fatis  ftbi  videatur  velocitatem  virium  menfuram 
tamquam  definitionem  flatuijfe  , mahtque  propofitionem  eam  ejfe  ra- 
tiocinio vel  experimento  comprobandam  , ab  eo  petam  , ut  antequam 
ejus  propofttionis  demonflrationem  proferat  , clare  nitideque  definiat 
quid  per  vim  intelligat , quid  per  vim  alterius  duplam  vel  triplam  ft- 
bi velit . id  certe  hujufmodi  definitione  praflare  debet  , qua  Vis  pri- 
mam (y  notam  menfuram  contineat  , alias  nil  de  ejus  quantitate  ad- 
firmare  poterit , nil  quod  ab  aliis  intelligi.  Quod  ft  in  ea  definitione 
velocitatem  adhibeat  ceu  primam  (y  notam  menfuram , jam  patet  id- 
ipjum  fibi  affumere , quod  probandum  flatuerat . Liquet  igitur  ratioci- 
niis mathematicis , experimentis  non  probari  vim  corporis  moti  efie 
ut  velocitatem  , fed  definitione  tantum  id  adflrui , apte  quidem  (y 
ftmpliciter  . ‘ ’ 

Sed  expendamus  modo , quet  Leibnitius  ejufque  affecU  hac  de  re  do- 
cent , corporum  fcil.  motorum  vires  eJfe  , ut  velocitatum  , qua  ab  iif- 
dem  producuntur  , quadrata . Si  id  eis  placeat , tamquam  virium  defi- 
nitionem proferre  , non  repugnabimus  , alias  de  nomine  erit  contro- 
verfia . Atque  ita  ei  definitioni  conflanter  inhxrendo  , porro  intellige- 
mus  vim  alterius  quadruplam  ejfe  , qua  duplam  corpori  velocitatem 
impar titur ; noncuplam  alterius  , qua  triplam  dat  corpori  velocitatem, 
iy  ita  in  infinitum  in  duplicata  femper-  velocitatum,  ratione  vires  fu- 
mentur . Neque  fane  , re  ita  femel  conflituta  , ullus  ejfe  poterit  in 
mechanicis  effeHibus  aflimandis  error  , iy  nomine  tenus , non  re  dif- 
crepantes  erunt  conclufiones , qua  eam  fequuntur  definitionem , ab  iis, 
quas  ex  altera  virium  menfura  per  velocitatem  ftmplicem  alu  dedu- 
cunt Philofophi,  Eodem  fane  modo  ft  quis  ex  fex  tantum  digitis  pe- 
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Jis  menfuram  fieri  flatuat , indeque  adfirmet  perticam  20  pedes  con- 
tinere > is  fane  reipfa  eamdem  pertic*  quantitatem  triiuit , ac  alter  y 
qui  pedem  definiens  duodecim  ejufmodi  digitos  continere  , perticam 
tine  inferat  decem  tantum  pedibus  aqualem  ejfe : eadem  , etfi  diverfis 
nominibus,  efl  utrique  pertica  longitudo  . 

Etfi  vero  hac  virium  Leibnitiana  definitio  clara  is  difiinfja  fit, 
fiequeatque  in  dubium  verti , quod  nulla  nominis  definitio  poffit  ejfe 
falfa , inficiari  tamen  nequit  minus  fimplicem  , minufque  communi  lo- 
quendi 6*  concipiendi  modo  accommodatam  illam  ejje , ut  ex  fuperius 
difjis  liquet . Quid  fane  nos  cogit  ad  velocitatis  duplicatam  rationem 
confugere,  cum  ejufdem  fimplex  ratio  jufficiati  Atque  huc  fane  redu- 
cuntur , fi  reBe  expendantur  , quacumque  tot  elaboratis  experimentis 
<y  ratiociniis  contra  Leibnitii  fententiam  opponuntur  abfurda  , 

Eerum  Leibnitius  , ceterique  ejus  fententia  patroni , virium  menfu- 
ram per  velocitatis  quadratum  , propofttionem  ejfe  experimentis  (f 
ratiociniis  innixam  , non  ad  libitum  confiBam  definitionem  ajunt  . 
Quod  fi  ab  iis  quxratur  , ut  fi  res  ita  efl  , virium  definitionem  profe- 
rant , earumdem  menfuram  per  alias  notas  quantitates  , ut  oportet, 
compleBentem  , qua  ad  eorum  demonflrationes  intelligendas  manudu- 
camur,  is  cui  illa  innitantur  ; refpondent  altitudinem , ad  quam  corpus 
comparata  vi  afeendit  ,ejfe  integrum  ejufdem  vi s effeBumiadeoque  per 
eamdem  primitus  menfurari  , is  definiri  pojfe  vim  , cum  effeBus  cau- 
ft  fua  proportione  correfpondeat , Sunt  autem  hujufmodi  altituaines , 
ut  acquifitarum  velocitatum  quadrata  ; igitut  iij'dem  quadratis  pro- 
portionales erunt  vires  , is  ptr  illa  menfurari  is  definiri  debent  . 
Atque  hoc  efl  pracipuum  Leibnitiana  fententia  argumentum  . 

Sed  vereor  ne  in  hoc  ratiocinio  aliquid  humani  pajfus  fit  Leibni- 
tius.  Imprimis  cum  ad  fuam  fententiam  probandam  principia  utri  que 
parti  communia  adhibenda  ejfent  , P'ir  C/.  id  ajfumit , quod  contraria 
fententia  fautoribus  non  probatur  , altitudinem  fcilicet  , ad  quam 
corpus  acquifita  vi  afeendit,  ejufdem  ejfe  effeBum  integrum  . 

Nam  contra  hi  contendunt  immediatum , primum , is  integrum  com- 
parata f'is  effeBum  , illius  effe  tantum  velocitatem  : fpatia  vero  , vel 
altitudines , qua  eodem  tempore  percurruntur , comparatis  viribus  effe 
proportionalia , non  vero  fpatia , qua  diverfis  peratrrantur  temporibus  / 
tum  iUa  fpatia  velocitatum  fimplicem  rationem  fequi  , quemadmodum 
adnot.ad  a.  ex  horum  Philofophorum  fententia  expofuimus  . 

Quod  enim  Leibnitiani  opponunt  vires  decidentibus  libere  corporibus 
comparatas  effeBus  habere  determinatos  , eofque  effe  tantum  altitudi- 
nes, ad  quas  elevari  pojfunt , atque  adeo  per  Hias  altitudines  eJJe  de- 
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jinitndas  vires , id  contrarU  fentensis  fatronis  improiatur.  Urgere 
enim  hi  pojfunt  in  iis  peragrandis  altitudiniius  comparatas  defcenfu 
vires  non  libere  agere  , prupeditas  indefinenter  a conflanti  corporum 
gravitate  deorfum  ea  urgente  > Quod  fi  poflquam  acquifit*  funt  deci- 
dentibus corporibus  vires , eadem  omni  gravitate  fpoliari , omnemque 
aliam  removeri  extrinfecam  retardantem  caujfam  fupponamus  ( uti 
imaginari  par  efi  , quo  acquifitaruin  virium  libere  agentium  effeclus 
habeantur  ) , iifdemque  comparatis  viribus  corpora  tum  moveri  vel 
horh.ontaliter  y vel  ad  horizontem  perpendiculari  direflione  fingamus  y 
aternum  uniformiter  moveri  pergent  ea  corpora , iifdem  femper  velo- 
citatibus y quas  in  fine  lapfus  fibi  compararunt  ; qua  certe  ratione 
non  erunt  amplius  earum  virium  determinati  ist  definiti  effeilus  , fed 
qui  cum  auSlo  tempore  augentur  , qualia  funt  inde  emenfa  fpatia  . 
Quod  fi  ex  his  definire  libeat  earumdem  virium  rationes  , jam  patet 
eos  fumendos  effe  effeSlus , feu  ea  tantum  fpatia  , qu.t  eodem  tempore 
percurruntur . Sed  h*c  utpote  xquabili  motu  peragrata  y funt  ut  ve- 
locitates fimplices  ; ergo  in  eadem  ratione  erunt  comparata  corpori- 
bus libere  decidentibus  vires . Qua  ergo  vires  Leibnitii  calculo  dupli- 
catam velocitatum  rationem  obtinebant  , accuratiori  inita  fupputatio- 
ne  earumdem  fimplicem  rationem  habere  comperiuntur  . 

His  ergo  , fimilibufque  falebris  jaSlantur  Philofophi  , curh  virium 
menfuram  experimentis  fy  ratiociniis  firmandam  ejfe  contendunt  . 
Hei  natura  id  non  patitur  ; omnifque  virium  dimenfio  (y  comparatio 
fola  tantum  definitione  ineunda  efi  ; qua  quidem  aptior  , fimplicior  y 
clarior  ejfe  nequit  yquam ficum  Nevvtono  dicatur : Vis  motricis  quan. 
titas  accclcrafrix  eft  menfura  ejufdem  velocitati  proportionalis  , 
quam  dato  tempore  generat ; ejufdem  vero  quantitas  motrix  il- 
lius menfura  motui , quem  dato  tempore  gignit , proportionalis  . 

§.  214.  Propolitio 

Haflenus  Anonymus  in  referenda  CI.  Angli,  fententia  , ad 
quam  examini  fubjiciendam  mihi  primum  opus  effe  video  ex- 
pendere quzdionem  hanc  dialefticam  , an  definitionibus  uti 
poffimus  tamquam  certis  atque  evidentibus  principiis  , unde 
alia  eruere  ac  demonflrare  liceat . Dum  enim  Audior  pronun- 
ciat  virium  menfuram  definitione  contineri  oportere , non  ex- 
perimentis aut  ratiociniis  oflendi  , nullam  nominis  definitio- 
nem. pc^e  efle  falfam,’ veram  effe  utramque  Cartefii  & Leib- 
nitii virium  xftimationem  , illam  fumta  velocitate  pro  men- 
fura earumdem  , hanc  pofito  velocitatis  quadrato,  mihi  fufpi- 
cionem  ingerit  homini  falcem  ex  aliqua  parce  probari  princi- 
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pium  quodtiam,  quod  in  ore  ScholaAicorum  audivi:  unufquif^ 
que  juxta  fua  principia  bene  Jifiurrit  . Quod  quatenus  inteliigi 
oporteat  , ne  in  jpalmares  incidamus  errores  , propofitac  folu- 
tione  quaftionis  laciam  pcrfpicuum.  Hoc  igitur  in  anteceAum 
conAituco  deAnitionem  nominis  eAe  illam  , in  qua  non  con> 
Aat , utrum  Amul  eAe  poAint  notae  , quae  ad  aliquid  cogno- 
fcendum  ipfum  in  fe  & ab  aliis  omnibus  internolcendum  af- 
fumuntur ; quae  faltem  duae  eAe  debent  , proptereaquod  obje- 
£lum  omnino  fimplex  unaqiie  fimplici  notione  percipiendum , 
Uti  eA  ens  generatim  inlpcdlum , ipfum  per  fe  intcUigi  qui- 
dem poteA  , explicari  autem  non  poteA  ; definitionem  vero 
rei , in  qua  conAat  cafdem  notas  fimul  elfe  polfe  ; ajo  pri- 
mum in  quacumque  definitione  ante  opus  eAe  , ut  vel  ex  fe 
conAet  vel  oAcndatur  notas  ea  contentas  fimul  eAe  poAe  , 
quam  ut  illa  tamquam  certo  ad  alia  elicienda  principio  abu- 
tamur. Si  enim  id  non  liqueat,  fieri  poteA,  utea:notx  fimul 
eAe  non  queant , atque  idcirco  quod  ex  illis  coalitum  poni- 
tur, fit  impoAibile  atque  ideo  nec  ens  nec  ullis  entis  attribu- 
tis donatum.  Quo  pouto  nihil  eorum,  qux  inde  inferrentur, 
certum  eAet  & exploratum  ; immo  quidquid  efficeretur  , eAct 
falfum  & impoAibile,  fi  notarum  copulatio  inter  ea,  qux  eAe 
nequeunt  , recenferetur  . Exemplo  eAe  poteA  communis  illa 
vacui  definitio  , fpatium  omni  corpore  dcAitutum  , quz  om- 
nibus impofuit  Philofophis  tum  iis , qui  vacui  poAibilitatem 
defendunt  , tum  iis  , qui  impugnant  §.  8.  & feq.  illis  , quia 
cum  clare  & pcrfnicue  viderent  poAibilitatem  omnium  corpo- 
rum e cubiculo  educendorum  , quin  alia  fuccederent , & pa- 
rietes moverentur  , crediderunt  reAare  fpatium  fimul  exten- 
fum  & omnis  expers  corporis  extenfxque  fubAantix , indeque 
intulerunt  extenfionem  non  foli  fubAanti*  creatx  extenfx  con- 
venire , & alia  quamplurima  , quz  a communibus  abhorrent 
notionibus , ut  luo  loco  notatum  cA  ; his  autem  , quia  cum 
extenfionem  cum  negatione  fubAantiz  extenfz  componi  non 
poffc  viderent , etiam  poAibilitatem  omnium  corporum  ex  ali- 
quo fpatio  educendorum  przfraftc  negarunt  , tametfi  ea  cla- 
riffimis  notionibus  contineretur  . Ex  iis-  autem  , quz  $.  8.  dc, 
feq.  difputavimus  , nemo  non  colligit  illa  duo  fpatium .excen^ 
fum  , oc  negationem  cujufcumque  fubAantiz  extcnlz  in  una 
fede  morari  non  poAc,  & ex  hac  przjudicata  opinione,  quam 
definitio  vacui  infinuavit , fadum  cAe  , ut  alterutrius  fenten- 
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tlx  Patroni  fe  inextricabilibus  nodis  aflringerent  . Sic  ex  de^ 
finitione  extcnfi  continui  originem  duxifle  reor  omnes  tricas 
atque  anguftias,  in  quas  fc  conjecerunt  Philofophi  in  cjufdetn 
proprietatibus  explicandis  . Nam  extenAim  continuum  defi. 
nientes  id  , quod  habet  partes  extra  partes  , inter  quas  nulla 
alia  interponi  polTet,  qua  definitione  ideam  imaginariam  con- 
tineri docuimus  $.  21.  num.  9.  toti  in  eo  fuerunt  , ut  qua 
ratione  ex  partibus  continuum  coalcfcerct , docerent , & ex- 
tenfionis  continuat  rationem  in  iifdem  partibus  quatrerent  . In 
quo  quantum  a fcopo  aberrarint,  planum  fecimus,  cum  illud 
ofiehdimus  partes  re  ipfa  diftindlas  in  vero  continuo  non 
efle  , ac  tantum  abelTe  , ut  h*  fint  extenlionis  ratio  , ut  po- 
tius extenfio  ante  omnes  etiam  infinitas  partes  reperiatur  $. 
19.  & 20.  Hujus  vero  & aliorum  , quat  hic  confequuntur  , 
errorum  fons  & origo  funt  illa  duo  , quae  perinde  ac  11  una 
in  fede  morari  polfent  , fimul  conjunguntur , extenfio  conti- 
nua eaque  ex  partibus  re  ipfa  diftindtis  & fe  proxime  con- 
tingentibus conftans.  Mitto  alia  exempla,  quae  atterri  polfent, 
cum  ex  ratione  nuper  allata  & ex  iis , qua;  attulimus  , fatis 
liqueat  id , quod  propofitum  ell , in  qualibet  definitione  opus 
efie  , ut  notas  illa  comprehenfas  polle  fimul  copulari  ante 
perlpicuum  fiat  , quam  illam  veluti  certum  ik.  exploratum 
principium  in  aliis  concludendis  ufurpemus  . 

2.  (^o  conllituto  adverto  polfc  definiri  vel  rem  , quae  per 
fenfus  in  animum  illabitur  , uti  arborem  , quam  video  , vel 
nomen  , quod  imaginatione  percipio  , illudque  in  duplici  lla- 
tu  ; vel  enim  nondum  determinatum  ell  ad  aliquid  fignifican- 
dum , vel  jam  determinatum  ell . Si  definio  rem , ut  arborem 
ante  oculos  politam  , aut  nomen  jam  ad  rem  fignificandam 
determinatum  , ut  arborem  , cujus  nomine  a me  & ab  aliis 
ca  intelligitur , quse  talem  in  fenfus  imprelfionem  antea  fecit , 
illud  llatao  non  fatis  elfe  enumerare  notas  aliquas,  qua:  fimul 
elfe  polTint,  fcd  opus  elfe  illas  afferre,  qux  funt  prophse  ejuf. 
dem  idell  vel  cffentialia  , vel  attributa  propria  . Cum  enim 
ex  altera  j parte  definitio  inllituta  & comparata  fit  ad  cum 
finem , ut  res  ipfas  in  fc  cognufcamus  , dc  alias  ab  aliis  om- 
nibus. internofeamus , ex  altera  vero  Iblsc  notae  propria:  leu 
vel  omnia  elfentialia  rei  vel  attributa  propria  nobis  utrumque 
pra:ftare  poflint  §.  22.  num.  40.  & feq.  & num.  i6.  &.  23. 
evidenter  confequitur  non  fatis  elle  in  definitione  rei  qualcum- 
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qiiie  polfibiles  notas  ailbrre , fed  illas  in  medium  adduci  opor- 
tere , quz  fint  proprix  cjufdcm  , cujufmodi  funt  fola  eflentia- 
lia  & attributa  propria . Quod  valet  etiam  in  definitionem 
nominis  ad  rem  fignificandam  determinati  , quia  perinde  ell 
definire  rem  & definire  nomen  , quod  ad  illam  fignificandam 
jam  refiridlum  eft  . 

3.  At  fi  nomen  nullum  adhuc  fignificatum  habet  , ajo  fatis 
efle  in  illo  definiendo  duas  afferre  notas  , qux  fimul  elle 
queant  , iifqiie  notis  optimam  definitionem  formari  . Nam 
nomen  abhuc  indifferens  a definitione  fuum  fignificatum  pri- 
mo accipit , ab  eaque  determinatur  ad  aliquod  ens  fignifican- 
dum  . Ergo  bona  erit,  fi  proprias  ejufdem  notas  enumerabit. 
Duo  vero  , qux  pofTunt  fimul  efie , conftituunt  aliquod  ens , 
cum  poffibile  &.  ens  idem  fit , funtque  ejufdem  effcntialia  vel 
attributa  propria  . Nam  eatenus  non  erunt  efientialia  aut  at- 
tributa , quatenus  poterunt  efle  accidentia  ; eatenus  vero  non 
«runt  propria  , quia  communia . At  ipfamct  accidentia  etfi 
non  fuDlfantiz  tamen  alii  accidenti  neceffaria  funt , ilJudque 
tamquam  eflentia  vel  attributum  componunt,  uti  quatuor  la- 
tera xqualia  funt  accidentia  corpori , efientialia  tamen  figurx 
quadrata: , qux  corpori  accidit . Qux  autem  funt  communia 
individuis , funt  propria  fpeciei , qux  communia  fpecici-^  funt 
propria  generis  infimi  , qux  communia  generi  infimo  , funt 
propria  generis  fuperioris  primi  gradus  & ita  porro  . Quare 
illa  duo  poflibilia  , qux  definitio  compledfitur , erunt  eflentia- 
lia  vel  attributa  propria  fin  minus  fubflantix , faltem  acciden- 
tis , fin  minus  rei  determinatx  , faltem  indeterminatx  , ideft 
vel  fpeciei,  vel  generis  infimi,  vel  fuperioris  primi  gradus  &c. 
tino  verbo  illius  entis , ad  quod  fignificandum  nomen  a defi- 
nitione determinatur  . Igitur  definitio  nominis  ad  rem  aliquam 
fignificandam  nondum  determinati  bona  erit  certumque  prin- 
cipium , fi  modo  notas , qux  fimul  eflTe  poflunt  , comple- 
dfatur  . ; 

1 4.  Ex  his  multx  exque  maximi  ufus  definitionum  < regulx 
oriuntur,  quas  mihi  hic  effe  prxtereundas  video,,  nci.pro- 
pofito  nimis  aberrem  , atque  ut  propius  accedam  t ad- id  1,1  cu. 
jus  gratia  hanc  in  locum  excurri  . Si  definienda  fufeipiatu» 
mcnlura  vis , nemo  non  videt  hic  definiri  nomen  jam'  deter-t 
minatum  ad  rem  fignificandam  ; fiquidem  nomine  vis  intclli- 
gitur  ea , qua  cientur  corpora  , cum  moveri  confpicimus  , 
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(]uam  aliquid  e(Te  abfoluti  & permanentis  & a motu  diHin£li 
iuo  loco  probavimus  $.119.  nomine  autem  menfurz  id,  quod 
aliquoties  repetitum  aut  per  folos  integros  numeros  , aut  per 
integros  Hmul  & fraftos  rem  , quae  eft  metienda  , ex*quac 
$.  43.  num.  4.  & feq.  Quamobrem  ex  iis , qux  hadlenus  dif. 
putavimus  , compertum  fit  non  fatis  efie  notas  aliquas  pofli- 
biles  in  ejus  definitione  numerare,  fed  opus  efle,  ut  quz  af- 
feruntur , fint  propria:  menfura  vis  . Unde  fuo  non  fungun- 
tur munere  nec  Cartefiani  , cum  /impliciter  fumunt  menfu- 
ram  vis  effe  materiam  , qux  movetur  , dudlam  in  velocita- 
tem , nec  Leibnitiani , cum  materiam  dudfam  in  quadratum 
velocitatis  , fed  utrifque  incumbit  id  ita  efle  aut  rationibus 
aut  ejyjerimentis  evincere , cum  fecundi  adverfus  primos  dice- 
re poflint,  ut  dicunt,  eam  effe  menfuram  quantitatis  motus, 
qui  a vi  generatur  , non  vis  , qux  illum  generat , fecundi 
autem  reponere  , ut  reponunt  , eamdem  efle  menfuram  cauf- 
fx  & eftedlus,  qui  ab  illa  eft.  Quamobrem  fallitur  audior  & 
contra  Logicx  regulas  peccat , dum  virium  menfuram  fimplici 
definitione  contineri  , non  autem  monftrari  oportere  con- 
tendit . 

5.  Nec  enim  verum  eft  , quod  fubjungit , id  fieri  non  pof- 
fe  ; ad  hunc  enim  finem  , ut  intelligamus  quxnam  vis  fit  al- 
terius dupla  vel  tripla  vel  &c.  necefle  non  eft  funditus  fcire 

ijuidnam  fit  vis  , fed  fatis  eft  ea  tenere  , . de  quibus  jam  dif- 
eruimus  , eam  efle  aliquod  abfolutum  & permanens , diftin- 
dlum  a motu,  quod  fit  ejufdem  cauffa,  & preflionibus  fluen- 
tibus generari  . Nam  quod  attinet  ad  primum  , nec  funditus 
comprehendimus  quid  fit  extenfum  , & tamen  ipfo  audlore 
fatente  quodnam  fit  ejus  duplum  aut  triplum  aut  &c.  cogno- 
feimus.  In  quo  dimetiendo  unico  fenfuum  teftimonio  utimur, 
cum,  ex.  gr.  linearem  quamdam  menfuram  per  fuperimpofi- 
tionem  in  alia  linea  aliquoties  contineri  videmus  $.  43.  (Quid- 
ni etiam  vim  fimiliter  quimus  metiri  ? Fac  enim  duo  corpora 
in  lancibus  librx  xqualium  brachiorum  fe  in  xquilibrio  fufti- 
nere  , deinde  tertium  grave  cum  iis  duobus  eidem  impolitis 
lanci;  nonne  hinc  intelligimus  vocata  in  auxilium  ratione  ter- 
tium illud  efle  duplo  gravius  quolibet  ex  iis  duobus  i Quod 
vero  pertinet  ad  fecundum  , in  modo  , quo  vis  aut  in  corpo- 
re generatur  fluxu  preflionum  alterius,  aut  a corpore  oblique 
incidente  cum  aliis  corporibus  communicatur , quam  efficaces 
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rationes  pro  ftatuenda  Leibnitiana  virium  zftimatione  & 
menfura  pofitae  fint,  fatis  fuperque  conflat  cx  iis,  qu*  hujus 
difputationis  initio  & alibi  dineruimus  . 

6.  Ergo  liquet  ex  eo  , quod  vis  funditus  intelligi  nequeat , 
non  efHci  menfuram  virium  alia  ratione  haberi  non  pofTc,quam 
pura  definitione  dt  , ut  ajunt  , fuppojieione  . Nec  majus  efl 
momentum  in  ea  dodlrina  duplicis  generis  quantitatum  . Mif- 
fo  enim  , quod  ad  rem  valde  non  facit  , ubi  tempus  inter 
primas  quantitatis  fpecies  numeretur,  ad  idem  genus  redigen- 
dum effe  etiam  motum  in  ea  fententia  , quam  fupra  defendi- 
mus , temporis  a motu  nequaquam  dillindli  $.  39.  & feq.  & 
concefTo  vires  ipfas  per  fe  fupputari  non  pofTe , & idcirco  ca- 
rum menfuram  repeti  aliunde  oportere  , nego  inde  colligi  poli- 
tum effe  in  libera  cujufcumque  facultate  ad  quam  velit  menfu- 
ram vires  referre.  <^od  ut  doceam,  loco  exempli  pono  denfita- 
tem  corporis,  quam  inter  quantitates  improprias  collocat  , quod 
eam  nulla  ejuldcm  fpeciei  quantitas  metiri  potell  , fed  ad  ejus 
menfuram  habendam  alterius  fpeciei  quantitas  adhibenda  efl, 
& adverto  Phyficos  non  levibus  rationibus  & experimentis  didi- 
ciffe  in  atqualibus  materia:  particulis  aequalem  gravitatem  reperi- 
ri , & in  majoribus  majorem  non  fimpliciter , fed  in  ratione  ma- 
joris maffe  , indeque  intuliffe  denlitatem  unius  corporis  ad  den- 
fitatem  alterius  cjulHem  molis  effe  ut  gravitatem  primi  ad  gra- 
vitatem fecundi . Hinc  autem  fadlum  efl  , ut  pro  menfura  den- 
Ctatis  gravitatem  maffarum  fub  eodem  volumine  flatuerent  , 
non  pro  libito  , fed  illo  innixi  principio  , quod  cx  altera  parte 
metiri  denfitatem  non  fit  illam  abfolute  cognofeere  , quanta  llt 
in  fe,  quod  in  nullo  genere  quantitatum  continuarum  fieri  polfc 
fupra  docuimus  , fed  folum  relate  , idefl  percipere  quam  habet 
rationem  primi  corporis  denfitas  ad  denfitatem  alterius  $.  41.& 
ex  altera  fi  ha:c  ratio  ipfa  per  fe  cognofei  non  queat , bene  per- 
cipi poffe,  fi  comparetur  cum  ratione  aliarum  duarum,  qux  his 
duabus  proprietatibus  gaudent , prima , ut  earum  ratio  fit  nobis 
aliunde  pcrfpcdla  , cum  ignotum  per  aliud  pariter  ignotum  in- 
telligi nequeat;  fecunda,  ut  primx  dux  fint  in  ratione  poflerio- 
rum ; proptereaquod  fi  primx  aliam  quam  fecundx  , fequerentur 
rationem  , valde  aberraret  a vero,  qui  rationem  illarum  rationi  , 
qux  inter  has  intercedit , xqualem  poneret.  Cum  vero  & ratio 
inter  gravitates  corporum  molis  xqualis  multis  modis,  ut  aPhy- 
ficis  conflat,  queat  obtineri,  & ofldndatur  gravitates  effe  in  ea- 
dem , 
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dem,  ac  denGtates, ratione;  hinc  fadlum  eft,  ut  optime  a PhyG- 
cis  pro  menfura  denGtatis  gravitas  conflituta  Gt  : ut  G falfutn 
foret  gravitatem  eGe  in  denGtatis  ratione  , pro  menfura  denGta- 
tis gravitatem  amplius  adhibere  non  poGent  . 

7.  His  poGcis,  quibus  hate  res  ad  vivum  mihi  reGrcari  videtur, 

plane  conGat  virium  menfuram  pro  libito  conGngi  non  poGe  , 
fed  id  eGe  adhibendum  , quo  ratio  inter  duas  vires  intelligatur  ; 
hanc  autem  rationem  intelligi  non  poGe  niG  ope  duarum  alia- 
rum quantitatum  , quarum  ratio  non,  folum  nobis  perfpedla  Gt  , 
verum  etiam  exatquet  rationem,  quat  inter  duas  vires  intercedit. 
Id  vero  fupponendum  non  eG  fed  probandum  , niG  per  fe  con- 
Get . Hoc  admiGb  inter  Rccentiores  convenit  duas  vires  eGe  in 
eadem  ratione,  ac  funt  duo  totales  eGedlus  ab  iildem  geniti, nec 
immerito ; nam  id  primis  iifque  evidentioribus  principiis  conGci- 
tur.  In  eo  vero  CartcGani  & Leibnipiani  diGentiuntindeGniendis 
eGcdlibus, quibus  vires  agentes  proportione  refpondent.Primi  volunt 
indeGgnando  eGcdIu  vis,  cui  hate  proportionalis  eG,  eGe  haben- 
dam rationem  folius  motus  , quo  corpus  vi  donatum  pellitur, 
qui  motus  ab  ipGs  ponitur  aequalis  produdto  ex  maGa  in  veloci- 
tatem, vel  illius , qui  ex  incurfudiredlo  corporis  duri  in  aliud  du- 
rum exGGit;  fecundi  vero  illius  alterius  , qui  vel  conGidIu  obli- 
quo corporum  durorum  Gt  , vel  adlione  elaGrorum  aut  genera- 
tur aut  corrumpitur.  Ex  his  autem  compertum  Gt  quacGionem 
non  eGe  de  nomine  , fed  de  fumma  re.  Eo  enim  revolvitur, 
ut  Gatuatur  quinam  Gnt  eGedlus  pleni  virium  , quibus  ha:  pro- 
portione refpondcre  debeant,  dc  quae  inter  eofdem  cGcdlus  ratio 
intercedat  . i 

8.  Ad  id  autem  deGniendum  prxter  ea  , quae  in  fi^erioribus 
dilputata  funt , adverto  ex  Geometria  duplicem  poGc  diGingui 
menfuram  quantitatis , generalem  fcilicet , & particularem ; ge- 
neralis eG , quae  in  omni  eventu  & hypotheG  monGrat  qu*nam 
inter  duas  quantitates  ratio  interGc  , particularis  autem  , quae  id 
pracGat  in  aliquo  folum  eventu.  Ut  G rationem  inter  duo  redla 
parallepipcda  velimus  cognofeere  , generalis  menfura  eG  produ- 
dlum  ex  altitudine  in  latitudinem  dc  longitudinem  , adeo  ut  in 
omni  cafu  primum  parallepi pedum  fe  habeat  ad  fecundum  uc 
produdium  ex  altituainc, latitudine,  dc longitudine  primi  in  pro- 
dudlum  ex  altitudine  , latitudine  , dc  longitudine  fecundi.  At  G 
parallepi  peda  Gnt  aequaliter  alta,  in  hoc  particulari  cafu  menfu- 
ra  particularis  erit  produdtuoi  cx  longitudine  in  latitudinem , 
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^nia  propter  altitudinum  aequalitatem  , qua  idcirco  rationem 
non  variat  , primum  ad  fecundum  cft  in  ratione  produ6li  ex 
longitudine  primi  in  latitudinem  primi  ad  jproduilum  ex  /imili- 
bus  dimen/lonibus  fecundi.  Hinc  efficitur, ndua  quantitates  ra- 
tionem aliarum  duarum  fequantur , non  continuo  primas  femper 
eamdem  rationem  tenere  , fed  videndum  , an  pofteriorum  ratio 
fic  in  omni  eventu  , necne  rationis  priorum  menfura . Ad  hoc 
autem  internofeendum  multum  confert  diflinguere  omnia  ele- 
menta , ex  quibus  quantitates  generari  intelliguntur  . Quam- 
obrem  quia  parallepipedum  generari  percipitur  tamquam  ele- 
mentis auftu  balis  redrangula:  fupra  altitudinem  & rectangulum 
dudiu  longitudinis  fupra  latitudinem , hoc  produ6lum  cA  vera  ge- 
neralis menfura,  cui  parallepidum  in  omni  cafu  refpondet  . 

9.  Ex  his  porro  efficitur  , li  duz  vires  efle  in  ratione  duarum 
quantitatum  obferventur,  non  continuo  fieri  has  quantitates  effe 
generalem  virium  menfuram , ad  quam  vires  omnes  fint  exigen- 
dz  , proptereaquod  ob  zqualitatem  aliquorum  ex  iis  , ex  quibua 
di<Az  vires  tamquam  elementis  componuntur,  fieri  poteft,  ut  ea- 
dem folum  in  ca  zqualitatis  hypotnefi  talium  quantitatum  ra- 
tionem fequantur . Jam  vero  vires  , quz  aut  in  refolutione  cum 
planis  a corpore  oblique  incurrente  communicantur  §.  127.  feu 
vi  repellente  plani  in  illo  perimuntur  , aut  in  compofitione  a 
duabus  viribus  ad  angulum  concurrentibus  exfifiunt , non  fune 
in  ratione  produdli  ex  maffa  in  velocitatem  propter  ea,  quz  $$. 
127.  128.  206.  207.  208.  209.  fufe  difputavimus.  Ergo  produ- 
dlum  ex  maffa  in  velocitatem  vera  & generalis  virium  menfura 
effe  non  poteft.  Eafdem  autem  fequi  rationem  produdii  ex  maf- 
fa in  quadratum  velocitatis  iiiilem  locis  evicimus.  Ergo  hoc  po- 
tius produdtum  pro  generali  virium  menfura  ftatuendum  cft, 
nifi  perfpicue  conficiatur  vires  quandoque  ab  ejufdem  ratione 
difcedere,  quod  non  fit.  Siquidem  hoc  eam  habet  generalis  men- 
furz  notam,  quam  dedimus  paulo  ante  , quia  dum  vis  genera- 
tur , tria, ex  quibus  exfiftit  , elementa  obfervantur  , quantitas 
preflionis,  celeritas,  qua  fluit,  & tempus,  quo  fluxus  durat, ut 
$$.  128.  208.  dc  feq.  cum  librum  Riccati  expenderem  , planum 
ieci  , quorum  omnium  elementorum  ratione  fubduifta  colligun- 
tur , quz,  ut  ibidem  oftendimus,  femper  produdlum  fequuntur 
cx  maffa  in  quadratum  velocitatis.  Quare  li  in  aliquo  eventu, 
ut  in  zquilibrio  , vires  gravitatis  obfervantur  in  ratione  produ- 
ex  maffa  in  limpliccm  velocitatem  , id  non  contingit , quia 

pro- 
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productum  ex  mafTa  in  quadratum  velocitatis  non  iit  virium 
generalis  menfura  ^ fed  eo  quod  unum  ex  iis  elementis  fcilicec 
tempus  e(l  zquale  in  qualibet  ex  mai&s , qux  ab  extremis  vedtis 
fufpcndantur  $.  201.  num.  27.  & §.  208.  num.  9.  Quo  fit,  ut 
fimplex  velocitas  una  cum  maffa  appareat  , non  cjufJem  qua- 
dratum. Atque  hxc  efi  una  ex  rationibus,  cur  in  conflidlu  cor- 
porum perfcdle  durorum  virium  communicatio  & contrariarum 
deilrudlio  perinde  fiat , ac  fi  eaedem  fimplicem  velocitatum  r^^ 
tionem  icqucrentur , proptereaquod  dum  duo  corpora  dura  fibi 
mutuo  occurrunt  , vires  utriulque  repellentes  debitos  veloci- 
tatis gradus  in  utraque  mada,  & ideo  etiam  vires,  quae  refpon- 
dent  iifdem  , eodem  tempore  perimunt  §.  201.  num.  10.  & feq. 
Ceterum  ex  iis  , quz  $.  citato  diximus  , compertum  fit  qua  ra- 
tione vires  motrices  in  collifione  corporum  perfedlc  durorum  ra- 
tionem quadrati  velocitatis  fequantur  . 

10.  At  enim  eftedlus 'geniti  a viribus  corporum  , qua:  quidem 
moventur,  fed  cum  aliis  partem  aliquam  vis  non  communicant, 
cum  di(fta  menfura  non  congruunt.  Hi  enim  effedlus  aliud  non 
funt , quam  produdlum  ex  mafla  in  velocitatem  , five  celeritas 
toties  repetita  , quot  funt  partes  in  mafia.  Huic  difficultati  jam 
lecimus  fatis  131.  ea  praclcrtim  difiindlione  inter  quantitatem 
motus  momentaneam  five  initium  motus  , & inter  quantitatem 
ejufdem  aliquo  tempore  durantem . Hic  tamen  addo  in  data  hy« 
pothefi  corpus  in  vacuo  efie;in  illo  vero  non  dari  translationem 
a loco  extenfo  ad  alium , quam  in  motu  omnes  Philofophi  e/Tc 
volunt  , jam  declaravimus  §.  114.  num.  8.  Qui  ergo  poteft  effe 
plenus  virium  efledbis  ille  motus,  qui  femper  in  corpore  vi  per- 
cito non  reperitur  f iSc  ii  non  femper  eft , qua  fulti  ratione  men- 
furam  virium  inde  repetent  ? Quid  ergo  tacit  vis  illa  in  vacuo? 
Interiorem  aliquam  mutationem  , quemadmodum  ideae  in  ani- 
ma , & ut  citato  §.  num.  9.  infinuavi ; quam  fi  me  plane  non  in- 
telligere  profiteor,  nemo  incufaverit,  nifiqui  vim  corporum  fun- 
ditus fe  percipere  credat  . 

11.  His  autem  explicatis, quinam  adLeibnitianam  menfuram 
cafus  non  redigantur , non  video . Quod  fi  ad  hujus  menfursc  nor- 
mam omnes  exigi  polTunt , ad  Cartefiana:  vero  normam  aliqui 
faltem  nequaquam  , ex  iis,  qute  diiferuimus , planum  fit  veram 
& generalem  virium  menfuram  eiTe  illam , quam  ftabilivit  Leib- 
nitius  ; Cartefianam  autem  Iblum  in  aliquo  cafu  polle  ufurpari . 
Illud  faltem  certo  certius  conficitur  fallum  efle  laudatum  audlo- 

rem, 
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rem,  qui  alterutram  pro  libito  fumi  poffe  virium  menfuram  ar-t 
bitratur  , cum  fieri  nequeat  ut  du*  vires  in  omnibus  eventibus 
ita  fe  habeant,  uti  dux  quxdam  quantitates,  & in  iifdem  pariter 
fe  habeant  ac  alix  dux  diverfie , qux  aliam  , quam  primx  , ratio- 
nem fcquantur  . 

12.  Neque  fimile  eft,  quod  aitde perticis  duabus,  quarum  alte- 
ra confiet  20  pedibus  in  hypothefi  pedis  fex  digitos  longi  & alte- 
aa  IO  in  hypothefi  pedis , qui  I2  digitorum  longitudinem  habeat. 

Nam  fi  fuerint  duo  agri,  quorum  alter  fit  longitudinis  xoo  pertica- 
rum , quarum  fingulx  I2  pedum  , alter  lo  perticarum  fimilium, 
longitudo  primi  agri  ad  longitudinem  fecundi  erit  in  ratione  loo 
perticarum  12  pedum  ad  10  fimiles  perticas  ; fed  quia  duplus  nu- 
merus perticarum  fex  pedum  eamdem  rationem  fcquitur  , ideft 
200  perticx  fex  pedum  ad  20  pariter  fex  pedum  habent  eamdem 
rationem,  ac  100  pcrticx  pedum  12  ad  10  fimiliter  pedum  12  ; 
hinc  mirum  non  eft,  fi  longitudo  primi  agri  & longitudo  fecundi 
rationem  perticarum  200  & 20  Icquuntur.  Ex  quo  fit , ut  tam 
perticx  pedum  12  quam  pedum  lex  pro  menfura  eorumdem  agro- 
rum fumi  poflint.  Qux  fi  audior  velit  ad  duas  vires  transferre  , 
prius  docere  debet  duo  produdla  ex  malfis  in  velocitates  efie  in 
eadem  ratione  , ac  duo  produdla  ex  iifdem  malfis  in  quadrata  ve- 
locitatum , quam  affirmare  duarum  virium  menfuram  elTe  polTe 
utrumqiie  productum , proptereaquod,  ut  ofiendi,  id  perinde  efi, 
ac  alTerere  duas  illas  vires  eam  fequi  rationem  , quam  tum  prima 
produdla  tum  fecunda  tenent . Quod  fieri  non  potefi , nifi ponatur 
id  , quod  prorfus  efie  nequit , inter  prima  & fecunda  produdla 
eamdem  interelfe  rationem  . 

13.  Quod  vero  ad  probandum  id,  quod  alTumit,  utramque  men- 

furam ad  vires  xfiimandas  pro  libito  accipi  polTe  , infinuat  in  ex- 
plicandis mechanicis  eft'c<fiibus  conclufiones , qux  Leibnitianam  J 

menfuram  definitione  comprehenlam  fequuntur,  nomine  tenus, 

non  re  diferepantes  futuras  ab  iis , qux  Cartefianam  , id  uberius  I 

declarandum  efi  , ut  hxc  eadem  prxjudicata  opinio  ex  Phylleo-  j 

rum  animis  evellatur.  Nam  prius  adverto  id  in  aliquos  cadere  > 

effedlus,  non  in  omnes.  Siquidem,  ut  paulo  ante  etiam  monui,  • 

& fuis  locis  ofiendi  ft-ufira  conantur  Phyfici,  dum  leges  compofi-  ' 

tionis,aut  relblutionis  virium  ex  Cartefiana  earum  menfura  con- 
tendunt elicere . Quod  fi  in  aliquibus  id  ufuvenit , ut  in  xquili- 
brio  corporum  gravium  , ideo  fit , quia  ut  paulo  ante  monfiravi, 
unum  ex  tribus  elementis,  fcilicct  tempus,  quo  prelfio  fluit, 

utrim; 
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Utrimque  cft  xquale . Similiter  cum  corpora  dura  velocitatibus, qu* 
fint  in  ratione  inverfa  manarum,dirc<^e  Abi  occurrunt,  futuram 
efle  quietem  efHcitur  in  utroque  fyftemate , in  Cartefiano , quia 
contrariae  vires  xquales  funt  , in  Leibnitiano  ea  ratione  , quam 
Reiiterus  concludit  in  Adtis  Liplienfibus  anni  1729.  & Mauper- 
tuiAus  $.  201.  num.  43.  atque  iis  etiam  de  caulAs  , quas  in  Ai- 
perioribus  & paulo  ante  num.  9.  & prxfertim  §.  201.  num.  10. 
& feq.  expendimus , Quamobrem  ex  eo , quod  aliqui  eff'c<ilus  po- 
Ata  utraque  menfura  explicantur,  non  fequitur  utramque  efle  ve- 
ram & generalem  virium  menfuram  . Mulco  minus  efficitur  vi- 
rium menfuram  pofle  quam  quifque  velit  alTumere.  Ponat  enim 
A placet  vires  efle  in  ratione  triplicata , aut  etiam  altioris  gradus 
celeritatum  , & periculum  faciat , an  leges  motuum  , qux  nunc 
obtinent , inde  Aquantur  , videbitque  alias  atque  illz  , qux 
nunc  tenent  , inde  elicitum  iri.  Ex  quibus  omnibus  compertum 
At  ab  audU>re  Diflertationis  contrarias  in  xflimandis  viribus  fen- 
tentias  non  conciliari , nec  ideo  nodum  quzflionis  diflblvi  . 

i3.Quibus  fatisAt  etiam  Carolo  Labelye,dum  eamdem  ac  citatus 
Anonymus,  nifl  idem  At,  viam  inAllit  in  cpiftola  ad  Dcfagulie- 
rium,  quae  habetur  tom.  a.  Operis  cjufdem  Defagulierii , inferip- 
ti  Cour%  de  Phy  lique  Exferimemale  Paris  an.  1751.  & a P.  Pexe- 
nas  Societ.  J.  ao  anglica  in  gallicam  linguam  converA . Unde  in 
eodem  refutando  opus  non  efl , ut  longius  immorer  . 

§.  215.  Scholion 

Cum  hxc  diflererem  , meas  ad  manus  pervenit  elegantiffimus 
Liber  anno  17^2.  Bononiz  editus  apud  Hseredes  Pifauri a do^if- 
Amo  viro  Francifeo  Maria  Zanotti , qui  inferibitur.  Delia  fori.a 
de'  eorfi , che  chtamano  vivoy  hir  i tre  y ne'  quali  ha  procurato  t Au- 
tore  y quanto  ha  poeuto  , di  promovere  la  quijlione  coi  folo  difeorfo  Me- 
tafifico  Jenza  ajfumere  dalia  Geometria , ne  dalla  Meccanica  altro , che 
le  propojizioni  pitt  note  e pii  comuni . In  rebus  adeo  falebroAs  dc 
horridis  nihil  eo  libro  venuflius  meo  quidem  judicio  prodire  po- 
terat & majoris  lale  urbanitatis  afjx:rlum  , ut  nunc  przteream 
vim  aut  fubtilicatem  rationum  , de  quibus  paulo  poli.  Cum  fc 
ipfum  inducat  .loqueritem  cum  Cl.  noftrx  ztatis  Viris,  immo 
etiam  Mulieribus  , Socratis  pcrlbnam  fuflinere  mihi  videtur  ; 
potius  aliorum  lententias  exagitat,  quam  expromat  fiiam,  eam- 
que  tali  artiAcio  , ut  quemadmodum  ipfe  alicubi  inAnuat  , Abi 
integrum  At  aliam  quamcumque  voluerit  amplexari.  Prxfertim 
vero  identidem  carpit  laudatum  in  fuperioribus  librum  CL  Ric- 

cati, 
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cati , qui  nonnulla  , ut  vidimu» , ab  ipfo  in  Commentariis 
Bononienfibus  propofita  refutaverat , ea  tamen  animi  mode- 
ratione, qux  honeftum  & bonum  Virum  atque  adeo  Philofo- 
phum  decet . Cum  autem  mihi  in  multis  cum  Riccato  cauf- 
ia  communis  fit  , quemadmodum  ea  declarant  , qux  in  ejus 
libro  ad  examen  vocando  in  fuperioribus  difputata  fuerunt , 
operx  pretium  exiftimo,  antequam  huic  libro  fanem  imponam  , 
opus  Audloris  paucis  expendere  , & iis , qux  mihi  negotium 
faceflere  poifunt , pro  virili  parte  fatisfacere  . Quod  enim  ati 
tinet  ad  proprias  Riocati  fententias  , is  multo  melius  fuam 
caufiam  tuebitur , quam  alius  quifque , nedum  ego , qui  cum 
hifce  viris  nullo  paao  fum  conterendus  . 

CAPUT  DECIMUM  ET  ULTIMUM 


Exfenditur  Opus  Cl.  Zanotti  de  {'iribus  vivis . * 

Quemadmodum  vero  Auftoris  Opus  in  tres  libros  diftri- 
buitur  , fic  hoc  examen  in  tres  articulos  dividam  , in 
^ quorum  lingulis  ea  prxfertim,  qux  mihi  adverfantur, 
expendam  . - ' 

ARTICULUS  I. 

Expenditur  t.  Hier  Operis  Zanotti . 


§.  216,  Zanotti  Mens 

PRlmum  audior  exponit  varias,  qux  ab  audloribus  tradun- 
tur, vis  vivx  definitiones,  & pag.  17  refert  aliquos  in  ea 
cfle  lententia  , ut  velint  nomine  vis  vivx  aliud  ninil  intelligi 
oportere , quam  ,,  potentiam  aut  vim  , aut  qualitatem  aut 
„ virtutem  , quodemumcumque  nomine  appelletur  > _ q“*  *** 
„ corporibus  motum  gignit ,,,  . Qua  definitione  admifla  pag. 
18.  fubjungit  controverfiam  jam  efle  dijudicatam  his  verbis  ab 
italico  termone  in  latinam  translatis  ,,  Si  vis  viva  aliud  non 
„ eft,  quam  illa  potentia,  qux  in  corporibus  generat  motum  y 
,,  quis  ctl  qui  non  videat  iplam  cfle  cauHam  motus  & motum 
„ cjufdem  etfeaum  ? Quoniam  igitur  caulTa  lemper  effcdlum 
„ exxquat , atque  ideo  ad  camdem  exigi  polTunt  menfuram  , 
„ fcquitur  vim  vivam,  qux  eft  cautfa  motus,  metiendam  efle 
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„ produ£lo  velocitatis  io  maflam , cum  nemo  Ct,qui  hoc  pa- 
„ 6io  motum  non  metiatur  ,,  . 

2.  Deinde  cum  pagina  22  Lcibnitianorum  definitiones  vis 

vivz  obfcuritatis  arguiffet , ex  iis  , quz  de  ipfa  hi  Philofophl 
difTeruerunt , colligi  affirmat , aliud  nihil  a Te  intelligi  nili 
eam  yim^  quam  corpus  habet,  dum  aliquo  motu  cietur,  ge- 
nerandi modo  hunc,  modo  illum  dfedlum  ; ex  qua  definitio- 
ne pagi  23  effici  )putat  vim  vivam  , de  qua  difputant  Leibni- 
tiani , non. gignere  motum,  fed  motui  jam  generato  accede- 
re . Inde  aniam  arripit  carpendi  cum  P.  Riccatum  pag.  20  , 
tum  Cartefianos  pag.  23  , qui  aliam  huic  nomini  potedatem 
fubjecerunt , quo  f^um  efle  ait , nt  aliam  , ac  Leibnitiani  , 
quacftionem  tradtarint . , i • . 

3.  Tum  pag.  24  rem  eo  recidere  fibi  videri  ait  , ut  effe- 

dlus  metiri  oporteat , ex  quorum  magnitudine  menAira  cauf- 
fz  eliciatur  ; zlHmationem  autem  effecluum  negat  folis  expe- 
rimentis confici  pofle,  cum  ad  eam  definiendam  opus  ede  ve- 
lit exquificiffimis  rationibus  dud^is  ex  univeriali  Philofbphia  , 
quam  ahi  Ontologiam  , alii  Mctaphyficam  vocant  : quo  loco 
uique  ad  pag.  28  1'ubtiliffime  difbnguit  inter  ea,  quz  m-oxjme 
exfidunt  dc  generantur  a caufTa  effedlrice,  interque  illa,  quz 
in  eftcdlu  ipla  per  fe  tamquam  aliquod  relativum  exfiftunt , 
ut  inde  inferat  univerfim  caullam  primis  metiri  oportere,  non 
autem  fecundis , quz  varia  &.  innumerabilia  ede  pofTunt  , 
cauda  eadem  permanente  1 peculiariter  autem  paulo  poft  vis 
menfuram  peti  debere  ex  velocitate  zquabili , five  ex  fpatio, 
quod  motu  zquabili  dc  eodem  tempore  perficiatur , non  ex 
foveis  in  molli  .luto  excavatis , ex  contraaione  claflrorum  & 
ex  limilibus  , quz  a corporibus  motis  efficiuntur  . ’ 

4.  Poftea  cum  in  eo  convenire  Recentiores  Philofophi  vi- 
deantur, :ut  omnes  omnium  corporum  mutationes  in  motibus 
molccularum  dc  in  earumdem  collocatione  podti  dnt , ad  hzc 
obtinenda  tria  hzc  fuificere'  advertit  pag.  31 , potentias  , quz 
motum  gignunt  , potentias  , quz  corrumpunt , dc  inertiam  , 
qua  fit,  ut  carpus,  quantum  in  ipfo  eft,  tueatur  datum  quie- 
tis aut  motus,  in  quo  potentiz  illud  reliquerunt,  quibus  folis 
potentiis,  non  autem  vi  viva  Leibnitii  opus  ede  probare  con- 
tendit pag.  61  in  defcenfu  aut  aicenfu  corporum  gravium , 
quos  a pag.  4<5.  ufque  ad  6i  examinat  . 

5.  Deinceps  przter  alia,  quz  intertexit,  diderit  dc  cladris, 

de 
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de<^uoIoco  nobis  integrum  fervabimus,  cum  ad  examen  fecundi 
libri  venerimus  . ' 

6.  Demum  pag.  112  exagitat  definitionem  Riccatianam  vis 
viv*  , & przlcrtim  fententiam  illam  auftoris , qua  vult  vim 
vivam  elle  eamdem  ac  inertiam  , de  quo  nihil  dicam, cum  ad 
meam  de  natura  vis  vivz  fententiam  id  nihil  pertineat . 

§.  217.  Noftra  Sententia 

Ex  quibus  apparet  primum  hunc  librum  eo  prxfertim  Ipe- 
dlare,  ut  definiatur,  quid  intclligi  oporteat  nomine  vis  vivx, 
cujus  menfura  quzritur  . Qua  in  re  illud  primum  adverto 
totam  quseftionem  hanc  locum  non  habere  , & fi  vocabulis 
Peripateticorum  uti  libeat,  elTe  de  falfo  fufponeme  in  fenten- 
tia  Cartefii  & eorum  , qui  in  ejus  verba  jurarunt , quod  iri 
corporibus  fit  purus  motus,  nulla  vero  caufia  exigens  motum, 
qux  dicitur  vis , fed  pura  Dei  voluntas  , qui  eatenus  corpo- 
ra movet , quatenus  cefiat  confervare  in  tali  loco , & incipit 
confervare  in  aliis  §.  119.  Nam  rei  , qu*  non  eft  , fruftra 
menfura  quxritur . Id  vidit  etiam  Zanottus  ■ pag.  28  , quo  lo- 
co fatetur  fe  hanc  opinionem  libenter  amplexaturum,  fiquam 
amplexari  vellet  . Deinde  hoc  idem  effe  ftatuendum  , tametfi 
ob  aliam  rationem  , exiftimo , fi  vis , qux  motum  gignit , ad 
eflentiam  corporis  pertinear  , vel  laltcm  nulla  fit  in  corpori- 
bus alia  vis  prxter  eam , quae  ad  eflentiam  pertinet  . Quem- 
admodum enim  falvo  corpore  ejufdem  eflentia  eadem  manet, 
atque  idcirco  nec  augetur  , nec  minuitur  , rita  fi  vis  cum  ea 
neceflario  copulatur , eadem  permaneat  necefle  ell  , nec  ideo 

auidpiam  eidem  accedere  aut  decedere  poteft , five  corpus  tar-- 
iflimo,  five  celerrimo,  five  etiam  nullo  motu  cieatur.  Quam- 
obrem  hxc  vis  nequit  efle  illa  , quam  pro  majori  vel  minori 
corpwis  velocitate  variari  ponunt  omnes  Philofophi  , qui 
menfuram  ejuldem  inquirunt . Quod  fi  quidam  Leibnitiani  fi- 
mul  volunt  vim  ad  corporum  eflentiam  pertinere , & ejuldem 
menfuram  ad  velocitatem  referunt  , ii  aut  fibi  non  confen- 
tiunt , aut  quod  verifimilius  eft  , cum  Leibnitio  & Wolphio 
prxter  vires  primitivas , quas . elTcntiales,  efle  putant  , alia» 
derivativas  ftatuunt , §.  115.  & rip.  quarum  utpote  acciden- 
talium tamtummodo  menfuram  ad  velocitates  tamquam  ad 
normam  exigunt  . 

2.  His  prxnotatis  me  ea  ratione  , qux  refutari  non  pofle 
videtur  §.  np.  confccifle  reor  dari  in  corporibus  aliquod  con- 
‘ ■ tinuum 
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tinuum  ac  permanens  , quod  fit  caufia  motus  five  motum 
exigat  , idque  vocari  vim  , proptereaquod  relativum  , uti  eft 
motus , per  fe  gigni  aut  creari  non  potefi  . Hanc  autem  vim 
efle  non  pofie  efientialem  jam  $.  tao.  docui . Immo  etfi  cor- 
pora quamdam  vim  cum  ipforum  natura  & eflentia  copula- 
tam haberent,  tamen  illa  ad  motum  efficiendum  determinata 
non  foret.  Cum  enim  ex  altera  parte  corporis  effentia  nullum 
determinate  locum  requirat  , & ex  altera  motus  re  ipfa  fieri 
non  pofiit  nifi  aliquorliim  , fequitur  hujus  determinati  motus 
caufiam  aliunde  quam  a viribus  efientialibus  efie  petendam  . 
Hoc  autem,  quoa  efi  proxima  caufia  motus,  quodque  a Leib- 
nitianis  dicitur  vis  derivativa , debere  efie  quidquam  conti- 
nuum & permanens  ratione  mox  allata  conhcitur  . Qua  dc 
re  vide,  quz  citato  $.120.  difputavi  & przfertim  a numero  8. 
ufque  ad  finem,  quo  loco  nunc  przcluditur  effugium  iis,  qui 
vim  ad  corporis  eflentiam  accidentem  explodunt. 

3.  Ergo  monftrata  necefiitate  hujus  accidentalis  vis  in  cor- 
poribus , reliquum  eft  ut  invcftigemus  utrum  ‘ad  id  , cujus 
gratia  vis  defideratur , purz  potentue  five  preffiones  , ut  vult 
l^nottus,  fint  fatis,  an  vero  fit  opus  ea  vi,  quz  fluxu  pref- 
fionum  exfiftere  percipitur . Ad  hoc  autem  definiendum  fuffi- 
cere  pofiTunt  quz  $$.  123.  124.  125.  difputavimus ; in  quorum 
primo  docui  in  corporibus  exftare  vim  diftinftam  a prefiioni- 
bus  tamquam  rem  a fuis  finibus  & terminis,  ex  quious  inci- 
pit  aut  in  quos  definit , in  aliis  vero  non  efie  puras  in  hac 
rerum  univerfitate  potentias  atque  preffiones  , fed  folum  ca- 
rum fummas  , fcilicet  vires  , quz  ex  iifdem  fluentibus  exfi- 
ftunt  . Verum  quia  nunc  mihi  res  eft  cum  acerrimo  adverfa- 
rio  , id  confirmare  conabor  alia  ratione , quam  petam  ex  re- 
conditiori Metaphyfica,  quam  fibi  efie  in  tfeliciis,  &meo  qui- 
dem judicio,  jure  ac  merito  fexcentis  locis  przfefert  . Quem- 
admodum cubus  eft  fumma  fuperficierum  quadratarum  , quz 
fluxu  unius  quadratz  fuperficiei  ideft  motu  & continua  fe- 
cundum omnia  altitudinis  pundla  translatione  generari  perci- 
pitur ; ita  vis  eft  fumma  potentiarum  five  prefiionum , ex  qua- 
rum fluxu  & continua  fucceffione  , five  acceffione  alius  ad 
aliam  generari  intclligitur.  Datur  autem  hzc  prefiionum  fum- 
ma in  corporibus . Nam  cum  prima  prefiione  primus  veloci- 
tatis gradus  gignatur , fecunda  fecundus  , tertia  tertius  , & 
ita  porro  quoulque  ex  fingulis  quantumvis  exiguis  velocitati- 
Tom.I.  M m bus 
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bus  magna  quzdam  definiti  gradus  velocitas  colligatur,  quem- 
admodum hx  flngulx  velocitates  in  corpore  permanent  & in 
unam  fummam  colliguntur  , nec  aliis  fuccedentibus  primx 
evanefeunt ; ita  prefliones  & potentix , ex  quibus  fingul*  ex- 
fiftunt,  perfeverent  necefle  eft,  unamque  fummam  conficiant, 
nec  aliarum  fucceflione  primx  corrumpi  pofTunt  . Ad  elevan- 
dum hujus  tam  prefTe  afiridlx  rationis  vim  aliud  nihil  dici 
pofTe  credo , quam  ad  efficiendam  quidem  primam  velocitatem 
defiderari  preflionem  , qux  fit  aliquod  ablblutum  & perma- 
nens & diflindlum  flmul  a voluntate  divina  Hc  a motu  , non 
vero  ad  illam  confervandam  efle  opus  , ut  fitnul  potentia  & 
preffio  permaneant . CorTOra  enim  ipfa  per  fe  in  eodem  mo- 
tus aut  quietis  flatu  perfeverant , nec  ad  alium  tranfire  pof- 
funt  , nifi  fit  exterior  caufla  , qux  id  exigat . 

4.  Ad  hoc  prxcludendum  eff  ugium  nunc  mitto  eam  preffio- 
nem  fuapte  natura  effe  aliquod  abfolutum  & permanens  non 
iucceffivum  , atque  ideo  fine  ulla  ratione  illius , fimul  ac  ex- 
iiflit  , interitum  poni  , immo  contra  omnem  rationem  ; nam 
illa  uno  tantum  inflanti  inextenfo  temporis  permanere  , non 
potcfl,  quia  ut  citatis  locis  & cum  de  tempore  differebamus, 
oflenfum  efl , eodem  momento  foret  & non  foret , quod  pror- 
fus  abfurdum  efl.  Quare  aliquod  vel  minimum  tempus  perfe- 
veret  oportet.  Quod  fi  ita  efl,  interea  fluat  efl  opus  & unam 
in  fummam  coalefcat  cum  aliis  , qux  eodem  tempore  corpus 
impellunt . Hxc  , inquam  , mitto  , non  quia  ipfa  per  fe  ad 
id  efficiendum  , quod  volo,  fatis  non  fint,  fed  quia  jam  fum 
profeffus  me  rem  confedlurum  alia  ratione,  atque  illx,  quas 
in  fuperioribus  contorfi  , cujufinodi  efl  hxc  a neceffaria  pref- 
fionis  per  aliquod  tempus  duratione  petita  . 

5.  Res  autem  eo  revolvitur  , ut  oflendamus  corpus  ceffan- 
te  illa  potentia , qux  fuit  cauffa  motus  , in  eodem  perfevera- 
re  non  poffe . Ad  illud  autem  efficiendum  neceffe  mihi  video 
rem  altius  petere  & excurrere  ad  nobilem  illam  univerfalis 
Philofophix  quxflionem  circa  res,  qux  flatum  mutant,  utrum 
fimul  ac  aliquam  flatus  mutationem  acceperunt , in  eadem 
permaneant  , donec  ab  exteriori  caufia  cohibeantur  . Nam 
Phyfici  Recentiores  de  legibus  motuum  differentes  hanc  inter 
alias  legem  abfolute  fixerunt  corpus  motu  aliquo  percitum 
indefinenter  moveri  pergere  , quoad  exterior  cauffa  perimat 
motum  , ejufque  legis  rationem  ex  eo  deducunt , quod  qux- 
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cumque  res  in  eo  ftatu  perfeverant , in  quo  l“unt , donec  ali- 
quid cxtrinfecus  accedat,  unde  mucentur.  Quo  At  perfpicuum 
cos  ede  in  illa  fencentia , omnia , quz  mutantur  , ipfa  per  fe 
in  mutatione  perflare,  nec  ab  ea  deAflcre  nifi  cohibita  vi  qua- 
dam extrinfecus  accedente.  Mihi  vero  adlionem  a paflione  di- 
flingucrc  placet  hac  in  re  , atque  illud  flatuere  fubflantiam  , 
quz  Amul  cum  interiori  vi  mutat  flatum,  perfeverarc  quidem 
in  mutatione  , donec  aliquid  novi  extrinfecus  adAt , quz  ve- 
ro folam  mutationem  ab  alia  acceperit  , non  autem  vim  , ab 
ea  mutatione  defiflerc  , fimul  ac  externa  caufia  cefTat.  Atque 
ut  ea,  quz  fum  didlurus  , magis  in  fenfus  incurrant, a gene- 
rali quzflionis  flatu  ad  fpecialem  , qui  ad  motum  pertinet 
corporum  , identidem  defeendam  illudque  monflrabo  , A cor- 
pus ab  alio  non  fblum  motum  , fed  etiam  vim  acceperit  , 
ipfum  per  fe  motum  amittere  non  poffe  ; An  autem  movea- 
tur quidem,  fed  minime  communicato  intrinfeco  motus  prin- 
cipio, quiefeere,  ftatim  ac  aliud  corpus  a motu  communican- 
do abAflit,  neque  cauffa  exteriori  opus  effe , ut  quiefeat  , fed 
ut  pergat  moveri . 

6.  Qua  in  re  illud  ^primum  conAicuo  caufTam  efFedlricem 
mutationis  Aatus  , ex.  gr.  motus  localis  effe  aliquid  non  poA- 
tum  in  rerum  fucceffione  , fed  permanens  , & ab  ipfa  muta- 
tione diflindtum  atque  diverfum . Nam  mutatio  flatus  eft 
jugis  & continuata  rerum  fucceffio  & tranAtus  ab  alio  in 
alium  Aatum  , uti  motus  eA  jugis  tranfltus  ab  alio  in  alium 
locum  . Res  vero  fucceffiva , cujufmodi  eA  motus  localis  , ab 
zterno  non  fmt . Quorum  primum  tametA  Aheis  non  probe- 
tur, affentiuntur  tamen  ii,  quibufeum  in  przfenti  congredior. 
Quamobrem  mutatio  in  tempore  exAAit  tum  fcilicet,  cum  in 
anteceffum  non  exAaret  ; ex  quo  At  , ut  ab  alia  cauAa  tam- 
quam id,  quod  per  fc  effe  non  quit , oriri  debeat . Hzc  vero 
cauffa  vel  eA  aliquod  permanens  , vel  in  rerum  Auxu  poA- 
tum  ; A primum,  conAat  quod  propoAtum  eA  ; An  vero  al- 
terum, ipfa  per  fe  effe  non  poterit,  fed  ab  alia  tertia  mana- 
bit, de  qua  iterum  quzrcrem,  utrum  effet  aliquid  permanens, 
an  vero  Auens  & fucceffivum  ; itaque  concluderem,  ne  detur 
aliquid  Ane  fufAcienti  ratione,  tandem  effe  veniendum  ad  ali- 
quam cauffam,  quz  mutatio  &: fucceffio  non  At,  quzque  mu- 
tationum omnium  atque  fucceffionum  origo  & principium  ha- 
beatur. De  quo  etiam  $.  iip-  late  diAcruimus  . 
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- 7.  Deinde  illud  etiam  in  antecefTum  ftatuo  j ut  res  in  eo 
flatu , quem  habet , permaneat  , nihil  noiri  requiri  ; ut  vero 
tranfeat  ab  alio  ad  alium  flatum  , aliquid  femper  exigi  , quo 
cefTante  tranfitus  quoque  certaret  j ex.  caurta , ut  corpus  in 
eodem  loco  perflet  > nihil  novi  opus  erte;  ut  vero  a loco  ad 
locum  migret  , defiderari  quidpiam , quod  hujus  migrationis 
fit  caurta  effcdlrix  . Nam  ut  nihil  fit , nihilque  gignatur , ni- 
hil requiritur;  ut  vero  aliquid  exflflat,  quod  prius  non  erat, 
quidpiam  etiam  novi  dertderatur.  Sed  cum  res  in  eodem  fla- 
tu , ut  corpus  in  eodem  loco  permanet  , nihil  quantum  ad 
flatum  & ad  locum  novi  cxfiflit,  quod  antea  non  foret;  quia 
flatum  illum  &.  locum  jam  habebat.  Ergo  ad  eum  finem,  ut 
res  in  eodem  flatu  loco  permaneat , aliquid  novi  ponere 
necerte  non  efl . At  vero  cum  corpus  a flatu  ad  flatum  & a 
loco  ad  locum  perpetuo  tranfit  , novum  aliquem  flatum  Cfc 
locum  , quem  antea  non  habebat,  indefinenter  acquirit  ; ergo 
aliquo  femper  efl  opus  , quod  fit  illius  tranfitus  caurta  . Ne- 
que enim  motus  ipfe  corporis  ad  aliquem  locum  potefl  erte 
caurta  motus  ad  locum  fequentem  ; uquidem  motus  omnif- 
que  mutatio  non  folum  originem  , verum  &.  continuationem 
caufTx  permanenti  & a mutatione  diflindlx  acceptam  ferre 
debet . Nam  in  omni  re  , quae  in  fuccertlone  polita  efl , uti 
efl  motus  , alia  pofl  alia  funt  ; & cum  efl  antecedens  pars 
motus , nondum  efl  confequens  ; hacque  accedente  illa  jam 
interiit  . Qm  igitur  fieri  potefl , ut  pars  motus  antecedens 
ipfa  per  fe  ratio  & caurta  fit  confequentis  , cum  illius  inter- 
itum hujus  origo  frauatur  ? An  quidpiam  in  eo  momento,  in 
quo  definit  erte  , effwum  aliquod  gignere  potefl  ? Manet  igi- 
tur quod  propofuimus  , ut  res  in  eodem  flatu  permaneat , 
nihil  novi  requiri,  ut  vero  ab  alio  ad  alium  flatum  tranfeat, 
aliquid  exigi  , quo  certante  mutatio  quoque  certat  . 

e.  Hxc  principia  Recentioribus  etiam  probata  homines  in 
errorem  induxerunt.  Cum  enim  putarent  corpus  motum,  dum 
pergit  moveri  , in  eodem  flatu  perfeverarc  ; dum  autem  a 
motu  ad  quietem  migrat  , mutare  flatum  ; ex  illis  principiis 
concluferunt  corpus  motum  numquam  quiefeere  , nifl  prxflo 
fit  caufTa  externa  , qux  motum  perimat  , live  illud  corpus 
percitum  fit  interiori  vi , live  non  fit.  Verum  nifl  mea  valde 
me  fallit  opinio,  contrarium  omnino  concludendum  erat,  pro- 
ptereaquod  permanere  in  motu  non  efl  permanere  in  eodem 
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Aatu  , feti  eft  ftatum  mutare . Nam  permanere  in  motu  eft 
in  mutatione  ftatus  five  loci  perfeverare  ; perfeverare  autem 
in  mutatione  ftatus  &.  loci  non  eft  eumdem  ftatum  & locum 
tenere , fed  mutare  locum  & ftatum  . Qiiamobrem  ut  corpus 
jugiter  |)ergat  moveri,  opus  eft  quopiam,  quod  fit  permanens 
& ab  iplb  motu  diftintftum  , fcilicet  vi  motrice  , five  in  ipfo 
corpore  , quod  a loco  ad  locum  tranfit,  five  in  alio  corpore, 
a quo  movetur  . Si  igitur  corpus  ab  alio  vim  non  accipiat  , 
fed  folum  motum , quiefeere  debet  , fimul  ac  aliud  a motu 
communicando  celfat  ; quia  tunc  nulla  vis  eft  , qux  hunc 
motum  efficere  polfit  . (^od  fi  vim  acceperit  , eam  corpus 
ipfum  per  fc  amittere  nequit  ; tranfiret  enim  a ftatu  vis  ad 
ftatum  non  vis  , quod  efle  non  poteft  ; cum  enim  vis  fit  ali- 
quod permanens  , vere  ftatum  mutaret  fine  externa  caufta  , 
quod  a ratione  diftentancum  eft  . 

9.  At  enim  cui  perfuaferis  motum  & quietem  non  efte 
ftatus  corporis  diverlos  , cum  immo  fint  ex  iis,  quorum  alte- 
rum alteri  adverfaiur  f Quod  fi  ftatus  diverfi  lunt  , ex  datis 
principiis  fequitur  corpus  ipfum  per  fe  a motu  ad  quietem 
tranfire  non  poffc . 

Ad  hoc  primum  ajo  me  dare  adverfariis  motum  & quietem 
ftatus  efle  diverlos  , non  inde  tamen  confequens  elTe  aliquid  , 
quod  meam  rationem  infirmet . Nam  quemadmodum  negatio 
negationis  eft  verum  efle  , & fola  negatio  entis  eft  vera  ne- 
gatio ; ita  etiam  folum  celTatio  rei  permanentis  eft  vera  mu- 
tatio , & fucceffivi  ceflatio  eft  potius  in  eodem  ftatu  confi- 
ftentia  . Quare  cum  vis  fit  aliquod  permanens  , quippe  qux 
tota  eft  in  qualibet  loci  parte  , ea  ceflante  vera  ht  in  rcous 
mutatio  , ex  qua  ftatus  diverfitatem  oriri  necelfe  eft  . Sed  in 
hypothefi  a nobis  conftituta  , ut  prsecife  loquamur , corpus 
ipfum  per  fe  fine  cauflie  externae  mutatione  omnino  non  qui- 
efeit  ; nam  ceflat  a<SUo  & vis  illius  corporis  , a quo  impelle- 
batur . Ergo  vera  mutatio  accidit  rei  permanentis  . Quid  igi- 
tur mirum  , fi  eftcdlus  cauflac  perimitur  , & corpus  quiefeit  f 
Cum  ergo  negamus  exigi  cauflam  externam  , ut  corpus  qui- 
efeat  , ad  mentem  loquimur  adverfariorum  , & excludere  in- 
telligimus  neceffiratem  cauflz  , quz  alia  fit,  ac  ea,  qux  mo- 
tum in  corpore  efficiebat  . 

Deinde  expendamus , fi  placet , diferimen  , quod  inter  mo- 
tum , & quietem  intereft  > & illud  conferamus  cum  diferimine, 
Tom,/.  M m 3 quod 
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quod  inter  plures  motus  partes  intercedit  ; illudque  in  negativo 
pofitum,  hoc  autem  in  pohtivo  videbimus.  Si  quid  enim  po/Iti- 
vi  eft  in  quiete  , in  eo  ntum  eft  , quod  per  quietem  corpus  uno 
in  loco  reperitur,  unique  loco  refjwndet;  quatenus  enim  in  uno 
tantum  loco  eft  , eft  negatio  relationis  & quidem  affirmantis  ad 
alia  loca.  Sed  cum  corpus  per  motum  pluribus  locis  refpondeat, 
etiam  uni  refpondet,  tametfl  non  uni  tantum,  ideoque  id  omne, 
quod  eft  in  quiete  pollcivi , compled^itur . At  fi  aliam  cum  alia 
parte  motus  comparemus,  per  alteram  ad  unum  locum,  per  al- 
teram ad  alterum  corpus  applicari  coinperiemus.  Quamobrem 
carum  differentia  conliftit  in  pofitivo.  Jam  vero  cum  in  certa 
fententia  quantitatis,  quse  in  infinitum  dividi  queat  faltem eo fen> 
fu,  quem  fuo  loco  explicavimus  $.  21.  fint  quidem  in  tempore 
quolibet  inflantia  & momenta  , in  quorum  Ungulis  motus  cefTa- 
re  poteft,fed  talia,  ut  in  iis  affirmari  non  poflit  nec  moveri  cor- 
pus nec  quiefeere  , confideremus  corpus  in  illo  inftanti  , quo  a 
caulTa  movente  urgeri  definit,  & fi  in  eo  quiefeere  incipiat , jam 
per  motum  acquifivifle intelligemus  locum, in  quo  quiefeat;  non 
enim  quiefeere  poteft,  nifi  in  eo  loco,  quem  motu  comparavit  . 
Quid  ergo  ad  hoc,  ut  vere  quiefeere  incipiat,  requiritur,  nifi  ut 
agere  dcilnat  cauffa,  quat  corpus  e loco  pellebat^  Nam  adlionis 
finem  excipit  principium  ejus  , quod  a6lionis  negatio  eft.  Ut 
vero  tranfeat  ad  locum  fequentem,  quem  adhuc  non  acquifivit,  non- 
ne opus  eft  continuatione  caufTx,  quz  uti  corpus  ufquead  didlum 
locum  movit,  ita  adfequentem  etiam  impellat  / Nam  ut  negatio 
fit,  folum  negatione  opus  eft  ; ut  vero  affirmatio  exfiftat , affir- 
matione . 

IO.  Urgere  tamen  aliquis  poteft  Deum,  qui  omnia  in  eo  fla- 
tu, in  quo  funt,  confervat,  effe  cauffam  efficientem,  cur  corpo- 
ris , quod  a corpore  movente  fejundlum  eft  , motus  perfeveret; 
nam  neque  impetus  , quem  corpus  cum  alio  communicat,  ipfe 
per  fe  durare  poteft;  nihilotamenminus  eum  perimi  negamus  non 
aliam  ob  cauffam  , quam  quod  a Deo  confervatur.  Quidni  igi- 
tur etiam  motum  fine  impetu  fervat  ? 

Antequam  rationem  afferam  diferiminis  , cur  Deus  impe- 
tum confervet,  non  vero  motum,  ajo  quod  a me  conclufum  eft, 
hac  Dei  confervantis  a£lione  minime  labefadlari  ; nam  hoc 
unum  flatui  puram  paffionem  fine  vi  , uti  motum  localem  fine 
impetu  , ipfam  per  le  durare  non  polle  , quod  perpetua  flatus 
mutatio  fit  , quse  fine  perpetua  cauflie  adlione  perlevcrarc  non 
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poced . Quid  vero  hanc  enunciationem  infirmat  adlio  Dei  con- 
1'ervantis  , cum  fimul  ac  Dei  vis  accedit , non  ipfa  per  fe  paflio 
& motus  localis  confidercntur  , fed  fimul  cum  caulTa  efFedirice 
lupernaturali  , qux  munere  fungitur  naturalis^  Ex  hoc  autem 
iplo,  quod  fubftantiat  & vires  creatz  fiatus  mutationes  fuerunt, 
cum  fadl*  funt , quarum  rationem  non  ipfe  res  creat*  , fed  fo- 
lus  Deus  habebat  , eas  perfeverare  non  polTe  fine  jugi  afiione 
Dei  confervamis  in  Naturali  Teologia  monfiratur  . 

u.  Sed  ut  difcrimcn  intelligatur  motum  inter  & impetum, 
duo  diftinguenda  funt  genera  eorum,  qu*  in  hac  rerum  univerfitate 
confiant ; alia  abfoluta,  qusc  afolo  Deo  proxime  polfint  oriri , uti 
fubfiantiz  & vires  accidentales ; alia  vero  relativa , quz  non  a 
Deo  proxime  originem  ducunt  , fed  ab  ipfis  fubftantiis  creatis  , 
atque  ab  earum  viribus,  quatenus  inter  ipfas  multifariam  copu. 
lantur  $.  iip.  Ita  funt  fimilitudo  , fitus  , difiantia  , squalitas , 
textura  aliaque  hujufmodi  , qu*  in  rerum  relatione  pofita  funt. 
Hujus  generis  efi  etiam  motus  ; nam  efi  relatio  corporis  ad  di- 
verias  loci  partes  , quat  proxime  nafeitur  ab  impetu  , qui  efi  ju- 
gis & perennis  corporis  conatus  mutandi  locum  §.  119.  Res 
itaque  prioris  generis  quemadmodum  a folo  Deo  primitus  o- 
riri  pofiunt  , ita  etiam  a folo  Deo  confervari  queunt  , Nam 
confervatio  , ut  Theologi  monent  , efi  illius  a6lionis  , qua  pri- 
mum res  creat*  fuerunt,  continuatio  & veluti  continuata  crea- 
tio . Quid  igitur  mirum  , fi  Deus  legem  fiatuit  confervandi 
impetus  ab  alio  corpore  ad  aliud  translati  ea  ratione  , quam  $. 
201.  num.  IO.  explicavimus  , cum  aliter  perfeverare  non  poflic 
nec  in  corpore  , a quo  tranfiit , nec  in  corpore  , ad  quod  migra- 
vit, etiam  ceflante  primi  corporis  aflione,  cujus  fubftantia  nihil 
ad  impetus  confervationem  facit  f Qu*  vero  fecundi  generis 
funt,  ut  a Deo  folo  proxime  non  ducunt  originem,  ita  nec  con- 
fervationem. Quare  non  permanet  fimilitudo, nifi  fint  res, qua- 
rum alia  ad  aliam  referatur,  & ratio  perfeveret,  curalia  cum  alia 
comparetur ; nec  durat  talis  corporum  fitus  ac  difiantia  , nifi 
corpora  in  fuo  quzque  loco  perfient.  Ita  etiam  motus  a Deo 
confervari  non  poteft , nifi  aut  in  corpore  moto , aut  in  corpore, 
a quo  movetur  , Kimaneat  vis , qu*  efi  motus  proxima  caulTa. 
Ceflante  igitur  araone  corporis  primi  , quod  folum  motum  , ut 
ponimus  , non  autem  vim  alteri  impreflit , hoc  fecundum  illi, 
co  quiefeat  oportet  . 

12.  Quod  quamvis  ita  perlpicuum  fadium  efle  videatur,  ut  in 
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aliam  nullam  difficultatem  incurrere  pofTe  judicem,  nihilotamen- 
minus  eximendus  eft  etiam  alius  fcrupulus  , qui  in  hoc  politus 
eft . Si  corpus  limulae  a corpore  movente  fejundium  eft , quiefee- 
re  debet,  a motu  finito  ad  quietem  in  inftanti  pervxniret  , quin 
per  omnes  gradus  infinite  minores  celeritatis  rranliret . Cum 
enim  conta«us  in  fuperficie  fiat , quae  in  profundum  dividi  ne- 
quit , fepararionem  in  inftanti  fieri  necefle  eft . Sed  ut  optime 
advertit  Cl.  Joannes  Bernullius  in  Opulbulo  , quod  inferibitur 
Difeours  fur  /e  Mouvement  tom.  3.  Operum  Omn.  cjufdcm  Au(£lo- 
ris  , quae  Laufannae  collecla  & edita  fiunt  an.  1742.  pag.  9.  & 
nos  ad  §.  201.  num.  i.  jam  animadvertimus  natura  non  operatur 
per  laltiim,  nihiique  ab  alio  ad  aliud  extremum  pertingere  po- 
teft,  nili  per  omnes  medii  gradus  tranfieat.  Nam  qu*  necelfitu- 
do  inter  duo  extrema  oppolita  non  interpolito  vinculo  eorum 
omnium,  qux  interjedla  fiunt?  Si  enim  natura  a motu  ad  quie- 
tem, vel  a quiete  ad  motum  progrederetur  prtetervolans  omnes 
infienfibiles  morus,  per  quos  ab  alio  ftatu  ad  alium  pervenitur: 
primus  llatus  ante  perimeretur , quam  natura  pcr^dlum  habe- 
ret, qualem  fieligerct;  cumque  nullum  ellct  necelTarium  vincu- 
lum, quo  illi  conglutinarentur,  major  ratio  pro  aliquo  eorum 
fieligendo  non  fioret . Igitur  ne  in  ha:c  abfiurda  incurramus,  nobis 
dificedendum  eft  ab  ea  lententia,  quarinhas  anguftias  compellit. 

13.  Duo  fiunt,  quae  ad  hxc  infirmanda  habeo  in  promtu.  Pri- 
mum eft  me  pofiuille  quidem  corpus  mutare  ftatum  live  locum  li- 
ne intrinfieca  vi,  quod  ita  placere  videbam  nonnullis  Philofiophis, 
quodque  nonnulla:  mutationes, 'uti  ortus  rerum  ex  nihilo, proficdlo 
fiolurn  vi,  quae  Iit  extra ipfias res , exliftunt;  quo  fir,  ut  qux  de 
motu  corporum  dilputata  fuerunt  , fialtem  in  has  mutationes 
conveniant  ; at  numquam  pro  certo  ftatuifle  fieri  polle  , ut 
corpus  line  impetu  moveatur  . Id  enim  nullatenus  elfie  polle 
$■  119.  jam  demonftravi  ; quia  ficut  alia:  relationes  line  rebus 
&;  fundamento  exftare  nequeunt  ; ita  motus  , qui  fipedlatus 
per  fie  eft  relatio  corporis  ad  loca  diverfa , non  fiolurn  line 
corpore  , verum  etiam  line  impetu  , qui  eft  proxima  ratio 
motus  & caufta  illum  exigens,  conftare  non  quit;  nec  motus 
utpote  relatio  eft  ex  iis,  qu*  proxime  creari 'dic  confervari 
queant.  Quare  cum  motus  corporis  vftr  copulatus  cum  vi -, 
vis  autem  paulatim  extinguatur , ita  ut  antequam  penitus 
intereat  , per  omnes  gradus  infinite  part-os  tranfieat  §.  201. 
num.  2^.  motum  etiam  paulatim  ac  fcnlim  imminui  prius 

...  nc- 


Digilizedisy  C 


Lib.  I.  Pars  Secunda.  553 

ncce/Te  cft  , quam  perimatur  . Q,uod  cft  id  , quod  Bcrnullius 
dc/iderat  . 

14.  Sed  fac  corpus  aliquod  impelli  vi  folum  exteriori  , ut 
globulum  vi  manus  , qua  globum  intra  canaliculum  leviter 
ducat . Non  tamen  inde  fequetur  motum  in  pund^o  temporis 
cefTare  , quin  per  omnes  gradus  interpo/itos  tranieaf  . Manus 
enim  a globulo  avelli  non  poteft,nifi  penitus  intereat  vis,  qua 
illum  pellit  ; interire  autem  non  potdl  nid  adminiculo  alte- 
rius oppodta  , qua,  cum  paulatim  gignatur, ita  ut  antequam 
finita  fiat  , per  omnes  infinite  parvos  gradus  tranfire  debeat, 
non  potell  oppofitam  vim  jam  generatam  nifi  fenfim  defirue- 
re.  Atque  ita  fit,  ut  hac  ante  omnes  gradus  interceptos  per- 
currat, quam  nulla  fiat.  QiiodefTe  nequit,  ni/I  etiam  motus, 
qui  eft  crtedtus  , has  cafdem  fubeat  mutationes  . 

15.  Id  autem  confirmatur  prafertim  ex  eo  , quod  201. 
num.  34.  docui  contadlum  fcilicet  non  in  pura  fupcrficie,  l’ed 
in  interiori  corporum  fubfiantia  fieri  , & a viribus  rep>cl lenti- 
bus, qua  in  eadem  fubfiantia  funt,  inter  corpora  motus  per- 
fici communicationem  . Hinc  enim  efficitur  eumdem  motum 
in  infianti  nequaquam  ceffare  . Qiio  Bcrnullii  rationibus  fa- 
dlum  cft  fatis  . 

16.  Ex  his  autem  concluditur  id,  quod  propofitum  erat, 
perfiantibus  in  corpore  fingulis  parvis  velocitatibus  perfiare 
quoque  fingulas  illas  potentias  , ex  quibus  eadem  fluxerunt , 
atque  ideo  vim  illam  , qua  viva  appellatur  . Qiiod  nifi  ita 
eflet,  corpus,  ut  modo  ofiendi,  prorfus  quiefeeret.  Qiiare  cum 
laudatus  audior  lib.  3.  pag.  278  hac  habeat  : quando  il  corpo 
fla  fermo , noi  conflderiamo  folo  quelt  impu/fo  inflantaneo  e prefen- 
te  , ch’  egli  riceve  dalla  graiira  ; dtglt  altri  infiniti , che  fbno  gia 
paflati  , e non  hanno  /ajciaio  di  fe  tffttto  niuno , non  attiamo 
confideraTjione  tencndoli  per  inutili.  Ma  ne!  corpo,  che  cade,  con- 
fiderar  fl  vuole  non  folo  /’  impuifo  prefente  , ma  quegU  infiniti  an- 
cora , ch'  egli  ha  riceviiti  per  tutto  il  tempo  della  caduta  : perchi 
fehiene  pajjarono  e piu  non  fono,  pur  hanno  lafciato  nel  corpo  un 
movimento  , dei  quale  fe  noi  vogliamo  intendere  la  cagione  , iifo- 
gna  intendere  tutti  quegli  infiniti  impulfi  , che  Io  produjjero  . Se 
voi  pero  ridurrete  in  una  fomma  tutti  gl’ impulfi  , che  il  corpo 
fermo  riceve.  dalla  fua  gravita  in  un  minuto  di  tempo  , c fimil- 
mente  tutti  quelli  , che  riceve  in  tempo  eguale  cadendo  , voi  iro- 
verete  le  due . fomme  egualijfime  > e /’  azione  altro  non  e che  Ia 

fomm.t 


Digitizetj  by  Google 


5 S4  Phyfica:  Generalis 

fomma  dtgt  impulfi  , il  movimemo . ^ f effetto  : cio  vuolfi  intendere 
per  modo  , che  fi  mifuri  non  dalt  effetto  , che  attualmente  fiegue  , 
ma  da  quello  , che  feguireite  y fe  non  fojfe  da  aJtra  cagione 
cum  , inquam  , hzc  habeat  > vel  intelligit  impulius  dilHndtos 
a motu  non  perfeverarc  in  corpore  impellente  , ut  in  elaAro 
globum  pulfante  , vel  in  corpore  impulfo  . Si  primum  , res 
per  le  clara  ell  > & negari  non  potell . Qui  enim  ab  alio  in 
aliud  corpus  migrant  ea  ratione , quz  $.  201.  tradita  eA , in 
primo  perftare  non  poflunt  . Sin  autem  fecundum  , propter 
rationes  modo  allatas  , ejus  fententiam  ampledli  non  poAum  . 

17.  Quod  A Zanottus  pluribus  locis  inAnuat  fe  non  poAe 
videre  , quid  aliud  potentiz  & preAlones  gignant  przter  Io- 
calem  motum,  nec  intelligere  hanc  vim  vivam,  quz  ex  Auxu 
prcfllonum  exAAit;  homini  repono  hanc  difficultatem  niti  illa 

Erzjudicata  opinione  , quam  $.  124.  & 12;.  totis  viribus  la- 
cfaciavimus , exAare  pofTe  prclfiones  puras  Ane  ulla  earum* 
dcin  fumma , quz  vis  appellatur  . Hac  enim  explofa  difficul- 
tas ipfa  per  le  evanefeit  . Nam  uti  fuperficies  quadrata  re- 
vera eft  in  eubo  , fcd  numquam  ipfa  per  le  exAltit  , & ea- 
dem percipitur  tamquam  unum  cubi  elementum  , non  quia 
ex  Auxu  ejufdem  fuper  latus  quadrati  folidiis  cubus  gignatur; 
hoc  enim  adverfatur  illi  §.  18.  allatz  rationi,  quod  cxtenfa 
fubAantia  quamvis  habeat  modos  & terminos,  tamen  ex  iis  fe 
proxime  contingentibus  non  coalefcit  ; «Sc  tota  Amul  creetur 
oportet , neque  ex  Auxu  alicujus  termini  exAAere  quit 
I2J.  num.  ultimo ; Icd  quia  ob  rationes  ibi  expoAtas  primus 
cubus  ad  fecundum  eA  in  ratione  produ(5ti  ex  baA  quadrata 
primi  in  latus  primi  ad  produtAum  ex  baA  fecundi  in  latus 
pariter  ejuldem  fecundi : ita  preffiones  funt  quidem  in  viribus 
inotridbus  , fcd  ut  citatis  locis  oAendi,  numquam  iplz  per  fe 
in  hac  rerum  univerAtate  polfunt  exAare,ezdemque  tamquam 
dementa  virium  habentur  , non  quia  antequam  vis  cxAAat , 
At  pura  preAio  , cujus  Auxu  eadem  generetur  ; hoc  enim  pa- 
dlo  ex  puns  terminis  res  iifdem  circumferipta  conAaret,  quod 
pugnat  cum  eo  , quod  alibi  advertimus  rem  quidem  habere 
terminos  , fed  non  ex  terminis  , quorum  alius  alii  proxime 
fuccedat  , componi  , interque  duos  terminos  rem  terminaram 
exAare  opus  elfe;  led  quia  duz  vires  produdlis  ex  prclfionum 
quantitate  in  celeritates  , quibus  Auunt,  & in  tempora,  qui- 
bus hi  Auxus  durant  , proportione  refpondcnt  . Quod  A ab 
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alio  in  aliud  corpus  vires  transferuntur  , in  quafcumquc  par- 
ticulas etiam  numero  infinitas  cz  difpefcantur , numquam  di- 
ci poterit  in  hac  temporis  parte  puram  preflionem  communi- 
cari , fed  ad  minimum  infinite  parva  lumma  preffionum  in 
idem  migrabit  . Hoc  vero  non  ooflat,  quominus  preffio  tam- 
quam unum  vis  elementum  & celeritas  atque  diiratio  fluxus 
tamquam  alia  duo  ponantur;  quemadmodum  fimile  quid  non 
obefl  in  continuis  extenfis  quantitatibus  ; qua  de  re  confule 
quz  $.  i6.  methodum  indivihbilium  explicantes  difputavimus . 
Nam  num.  20.  advertimus  in  metiendis  parallelogrammis  ope 
illius  methodi,  quz  quantitatem  in  fua  elementa  relblvit  pri- 
mo poni  debere  veras  lineas  omnis  expertes  latitudinis  , ne 
fumtis  lineis  in  latum  extenfis  peccetur  in  petitione  principii  ; 
fecundo  numeri  illarum  habendam  eflTe  rationem  ; tertio  deni- 
que eafdem  lineas  fimiliter  difpofitas  efle  debere,  ut  inde  pof- 
nt  inferri  primum  parallelogrammum  efle  ad  fecundum  in 
ratione  proludii  longitudinis  primi  in  latitudinem  primi  ad 

frodudium  ex  longitudine  fecundi  in  latitudinem  fecundi  . 

line  enim  intelligemus  primo  etiam  in  hoc  negotio  puras 
prefliones  effe  accipiendas  tamquam  elementa  vis  , ne  fcilicet 
demonliratio  eo  laboret  vitio  petitionis  principii  , uri  fad^um 
eft  in  metiendis  viribus,  quz abelaftris  communicantur.  Nam 
quod  attinet  ad  vires  etiam  infinite  parvas  , quz  in  dilatatio- 
ne elaftri  infinite  par\'a  gignuntur  , femper  fingulz  prefliones 
fumtz  fuerunt  zquales  , cum  elaftra  fimplicia  funt , licet  in 
aliis  plura  forent  fibi  fuccedentia  , in  aliis  pauciora  , in  ela- 
liris  vero  duplicatis  , triplicatis  &c.  in  iifdem  rationibus  pofi- 
tz  fuerunt  ; 2.  habendam  efle  rationem  numeri  preffionum  , 
qui  numerus  pendet  ex  velocitate  & duratione  fluxus  , quod 
pariter  fadlum  eft  , ut  ex  iis  , quz  pluribus  locis  & przfcr- 
tim  §§,  128.  180.  & feq.  & $.  206.  difputavimus,  liquet; 
tertio  eafdem  prefliones  fimiliter  conftitutas  efle  oportere ; quod 
etiam  przftitimus ; nam  ut  alia  exempla  przteream  , in  dua- 
bus feriebus  quatuor  elaftrorum  , & unius  femper  inter  fc 
comparatz  fuerunt  prefliones , quz  forent  in  fpatiis  & dilata- 
tionibus, quz  numero  elaftrorum  proportione  reljjondercnt  $. 
166.  Ex  quibus  magis  magifque  confirmantur  , quz  de  tribus 
elementis  fummz  preffionum  feu  vis  motricis  alibi  dilferui- 
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18.  Sed  illud  przfertim  efficitur  , quo  hzc  potiffimum  fpc- 
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ftanr  , vim  vivam  feu  motricem  , cujus  menfura  quaerenda 
eft  , aliam  non  efTe  quam  hanc , quae  cft  aequalis  fummae  pref- 
/ionum  , quaque  eft  caufta  intrinleca  motus  corporis,  in  quo 
ineft  ; immo  (i  agatur  de  vi  , quae  vere  ineft  in  corporibus  , 
aliam  efte  non  pofle  , cum  pura  preffio  exliftere  nequeat  , & 
a vi  folum  per  mentem  abftrahi  polfit,  ut  linea  a lupcrficie  , 
& fuperficies  a folido  , & folum  in  hoc  fenfu  ejufdem  pref- 
llonis  menfura  poffit  haberi  . Quare  non  video  , quam  vim 
vivam  a Lcibnitianis  intelligi  velit  Zanottus , cum  afterit  vim 
vivam  Leibnitianorum  non  generare  motum , fcd  ex  illo  con- 
fequi  . Quod  li  vim  vivam  eam  definiere  , qua  cum  motu 
conjundla  fit  , eftque  in  corpore  moto  , id  taftum  eft,  non 
quia  putarent  vim  vivam  a motu  generari , & efte  quodam- 
modo illius  effedlum  , led  ut  internofeerent  a mortua  five  a 
pura  prdfione  , quam  in  corpore  quiefccnte  per  le  folam  ex- 
liftere pofte  cum  aliis  Philofophis  falfo  credebant  , vel  fi  pu- 
tarunt , id  non  intellexere  de  illa  vi  viva  , qua  in  corpore 
moto,  fed  de  illa,  quam  a corpore  moto  in  alia,  in  qua  in- 
curreret , migrare  videbant  . Sed  ut  res  fe  habeat  de  Leibni- 
tianis  , quos  defendere  noftrum  non  eft  , qui  nulli  fcdfa  fu- 
mus addidli , ajo  quaftionem  fieri  non  polle  nili  de  vi  ctie- 
«9rice , qua  motum  tamquam  caulTa  prait  , five  ex  qua  mo- 
tus tamquam  pura  relatio  exfiftit , proptereaquod  nulla  eft 
alia  vis  prater  hanc  §.  120.  ex  ea  autem  vi  , qua  a pcrcu- 
tiente  in  corpus  pcrculTum  migrat  , non  polTe  peti  nili  men- 
furam  illius  , qua  antea  in  pcrcutiente  reperiebatur  , ut 
127.  fecimus  diiputantes  de  incurfu  obliquo  corporis  in  plana 
immobilia  , & alibi  cum  de  elaftris  tratftaremus  , propterea- 
quod a corpore  impellente  cum  aliis  communicari  five  in  iplb 
corrumpi  §.  201.  num.  37.  non  poteft  vis , qua  in  iplb  non 
Iit  , quemadmodum  communicaretur  five  perimeretur,  fi  qua 
migraret  aut  interiret  , major  foret  illa  , qua  prius  inerat  ; 
quod  cum  ufuvenire  oftenderimus  in  Carteliana  virium  men- 
lura  , non  vero  in  Leibnitiana,  nobis  ad  illud  explodendum, 
hoc  amplcdlendum  cflicacilTunam  fuppeditavit  rationem  . 
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ARTICULUS  II. 

Expenditur  11,  Liber  Cl.  Zanotti  . 

$.  218.  Zanotti  Mens 

SEd  quod  priori  libro  a Cl.  Zanotto  dirputatum  eft  , fuit  tam- 
quam levis  armaturz  prima  orationis  excurdo  ; in  fecundo 
vero  cominus  agit , totifque  viribus  conatur  Armillima  evertere 
prscfidia  Lcibniciani  fyftematis.  Politis  enim  in  AQ_( 46. ) 
quatuor  eladris  , & in  EP  fubquadrupla  re&.x  AQ_uno  Muali 
oc.  zqualiter  tenfo , ac  lingula  quatuor , & abfcilTis  fpatiis  , 
PC,  per  quat  elaftra  pellentia  globos  zquales  in  Q_«Sc.  P politos 
fc  exerunt,  in  eadem  ac  numeri  elaftrorum  ratione,  itemque  II- 
milibus  fpatiolis  infinite  exiguis  Cr,  hoc  dbi  oflendendum 
proponit  pag.  150.  non  fatis  adhuc  demondrata  fuilfe  hatc  duo, 
primo  velocitatem  globi  in  H generatam  a quatuor  eladris  ia 
Ipatio  QH  elTe  duplam  velocitatis  alterius  globi  in  C genitas  ab 
uno  tantum  elaftro  in  fpatio  PC  fubquadruplo  fpatii  QH  ; fe- 
cundo II  velocitates  eam  rationem  fequantur,  vim  vivam  in  phy- 
flcam  elTe  inducendam . Quod  ad  primum  attinet , fumto  Ipatio- 
lo  QZ  infinite  parvo  , itemque  V x minimo  fed  lubquadruplo 
fpatioli  QZ  advertit  in  iildem  fpatiolis  , II  Leibnitianos  audia- 
mus , rem  llmiliter  contingere  ac  in  fydemate  Galilzi  gravitatis 
condantis , quia  prefllones  00  infinite  parvam  cladrorum  dilatatio- 
nem eaedem  manent , hineque  ab  iifdem  effici  velocitatem  in  Z ede 
duplam  velocitatis  in  x , ut  contingit  in  gravibus , & velocitates  in 
lInguUs  fpatiolis  quadruplo  majoribus,  ex  quibus  condat  Ipatium 
QH , clfe  duplas  lingularum  velocitatum  in  lingulis  quadruplo  mi- 
noribus , ex  quibus  Ipatium  P C,  ac  denique  fummam  omnium  ve- 
locitatum, qu*  in  fpatio  QH  acquiruntur,  ede  duplam  fummz  om- 
nium velocitatum  , qu*  in  fpatio  PC.  His  animadverlls  monec 
haec  non  bene  concludi , nili  globi  a pundiis  QcSc  P , in  quibus 
quiefeunt , velocitatibus  squalibus  dilcedant , quemadmodum  ac- 
cidit in  gravium  dcfcenfu  ; hoc  autem  nec  a Bernullio  nec  ab 
aliis  ulla  evidenti  ratione  adhuc  fuide  confcdlum . Cumque  libi 
objecidet  a duabus  feriebus  , antequam  fe  expanderent , globos 
zqualiter  prdfos  fuide,  atque  ideo  etiam  cum  fe  explicare  inci- 
piunt , squalibus  celeritatibus  ab  iifdem  impelli;  pag.  133.  do- 
cet latum  ede  diferimen  inter  cladra  claufa,  interque  illa,  quas 
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Ce  explicant, in  iis,  utpote  mutuo  Ce  fuftinentibus , folum  ab  ul- 
timo claftro  globum  premi , in  his  autem , ut  quz  alia  ab  aliis 
amplius  non  1'uftinentur  , fed  omnia  unam  verius  partem  con- 
tendunt, ab  omnibus  globum  pelli,  & ideo  velocitatem  acquire- 
re non  in  ratione  , ut  volumus  , fubduplicata  numeri  eladro- 
rum  , fed  in  fimplici  ejuldem  ratione.  Quod  confirmat  ex  eo, 
quia  cum  Bernullius  nullam  materis  elallrorum  rationem  ha- 
beat & ea  vcluti  incorporea  cogitet , perinde  cft  ac  fi  pofuiflet 
globum  in  Q_  a quatuor  prefiionibus  , quarum  fingulx  effent 
squales  prefiioni  in  P,  proxime  follicitari ; ex  quo  efficit  impul- 
ftim  in  Q_quadruplum  elle  impulfus  in  P & ideo  quatuor  parti- 
bus majorem  velocitatem  , & perinde  efie  ac  fi  globus  in  Q^a 
quadam  gravitate  quadruplo  majori,  quam  in  P,  cieretur.  Qua 
in  re  notat  a Cl.  Heraclito  Manfredi  in  Academia  Bononienfi 
univerfum  Bernullii  fyfiema  hoc  uno  perturbatum  fuiffe  , quod 
cum  alter  in  utroque  elaflro  zquales  preffiones  p pofuiflet , pri- 
mus in  fimplici  elaflro  pofuit  = p & in  lerie  quatuor  pofuit  = 4 p. 
& generatim  =«p  exprimente  littera  n numerum  elallrorum  , 
2.  Sed  ut  magis  magifque  rationem  pro  Leibnitiana  fententia 
ab  elallris  du<£lam  labcfaact,  pag.  150.  Adverfariis dat  primorum 
squalitatem  impulfuum,  negat  tamen  inde  confequi  velocitatem 
in  H elTe  duplam  velocitatis  in  C.  Concedit  enim  tum  in  fpatiis 
finitis  , cum  agitur  de  gravitate  , quam  in  infinite  parvis  , cum 
de  vi  elallrorum  , prefliones  efle  continuas  «3t  femper  squales, 
fed  inficiatur  inde  certo  concludi  velocitates , qus  ab  elallris  ge- 
nerantur, elfe  in  ratione  fubduplicata  fpatiorum  , qus  percurfa 
fuerunt , proptereaquod  incertum  ell , utrum  in  gravitatis  nego- 
tio id  accidat  ob  hanc  prscife  rationem  , quod  prefliones  conti- 
nus  iSc  squales  funt , an  vero  ob  aliquam  aliam  legem  nobis 
ignotam.  Id  vero  pag.  159.  fuadere  conatur  ex  eo  , quia  „ fi 
„ adlio  feu  preffio  gravitatis  ell  continua  & squalis  in  toto  fpa- 
,,  tio , & nihilominus  velocitatem  non  generat  Ipatio  proportio- 
„ ne  refpondentcm  : quidni  eadem  fimiliter  efle  queat  continua 
,,  & squalis  toto  tempore , quin  velocitatem  tempori  proportio- 
„ nalem  efficiat  ? Quod  fi  gignit  in  ratione  temporis,  dicendum 
,,  ell  id  ab  ea  non  fieri  propter  squalem  ejufdem  continuatio- 
„ nem  , fed  ob  aliam  rationem  , quam  ignoramus  „ . Deinde 
confugit  ad  fuum  in  primo  etiam  libro  explicatum  fyllema  in- 
terruptionis iiSluum  gravitatis  , ut  inde  rationem  eliciat , cur 
velocitates  ca  genits  temporibus  proportione  refpondeant , vel 
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G id  non  probatur  , ad  experientiam  , qus  in  gravibus  id  com* 
probavit,  in  corporibus  elaAro  preflls  non  comprobavit  . 

3.  His  quaedam  fubneiSlit  de  analogia  , & ad  vitandum 
ejurdem  abufum  apud  Recentiores  non  rarum  quafdam  regu- 
las tradit  , quas  hic  omittemus , ut  videamus  quid  afferat  in 
medium  ad  id  oflendendum  , quod  fecundo  loco  propoiuit  , 
de  quo  dilTcrcre  incipit  pag.  165.  Quamquam  hic  fere  aliud 
ab  eo  non  proferatur , quam  quod  in  priore  libro  expenden- 
do jam  examinavimus  ; ait  enim  puras  prelfiones  duplas  in 
tempore  duplo  & fpatio  quadruplo  fatis  e/fe  ad  omnia  expli- 
canda , fupervacaneam  efle  vim  vivam  , qua:  ad  iifdem  gene- 
retur , eamdemque  gratis  in  Phylicam  efle  introdudlam . Ad 
rationem  vero  Bernullii  du£him  ex  eo  , quod  quatuor  elaflra 
quadruplam  vim  transfundant  oportet  , pag.  168.  animadver- 
tit Bernullianos  , dum  ita  fe  gerunt , oblivifei  hypothe/is  ab 
iplls  confUtuta:  , quod  illa  immaterialia  hnt  atque  incor- 
porea . 

4.  Hoc  eodem  pa61o  folvit  invidlum  Bernullii  argumentum 
peritum  ex  ferie  quinque  elaftrorum  squalium  fc  explicante , 
oc  duas  hinc  inde  maffas  alteram =4,  alteram  = i pellente , 
&cum  prima,  verfus  quam  unum  tantum  elaftrum  le  excrit, 
velocitatem  = I , cum  fecunda,  verfus  quam  quatuor,  velo. 
citatem  = 4 communicante  ; de  quo  $.  128.  num.  3.  differui- 
mus  . Ut  enim  pag.  171.  & fcquentibus  quid  ex  eo  cfGciac 
Bernullius  , odendit , pag.  180.  hzc  habet  „ Sed  hic  video 
„ duo  fpatia  ( loquitur  de  fpatiis  , quz  hinc  inde  a globis 
„ percurruntur)  quz  capere  podlnt  eladra  , ipfa  eladra  non 
„ video , niA  ex  improvifo  & Ane  ratione  nafcantur . Quo 
„ etiam  concedo  , cur  fumma  eladrorum,  quz  fpatium  qua- 
5,  druplum  a minori  maAa  percurium  occuparet  , quadrupla 
„ diceretur  f In  quo  enim  quadrupla  foret  f In  premendo  P 
„ Sed  ajunt  eam  zqualiter  premere  ac  Amplex  claurum  . In 
„ extenAone  & magnitudine  ? At  dicunt  eladra  non  habere 
„ nec  materiam  , nec  corpus  , nec  aliquam  madam  . Quod 
,,  A ita  ed  , cujus  extenAonis  & magnitudinis  ede  queunt  } 
„ Przterquamquod  quid  hic  agit  magnit  udo  & extendo?  Nam 
„ quzdemumcumque  ea  At,  A modo  eadem  predio  At,  idem 
„ motus  exAdat  oportet  . „ 

5.  Demum  pag.  181.  incipit  difputare  de  legibus  motuum 
in  colliAonc  corporum  perfed^e  durorum,  quz  non  folum  ede 
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fofle  cum  ipfo  ad  verius  Bernullium  , Riccatum , aliof^uo 
eibnitianos  defendo  , verum  etiam  re  ipfa  exftare  y & hujuf- 
modi  efle  corpufcula  primitiva  proxime  a Deo  creata  propter 
illam  , ut  mini  quidem  videtur , evidentem  rationem  propo- 
iltam  §.  24.  duftam  ex  eo  , quod  in  extenfo  vere  continuo , 
q^ualia  funt  eadem  corpuicula,  nullx  funt  partes  re  ipfa  diftin- 
ebe  ; & aliquam  folutionem  difHcuItatis  adverfus  Leibnitia- 
nam  virium  acftimationem  ab  hilce  legibus  petitae  fc  in  Com- 
mentariis Bononieniibus  Leibnitianis  obtuliife  declarat  pag. 
187  , quae  ita  fe  habet . Cum  duo  corpora  perfedle  dura  /ibi 
mutuo  occurrunt,  alterum  contra  alterum  le  exerit  non  vi- 
ribus vivis , proptereaquod  neque  contundi  neque  frangi  pof- 
funt , in  quo  vis  viva  impenditur  , fed  folis  motibus  . Hinc 
fequitur,  u contrarii  motus  fint  aequales  , fore  ut  corpora  qui- 
efeant,  ramet/i  vires  vivae  aequales  non  lint  .'quae  deinde  cor- 
rumpuntur extinftis  motibus , line  quibus  eflfc  non  polTunt  . 
Ratio  vero  Riccati  contra  corporum  perfedle  durorum  tc/HW- 
litatem  , dudla  a lege  continuitatis,  ut  vocant,  dc  qua^nor- 
tus  pariter  fubtililfime  dilputat  pag.  iP7.  & fcquentibus,liccon- 
cluditur  , ut  rem  in  pauca  conferam  . In  corporibus  duris  libi 
mutuo  occurrentibus  iis  velocitatibus  , qu®  »nt  in  ratione  in- 
verla  malTarum  , vis  viva  totam  fuam  aftionem  explicat  in 
tanta  partium  contulione , in  duriobus  totam  in  minori  con- 
tulione,  in  corporibus  etiam  durioribus  totam  Mriter  in  admic 
minori , & ita  porro  in  infinitum  in  corporibus  femper  du- 
rioribus a£lio  vis  vivx  integra  deprehenditur  atque  impenditur 
in  contulione  in  infinitum  valde  minori , nec  umquam  in  infi- 
nito accelTu  ad  corpora  durillima  , in  quibus  nulla  contufio  elt, 
adiio  minor  fit , fed  eadem  perfeverat . In  corporibus  onmino 
duris  eadem  adfio  nulla  fit  , proptereaquod  ubi  nullus  elt  ef- 
fedlus  vis,  ibi  nulla  ell  ejuldem  adfio,  quam  efleclus  metitur; 
ibi  autem  nullus  ell  vis  effedlus  , ubi  corpora  libi  occurrentia 
nec  regrediuntur  , nec  fe  comprimunt  , fed  llatim  ac  ad 
contadlum  pervenerunt , perfc<5le  quiefeunt  . Id  auteni  ell  con- 
tra legem  continuitatis  , qua  requirit  , ut  in  terminis 
corporum  magis  magifque  durorum  & ad  corpora  perfecle 
dura  propius  accedentium  a<ftio  vis  viva  femwr  minor  fiat , fi 
in  ultimo  illius  feriei  termino  idell  in  perfedte  duris  nulla  ob- 
fervatur  . Hac  ex  Riccato  , quibus  quid  Zanottus  refpondeat , 
paulo  poli  videbimus  . 

§.  219. 
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$.219.  Au£lom  Cenfura 

Prius  enim  videndum  eil , quid  Zanotco  refpondeam  infirman» 
ti  rationes  dudtas  ab  asione  eiailrorum.  Qua  in  re  ingenue  fateor 
nihil  propius  elTe  fa<51um,  quam  ut  in  ejufdem  fententiam  de- 
fcenderera  . Sic  ea,  quse  ab  nomine  djfputata  Amt,non  perfua> 
dere  fed  cogere  videbantur . Sed  quod  alibi  differuimus  de  natu- 
ra elementorum  quantitatis  continuz  $.  ij.  dic  16.  dequc  tribua 
vis  motricis  elementis  $.  128.  180.  dc  feq.  dc  217.  me  jam  laban- 
tem fuflentavit  conhrmavitque  , dc  rationem  fuggelCt  expe- 
diendi nodos  y quibus  Zanottus  totam  hanc  rem  implicaverat  . 

Nam  duo  funt  bptimediftinguenda,  elementum  ipfum  quantita- 
tis, dc  lex,  qua  duit , live  Huere  intelligitur  . Quod  attinet  ad 
elementum , jam  $ $.  citatis  advertimus  ipfum  non  elTe  idem  ac 
infinite  parvam  quantitatem  ejufdem  natunc  , ac  illa , cujus  di- 
citur elementum  , fed  elementa  funt  modi  & termini,  qui  in 
quantitate  funt  , non  autem  ex  quibus  quantitas  conflet . Ita 
lunt  piindla  ratione  habita  linez  , lineat  ratione  habita  fuperfi- 
ciei  , 6c  fuperficies  ratione  habita  folidi  . Quare  vera  elementa 
linex  funt  pundla  fine  ulla  extenlione  , vera  elementa  fuperfi- 
cierum  iunt  linez  fine  ulla  latitudine,  vera  elementa  folidorum 
funt  fuperficies  fine  ulla  profunditate  . Lex  vero  progreffionis  , H 

fiye  m^i,  quo  haec  elementa  Huunt,  przfertim  attendenda  efl 
in  definienda  quantitate,  quz  inde  oriri  percipitur, adeout  duo 
elementa,  quorum  alterum  ratione  alterius  fit  infinite  parvum, 
eamdem  , ut  vidimus  $.  88.  quantitatem  generare  polfint , vel 
faltem  utraoue  finitam  eodem  tempore,  fi  modo  lex  progreflio- 
nis  id  polluiet  < Porro  ex  his  conlcquitur  prefTioncm  , qux  efl 
elementum  vis,  diflingiiendam  cfTc  a Kge,  qua  fluit,  dc  a ce- 
leritate fluxus  ejufdem  . Ex  quo  fit , ut  prcflioncs  in  claflris  fe 
per  fpatiola  infinite  parva  dilatantibus  femper  exdem  fint , tam- 
etfi  aliz  aliis  velocitatibus  fluant  . Fac  enim  duas  redlas  zqua- 
les  fluere,  alteram  duplo  majori  , alteram  duplo  minari  cei  feri- 
tate;, nonne  eodem  tempore  prima  duplo  majus  redangulum 
generabit , quam  fecunda  f Nihilo  tamen  minus  latitudo  ejuf- 
dem  redlanguli  a longitudine  linez  fluentis  pendens  eadem  unU 
que  reperietur  dc  zqualis  latitudini  alterius.  Siquidem  adver- 
tendum efl,  quod  alibi  etiam  monuimus,  cum  de  tempore  di* 

/putaremus  $.  ;o.  hzc  elementa  in  tota  quantitate  polle  defi- 
gnari , proptereaquod  funt  illa,  in  quibus  aut  incipit  quantitas  y 
aut  definit  , aut  continuat . Ubi  efl  ergo  dUcriuicn  inter  illa 
Tonui,  “ ‘ N h reclan- 
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re£tangula  ? In  fola  reflarum’ «qualium  diverfa’ celeritate  . 
Quamobrem  hoc  idem  contingat  ncccfle  eft  in  prclTiOnibus,  ex 
quibus  vis  viva  generatur . Sive  prt-fliones  quatuor  elaftrorum 
46. ) & unius  elaftri  feP  funt  femper  «quales  per 
ipatiola  V^Z , Px  non  folum  antequam  elaAra  fe  expandant , 
ut  Zanottus  vult,  quod  tamen  fi  ad  vivum  refecetur , falfum 
efle  docent  ea  , quz  f«pe  difTeruimus  de  puris  prefTionibus  per 
fc  non  exflantibus  §.  124.  125.  fed 'etiam  eo  tempore,  quo 
per  eadem  fpatiola  elaflra  fe  explicant  , totumque  diferimen 
cfl  in>  velocitate , quz  major  eft  in  elaflris  AQ,  per  Ipatiutn 
az,  quam  in  elaltro  EP  per  fpatium  fx  Nam  ut  proba- 
vimus $.  204.  num.  3.  feries  elafirorum  , quzeumque  ea  fit  j 
non  fe  explicat  , nifr  virtute  illius  brachii  , quod  ad  corpus 
movendum  applicatum  efl , primum  adverfus  obicem  nititur, 
alia  omnia  utpote  quz  in  contrarias  partes  viribus  «qualibus 
tendunt  , fe  viciffim  fufUnent  . £rgo  in  eo  przcife  , quod  in 
una  ferie  plura  fint  elaflra , non  eft'  ratio , cur  globus  impuU 
fus  majori  velocitate  feratur  ; proptereaqu^  preffiones,  etiam 
cum  aperitur  , femper  «quales  funt . Dixi  prxcife ; nam  ideo 
feries  ex  pluribus  elaftris  compoflta  majorem  generat  veloci*- 
tatem  & vim , quam  feries  ex  paucioribus  , quod  in  illa  fm- 
gula  elaftra  nequeunt  ad  maximam  expanfionem  pervenire 
nifi  in  tanto  majus  fpatium  fe  extendant  & longiori  tempore 
globum  novis  idlibus  percellere  pergant . Quod  dum  accuratius 
explico,  viam  mihi  muniam  ad  evidentem  folutionem  difficul- 
tatis a Zanotto  propofitzi.''j(  < ■ 

2.  Ex  lineola  Q,Z  quadruplo  majori , quam  P , abfeinde 
1:4,  ideft  Qj , quz  erit  zqualis  linez  P x . Dum  elaftrum 
hanc  Q^r  uno  tempufculo  abfolvit , idlibxts  femper  continuatis 
& «qualibus  unum  gradum  velocitatis  & vis  imprimit.  Qua- 
re fecundo  tempufculo  velocitate  finali  : elaftrum  & globus  ab 
eo  pulfus  abfblvet  fpatium  duplum  ejus , quod  primo  tempu- 
fculo velocitate  indefinenter  & «qualiter  autfta  peragrat , ideft 
duplum  fpatioli  Qj  : interea  ab-claftro  novum  zqualem  gra-» 
dum  velocitatis  globus  acquirit  j proptereaquod  in  toto  fpatio- 
lo.QZ  preffiones  -funt  zquales',  dc  alioquin  perinde  eft,  ac  fl 
globus  ratione  habita  elaftri  quiefeem , cum'  sequali  ‘utrum- 
que celeritate  cieatur  Ergo  fecundo  tempufculo' vi  novi  gra- 
dus acquifiti  fpatiolum  «quale  fpatiolo  Qj  conficit . Ex  quo 
efficitur  fecundo  tempufculo  fpatium  perfici  triplum  ejus,  quod 
jr  . i primo 
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primQ 'fuerat  atque  Jdeo  quemst^modum  ia  fyde. 

xnate  Q^lilzano,  ita  hic  velocitates  & ten>pora  elTe  ia  eadem 
ratione  » &iea  quidem  Tubdu^icata  Ipatiorum  , quz  ^rcuria 
fuerunt  . Jam  vero  ex  his  colligitur , quod  paulo  ante  in/Inua< 
bam^  Conilat  enim  non  folum  prelTiones  & velocitates- initia- 
les ip  punctis  Q,  & P , fed;etiam  finales  in  r &.  x y atque 
omnes  jnterpQfitas  inter . xqpaliter  diffita  pun<9a  Q_&  t , P 
.&  X 'effe  zquales ; quia  non  pofTunt  efle  inscquales  nec  ratio- 
ne diftradlionis  clallrorum  , nec  ratione  temporis  in  iis  fpa- 
tiolis  percurrendis  infumti  ; non  primum  , quia  fpatiola  infi- 
nite parva  Qj  y P x efficere  non  poflunt  , ut  elaflra  unius 
feriei  non  fine  zqualiter  tenfa  , ac  elaflra  alterius . Nam  ela- 
/Ira  tamdiu  funt  xqualiter  tenfa  , quamdiu  Ipatia  , in  quibus 
explicata  reperiuntur^funt  in  ratione  numeri  elaflrorumj  idefl 
in  ratione  quadrupla  in  przfenti  hypothefi  , idefl  ut  A Q_  ad 
EP  ; fed  ob  infinite  parvas  lineolas  Qj  & Pjc  eft  Ar  ad 
Ej*,  ut  AQ_ad  EP>  fcilicet  ili  ratione  quadruplo  majori, 

Suemadmodum  ufuveniebat , antequam  Ce  elaflra  explicarent . 
gitur  preffiones,  quod  attinet  ad  intenfionem  ,in  fpatiolis  Qj 
& Px  fint  zquales  oportet.  Eadem  vero  zqualitas  intercedat 
necefie  cfl  , quod  attinet  ad  earum  numerum  dt  fummam  . 
Cum  enim  ex  altera  parte  preffiones  intenfione  fint  zquales, 
ex  altera  fpatiola  Qj,  P*  pariter  zqiialia  ponantur,  non  ell 
major  ratio  , cur  majori  velocitate  nuant  in  alterutro  ex  di- 
dlis  fpatiolis  . Ex  quo  tandem  efficitur  zquales  in  iifdcm  gi- 
gni velocitates  , dc  zqualia  in  iifdem  percurrendis  tempufcula 
infumi . Unde  etiam  magis  confirmatur  id  , quod  paulo  ante 
obfervavi,  non  ideo  majorem  effici  velocitatem  in  fpatiolo  QZ, 
quam  in  Px  aut  Q_t,  quia  preffiones  ipfz  per  fe  fint  inzqua- 
les  ; nam  effe  zquales  conficitur  ex  eo,  quod  A Z ad  Ex  ita 
fe  habet  ut  AQ^ad  EP,  fed  quia  ubi  zqualis  earum  fumma 
in  fpatiolis  zqualibus  Qr  , Px  colledla  efl , reflat  triplum 
fpatiolum  / Z , in  quo  abfolvendo  major  earum  fumma  colli- 
gitur . Concluditur  quoque  nec  ab  Heraclito  Manfredi  probe 
conflitutam  fuifle  preffionum  formulam  , dum  eas  numero 
elaflrorum  proportione  refpondere  vult , nec  ex  quadruplo 
majori  elaflrorum  numero  quadruplam  velocitatem  initialem 
aut  finalem  jure  ac  merito  fuifle  elicitam  a Zanotto,  qui  hy- 
pothefim  quatuor  elaflrorum  , quorum  aliud  alii  fuccedit  , 
eamdem  effe  velle  videtur  ac  hypothefim  quatuor , quorum 

N n 2 quod- 
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auodlibet  proxime  In  globum  fe  cxerit , & ideo  in  illo  qua- 
rupUm  prcflionem  & quadruplam  initialem  velocitatem  gi- 

Snit.  In  quo  quantum  aMt  a vero,  perfpicunm  faciunt,  quas 
adlenus  funt  difputata  . 

. 3,  Quod  vero  attinet  ad  id,  quod  numero  fecundo  fuperio- 
ris  $.  ex  eodem  attulimus  , mihi  videtur  in  dubium  revocare 
ncceflitatem  formularum  , quas  in  motibus  definiendis  prima- 
rias funt,  ejus  praifertim  , qux  ponit  incrementum  dv  velo- 
citatis X)  efTe  = produfto  ex  potentia  p , qux  tempufculo  pro 
conflanti  haberi  poteft , in  idem  tempufculum  d t , ideft  dh 
s=pdt.  Ex  ea  enim  neceffario  fequitur  non  folum  in  gravi- 
tate fed  etiam  in  qualibet  alia  potentia  conflanti  flmul  in- 
definenter  corpus  follicitante  ■ incrementa  velocitatis  efle  pro- 
portionalia temporibus  , & ideo  velocitates  & tempora  ratio- 
nem fequi  fubd  11  plicatam  fpatiorum.  C^od  theorema  poflquam 
Eulerus  tom.  i.  Mech.  $.  150.  edit.  Petropol.  1736.  demon- 
flraffet  ope  §.  130.  tandem  §.  152.  hxc  concludit  . Apparet 
igitur  non  folum  verum  ejfe  hoc  theorema,  fed  etiam  neceffario  ve^ 
rum, ita  ut  contradictionem  involveret  ponere  dc=:p^dt  vel  p*dt, 
aliamve  funCtionem  loco  p . Que  omnes  cum  Cl.  Danieli  BernulUo 
in  Comm.  tom.  1.  eque  proiaiiles  videantur  , de  rigidis  harum 
propofitionum  demonftrationiius  maxime  eram  foUicitus  . Ut  vero 
hoc  idem  meis  principiis  expendam  , ajo  in  qualibet  potentia 
five  prefTione  conflanti  prxter  tempus  , quo  durat , duo  effe 
confideranda , inrenfioncm  live  magnitudinem  ipfam  prefTionis, 
& legem  atque  celeritatem  fluxus.  Si  dux  prefliones  conflan- 
tes ipfx  perfefint  xquales,  inxqualibus  maflis  & temporibus 
illas  fluere  eadem  prorfus  lege  & velocitate  certum  judico . 
Cum  enim  in  cauffis  omnia  xqualia  funt  & xqualiter  difpo- 
fita  , unde  inxqualitas  in  eflcilu  potefl  oriri  t Qiiamobrem 
hx  dux  prefliones  xquales  xqualibus  temporibus  xquales  ge- 
nerent velocitates  ncceflc  efl  . Quod  fi  exdem  prefliones  con- 
ftantes  fint  inxquales  , ob  eamdem  & conflantem  rationem  , 
qux  efl  inter  lingulas  prefliones  fluentes  ex  una  parte,  & inter 
ungulas  fluentes  ex  alia  , fluant  quidem  fimili  lege  opus  efl  , 
fed  velocitates  fluXus  habebunt  fuifmet  quantitatibus  propor- 
tione refpondentes  . Nam  quo  tempore  preflio=  i velocitate 
«=i  fluit,  eodem  preflio  = 2 velocitate  ==  2 fluat  oportet. 
Ex  quo  fit  velocitates  efle  proportionales  prodiidlo  ex  potentia 
conflanti  in  tempus , quo  illa  potentia  conflans  perfeverat  ^ 
. - ♦ non 
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non  folum  in  fpeciali  cafu  gravitatis  , fcd  etiam  generarim 
in  cafu  cujufcumquc  coniiantis  potentis  , ut  allats  rationes 
evincunt  . 

4.  Nec  difficultatem  facit,  quod  ad  hsc  in  dubium  revocan- 
da profert  Zanottus ; nam  przterid,quod  oftendit  Eulerus  §.  135. 
velocitates  genitas  a potentia  conflanti  effe  non  pofTe  in  ratione 
fpatiorum , qiis  percurruntur , proptereaquod  corpus  ea  veloci- 
tate loco  decedere  nequiret , nonne  patet  ex  iis,quz  paulo  ante 
ex  Galilzi  fententia  attulimus , corpus  fecundo  tempiilculo  pne- 
ter  fpatium  confedlum  ea  velocitate , quam  in  eodem  acquirit, 
& quidem  zquale  fpatio  , quod  primo  conficitur  , aliam  fpatii 
partem  , & quidem  duplo  majorem  velocitate  jam  in  primo  ac- 
qui/ita  tranUre  debere?  Qui  enim  fieri  potefl,  ut  otietur  vis, qua: 
primo  tempufculo  acquifita  fuit  ? Quod  fi  ita  eft  , velocitates  in 
motu  corporis  eadem  vi  conflanter  & fimul  indefinenter  pulli 
fpatiorum  rationem  tenere  non  poflunt.  Deinde  vim  elTe  conti- 
nuam in  tempore  quidnam  eft  in  vera  temporis  notione,  quam 
§.  39.  evolvimus  i Aliud  nihil  quam  vim  corpori  indefinenter 
communicari  fimul  cum  motu  zquabili  folis  per  certum  ac  de- 
finitum fpatium, quod  ab  eo  perftcitur,cujufque  initium  & finis 
incidunt,  illud  in  initium  , hoc  in  finem  communicationis  vis  . 
Quare  huic  potius  motui  atque  fpatio  , quod  eo  perficitur,  ve- 
locitas corporis  proportione  refpondeat  necelTe  eft  , non  autem 
alteri  , quod  ea  vi  abfolvitur , cuique  propter  datam  rationem 
velocitas  in  eo  genita  proportionalis  effe  non  poteft  . 

5.  Venio  ad  id,  quod  fzpe  monuit  de  immateriali  elaftrorum 
natura, & Zanotto  concedo ,< fi  rem  Metaphyfica,  ut  ajunt  , aut 
Mathematica  fubtilitate  examinaveris  , fingenda  efte  hujufmodi 
claftra  omnis  maffz  corporez  expertia  , quo  fcilicet , nulla  vis 
particula  in  iis  reftantc  & tota  in  globos  transfufa , prorfus  vera 
elTe  poflint  theoremata  , quz  ex  Bcrnullio  <3c  ex  Camufio  in  fu- 
perioribus  conftituimus  ; nego  tamen  id  opus  ellc  , fi  in  phyfica 
veritate  tibi  conqiiiefcendum  effe  exiftimaveris . Nam  ad  obtinen- 
das velocitates  iis  theorematibus  conftitutas,  quod  attinet  ad  lenius, 
quorum  teftimonio  Phyfica  contenta  eft , alio  non  eft  opus , quam 
quod,  nili  fallit  memoria,  Bernullius  in  citato  Opere  fignifica- 
vit  , nofquc  fupra  monuimus  §.  155.  & facile  perfici  poteft,  ut 
fcilicet  adhibeamus  elaftra  tam  exiguz  maffz  ratione  habita  glo- 
bi movendi , ut  minima  vis  eorum  pars  & in  fenfus  non  incur- 
rens, atque  ideo  in  Phylleis  negligenda  in  iiftlcm  perftec,  maxi- 
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ma  autem , & tantum  non  xqualis  toti  vi  ab  eladris  profefbc  in 

f;Iobum  transferatur.  Quod  fi  nihilominus  mathematicam  fubti- 
itatem  perfequi  placeat,  tunc, ut  fupra  monui,  hypothefis  dua- 
rum potentiarum  five  prefTionum  , quarum  primsc  fint  ab  initio 
& eodem  tempore  atque  in  Ungulis  inflantibus  quadruplo  majo- 
res quam  fecundz,  ut  ufuvenit  in  quatuor  elaflris  squalibus  fi- 
mul  copulatis  Fig-  47.  num.  3.  & in  limplo  Fig.  47.  num.  4.  non 
e(l  contundenda  a Zanotto  , ut  in  probatione  fecundz  partis  fa- 
cere videtur  , cum  hypotheli  duarum  preffionum  , quarum  pri- 
mx  ideo  quadruplo  plures  exflflunt  , quia  duplo  majori  tempo- 
re , quam  fccunds,  fluere  pergunt,  & quamvis  quz  hinc  inde  fluunt 
prima  parte  temporis  utrimque  squali  fint  omnino  squales  , li- 
ve rationem  habeas  magnitudinis  Ungularum  , Uve  ad  celerita- 
tem , qua  fluunt,  animum  advertas , tamen  qus  ex  primis  flue- 
re continuant  in  alia  squali  particula  temporis , in  qua  fecun- 
ds  ceflant  , ratione  majoris  celeritatis , ut  paulo  ante  explicavi- 
mus, triplo  majorem fummam conficiunt.  Quo  fatisfit  etiam  fe- 
cunds  parti ; nam  quod  in  ea  probandum  aflumitur  de  nulla  vis 
vivs  a potentiis  diflindlz  necelllcate  , in  fuperiori  articulo  jam 
refutatum  ell  . 

6.  Quamobrem  nihil  aliud  efl  reliquum,  niti  ut  rationi  aRicca- 
to  conclufs  adverfus  poflibilitatem  corporis  perfetle  duri  fatif- 
faciamus.  Zanottus  multa  congerit  contra  legem  continuitatis, 
quibus  efficitur  non  adeo  neceflariam  efle  legem  hujufmodi , 
ut  vel  in  phyficis  vel  in  geometricis  difciplinis  numquam  aliter 
efle  poflit.  Exemplum  tamen  ab  homine  allatum  pag.  117.  & 
178.  & du6lum  a natura  angulorum  , qui  lateribus  femper  ma- 
gis a fe  divertentibus  indefinenter  crelcunt , & cum  maximi  eva- 
ferunt,  lateribus  in  diredlum  jacentibus  repente  evanefeunt,  nul- 
lo negotio  refelli  poteft  a Bernullianis  , II  modo  adverterint  , 
quod  Par. I.  §.67.  oftendimus,  angulos  non  eflefpeciem  aliquam 
quantitatis  , qus  ipfa  per  fe  augeri  aut  minui  poflit  , fed  folum 
qualitatem  aliquam  ejufdem  , qus  intendi  ac  remitti  non  intel- 
ligitur  , nili  ratione  habita  arcus  circuli , qui  ab  iis  comprehen- 
datur , quique  revera  perpetuo  crefeit  , numquam  vero  ex  im- 
provifo  ht  nullus.  Magis  facit  ad  rem  exemplum  du6lum  a li- 
neis curvis  , quas  efle  polTe  difeontinuas  iple  fatetur  , tametli 
qus  a Mathematicis  conllderantur,continusfint.  Re  tamen  ve- 
ra ab  iis  etiam  ad  examen  revocantur,  in  quibus  continuationis 
lex  nequaquam  fervatur.  Inter  plures  , qus  in  medium  afterri 
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poflent , illam  unam  profero , quam  Eulerus  expendit  in  IntrodL 
ad  Anal.  Inlin.  tom.  2.  cap.  12.  pag.  152.  edit.  Laufannz  an. 
1748.  Siquidem  in  ea  ordinatz  ex  finitis  & realibus  fiunt  imagi. 
nariz  & nullz  , & paulo  pofl  denuo  oriuntur  finitz  & reales  . 
Verum  ut  ut  hoc  fe  habeat , quo  potiffimum  haud  innitor  , ajo 
continuitatis  legem  etiam  in  hoc  negotio  fervari . Quod  $.  201. 
num.  24.  adeo  feci  perfpicuum,  ut  nullus  pofTit  amplius  ferupu. 
Ius  relidere , quin  hypothefis  corporum  perfedle  durorum  & mo- 
tus communicatio  inter  ipfa  cum  lege  continuitatis  optime  con- 
cilientur . 

ARTICULUS  III. 

De  Utro  tertio  Cl.  Zanotti  . 

c §.  220.  Exponitur  fententia  Zanotti 
A Tque  his  Zanottus  finem  imponit  fecundo  libro  ; in  tertio 
jl\  autem  aggreditur  ipfam  Riccatiani Operis  arcem,  demon- 
Arationem  videlicet  Leibnitianz  virium  zAimationis  propofi- 
tam  in  colloquio  feptimi  diei , quam  nos  $$.  208.  2op.  adumbra- 
vimus. Primum  vero  pag.  254.  negat  a(5Honem  chordz  elaAicz 
diAra<Az  effe  = produco  ex  potentia  in  contradlionem,  live  ex 
potentia  in  fpatium  , per  quod  illa  contrahitur  ; quia  nimirum 
adfio  chordz  non  eA  ipfius  contradlio  , fcd  motus , qui  corpori 
attradfo  communicatur : nam  cum  in  fpatiolo  infinite  parvo  po- 
tentia chordz  eadem  femper  fit  perinde  ac  gravitas,  in  zAiman- 
da  vi  & adiione  , quz  ab  illa  exercetur  , non  eA  habenda  ratio 
fpatii , in  quo  corpus  zqualibus  idfibus  ab  ea  follicitatum  eA  , 
Icd  velocitatis  , quz  in  eodem'  generatur , quemadmodum  non 
fpatii  fed  velocitatis  ratio  habetur  in  zAimatione  a6Uonis  , quz 
a gravitate  exercetur  . 

2.  Deinde  multo  acrius  pag.  266.  impugnat  eam  Riccatianz 
fententiz  partem,  qua  vult ( /'/^.56.) adtionem  chordz  AS  tra- 
hentis per  diredlionem  neceflariam  A D non  refpondere  fpatiolo 
percurfo  Aa , fed  fpatiolo  A p , quod  contraiftioni  chordz  «5c  ejuf- 
dem  acceffui  ad  pundlum  fixum  S proportione  refpondet  , quia 
dufla  perpendiculari  ap,duz  redfz  Sa  , Spfunt  zquales.  Ad 
rationem  vero  Riccati  duiAam  ex  eo,  quod  a<Aio  eA  eadem  nec 
fpatio  acceffus  nec  potentia  variantibus  , tria  refpondet  ; pri- 
mum nec  potentiam  nec  fpatium  acceffus  varUri,  ctiamfi  corpus 
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ab  A in  p delaberetur  per  duas  rcdlas  , qua:  ad  aliquem  angu- 
Ium  concurrerent , nihilo  tamen  minus  aaionem  tunc  eamdem 
non  e(Te  futuram, quia  corpus  longe  diverfam  celeritatem  acqui- 
reret . Alterum , fibi  non  placere  ad  formandam  adionis  notio- 
nem potentiam  efle  applicandam  non  ad  fpatium,quod  perficitur, 
fed  ad  illud,  quod  non  perficitur.  Tertium,  nec  illud  fibi  arride- 
re , quod  adio  dicatur  potentia  ad  fpatium  applicata  , quia  ad 
quodeumque  fpatium  applicetur  , fibi  femper  videatur  efle  po- 
tentia , numquam  adio  , cum  fint  res  diferepantes  , nec  quaede- 
mumcumque  applicatio  fiat , polfit  alia  in  alius  naturam  con- 
vertere j quemadmodum  nec  tempus  quocumque  modo  applice- 
tur, fieri  queat  fpatium, nec  fpatium  in  naturam  vis  commeare. 

3.  Sed  pag.  269.  multo  efficacius  refellit  hanc  adionum  chor- 
dae squalitatem  his  verbis  ab  italica  lingua  in  latinam  converfis, 
& propter  fchematis  noflri  a fchemate  ipfius  differentiam  aliis 
alphabeti  litteris  loco  earum  , qus  ab  homine  ufurpantur  , fub- 
ftitutis.  ,,  Itaque  ajo  potentiam  , cum  fuam  adionem  exercens 
„ in  obicem  oblique  incurrit , univerfim  fe  magis  exerere , & fui 
„ quodammodo  periculum  facere , quoniam  itatim  incipit  pre- 
„ mere  obicem  & impellere  , quantum  poteft,  quo  illum  repel- 
„ lat , nec  tamen  defiftit  premere  & niti  verius  alteram  pla- 
„ gam , qus  dus  adiones  fimul  fumts  funt  femper  majores 
„ illa  prima , quam  exercebant , adione ; quod  clare  dignofeU 
„ tur  ex  refolutione  cujuslibet  motus . Sed  ne  aliunde  exem- 
,,  pia  ducamus  , omnibus  exploratiffimum  & certiffimum  ell 
,,  nec  ab  ipfo Patre Riccato  negatum,  fi  chorda  SA  iFig-^6.} 
,,  globum  verfus  S trahens  in  obicem  plani  A D incurrat , 
„ futurum  effe  , ut  is  globus  incipiat  non  folum  percurrere 
„ planum  AD  , fed  etiam  premere  ipfummet  planum,  & vi 
,,  non  mediocri  impellere  . Quod  fi  adionem  , qua  chorda , 
,,  plano  amoto,  globum  attraheret  abAufque  in  f , volumus 
,,  efle  squalem  illi  adioni  , qua  pofito  plano  cumdem  trahit 
„ ab  A ufque  in  a , perfpicuum  clfe  videtur  , fi  huic  adioni 
„ aliam  illam,  qua  planum  premit  &.  urget j addamus,  duas 
„ adiones  fimul  conjundas  futuras  efle  majores  fola  priori  . 
„ Quoniam  vero  ambs  ab  eadem  chorda  proficifeuntur , con- 
„ eludendum  ell  adionem  chordx  globum  trahentis  ab  A in 
„ a majorem  efle  adione  ejufdem  , dum  ab  A in  p globum 
,,  trahit  . „ Hadenus  Zanottus  , qui  pag.  272  fibi  hsc  duo 
objicit,  primum  preffionem  plani  non  efle  adionem,  quia  ubi 
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nullus  ell  motus  , ibi  nullus  effeiStus  cA  , ubi  autem  nullus 
cAedlus,  ibi  nulla  eiTe  poteA  a6Ho  ; alterum,  etA  etiam  aiAio 
At  , eAc  tamen  adiionem  infinite  parvam  , & ideo  nullam, 
quia  fi  cum  Riccato  in  colloquio  dici  feptimz  pag.  220  aliam 
^tentiam  five  chordam  T A fingamus  peipendicularem  ad, 
planum  in  A , & interea  globus  a chorda  SA  trahatur  per 
Aa  potentia,  quae  fit  ut  AH  ; chorda  TA  tranfibit  in  Ta, 
& fadlo  centro  T deferiptoque  circuli  arcu  Ay  eadem  diAra- 
hetur  per  fpatioliim  ? a infinite  parvum  fecundi  gradus , fi 
cum  fpatiolo  Aa  vel  Ap  conferatur  , ut  ex  principiis  conAat 
Analyfis  Infinitorum  . Quare  adUo  chordz  T A erit  infinite 
parva  ratione  habita  adiionis  chordae  A S . 

4.  Quorum  primo  pag.  274.  refpondet  preffionem,  qua  pla- 
num urgetur  fine  ullo  motu , effe  ejufdem  generis  ac  cA  quae- 
libet preflio  , , ex  qua  motus  oritur , atque  idcirco  eAe  cA'e- 
dlum  , ideoque  adiionem  potentiae  , quod  accuratius  explicat 
& confirmat  pag.  277.  & 278.  ubi  fibi  viam  munit  ad  alte- 
rum diluendum  . Advertit  enim  eAe  quidem  infinite  parvum 
inAantaneum  impulfum  corporis  , ex.  gr.  planum  immobile 
fubjcdium  gravantis , fed  fummam  omnium  impulfuum  , qui 
aliquo  finito  tempore  a corpore  cum  plano  communicantur , 
eAe  xqualem  fummx  omnium  impulfuum  , quibus  grave  eo- 
dem tempore  dclapfum  urgeretur  ; quo  pag.  282  perfpicuum 
facit  eamdem  fummam  impulfuum  , quibus  chorda  T A pla- 
num AD  premit,  eAc  finitam,  tamctfi  motus  ea  genitus  in- 
finite parvus  cxfiAat,non  ob  defedhim  potentiz  chordx  , fed 
ob  rcfiAentiam  plani , quod  indefinenter  corrumpit  impulfus , 
fimul  ac  generantur,  & impedit,  quominus  unam  colligantur 
in  fummam  . 

5.  Pagina  282  & fequentibus  finem  imponit  expofitioni 
rationis  a Riccato  conclufie  , contra  quam  multa  congerit  , 
quz  cum  nullam  habeant  vim  adverfus  noAra  principia  , ab 
iifdcm  brevi  me  expediam.  Primum  pag.  298  negat  rationem 
a Riccato  conclufam  valere  in  motibus  compofitis  fed  zqua- 
bilibus  , qualis  eAet  corporis  motu  zquabili  lati  fuper  tabu- 
lam , quz  pariter  aliorum  motu  zquabili  ferretur . Deinde 
ait  pag.  299  compofitionem  a Mechanicis  fieri  etiam  in  prel- 
fionibus  , in  quibus  cum  nullus  fit  motus , qui  locus  erit  fu- 
nibus elaAicis  , quinam  eorum  contradiionibus  f Nec  difficul- 
tatem vitare  Occatum  , qui  in  motibus  zquabilibus  aut  in 
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prelTionibus  aiflionem  ullam  intercedere  negat , quia  H asio- 
nes non  funt  & nihilominus  fit  compoficio  in  iifdem  , dicen- 
dum videtur  rationem  & modum,  unde  ipfa  ^rficitur,  aliter 
quam  adminiculo  aftionum  efle  explicanda  . Tertio  pag.  302 
& fequentibus  aequalitatem  inter  caufiam  & effedlum  , quam 
Metaphyfici  volunt , fartam  tedlam  fervari  probat  etiam  non 
admifla  vi  viva,  qux  velocitatis  quadrato  proportione  refpon- 
deat.  Nam  ezdem  potentiz  feparatz  plus  operantur  , ad  an- 
gulum copulatz  minus  ; nec  id  opponitur  principio  squalita- 
tis inter  caufiam  & efi'e£lum  , proptereaquod  coniunaz  fibi 
mutuo  aliqua  ex  parte  obnituntur.  Demum  utramque  poten- 
tiam B A j D A squalem  ( Fi^.  37. ) in  duas  refolvit  AH, 
AM,  & AE,  AM,  & deftrudlis  AH,  A E utpotc  contra- 
riis & squalibus , velocitatem  refiduam  2 A M , five  A C dfe 
vult  proportionalem  potentiis  , a quibus  oritur  ; nec  cum  di- 
<Slo  principio  squalitatis  inter  caufiam  & efferum  pugnare 
duas  AH,  A M cfie  majores  potentia  AB,  quia  hoc  nihil 
aliud  efi,  quam  potentiam  AB  modo  plus,  moao  minus  ope- 
rari , quemadmodum  nec  pugnat  duas  A H , A E perimi , nec 
ullum  gignere  cftedlum  , duafque  AM  , MC  in  unam  colligi 
fummam  , & elfeftum  ab  iis  genitum  caulTs  proportione  re- 
fpondere,  fi  nomine  effcdlus  intelligatur  velocitas,  qus  ratio- 
nem fequitur  potentis  A C . 

6.  Cum  denique  pae.  306  refolutionem  illam  potentis  AB 
induas  ipfa  majores  AH,  AM  refolvi  rem  efle  obfcurilfimam 
fibi  objeciflet,  id  aflentitur,  fed  negat  hac  in  re  obfcuritatem 
a Philofophis  pofle  vitari  , nec  certe  ait  vitari  a Riccato  , 
dum  feribit  fe  haud  fcire , an  ille  refolvens  potentiam  A B iti 
adlionem  , qus  movet  corpus  in  diagonali , dc  in  preflionem, 
qus  cum  potentia  AD  digladiatur,  & fimiliter  refolvens  ip- 
lam  AD,  majorem  huic  refolutioni  afferat  lucem,  dum  eam 
preflionem  nomine  adlionis  donari  negat . Quibus  feriptis  & 
aliis  paucis  in  Metaphyfies  laudem  adjedUs  elegantiffimo  libro 
£nem  imponit . 

221.  Noltra  Sententia 

Sed  antequam  explicem  , quid  ad  fingula  mihi  dicendum 
cfle  videatur  , in  anteceflum  adverto  , Riccatum  non  ponere 
tamquam  certum  principium,  quod  adlio  chords  elaffics  pro- 
portione refpondcat  potentis  ejufdem  dudls  in  contradlionem 
aut  diffradionem  , five  in  fpatium  , in  quo  illa  contrahitur 
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aut  diducitur,  fed  folum  id  ex  hypotheii  /Ibi  Aimit , ut  con- 
ceptis verbis  affirmat  pag.  215.  in  eum  fcilicct  finem  , quem 
ibidem  declarat  Neftor  unus  ex  interlocutoribus  hifce  verbis  : 
„ Si  bene  percipio  , tuum  confilium  hoc  eft . In  fententia 
,,  Carteflana  , qux  adfionem  ex  tempore  metitur  , fieri  non 
„ poteft,  ut  fervetur  aequalitas  inter  effedfum  & caufTam,  in 
,,  Leibnitiana , qua:  ex  lpatio,non  folum  fervatur  , fed  etiam 
„ refolutio  & compofltio  virium  principio  aequalitatis  inter 
,,  effedfum  & caufam  offenduntur . Ergo  Carteflana  vera  effe 
„ non  poteff  , fed  illa  fola  , quam  Leibnitiani  defendunt  . ^ 
Et  revera  fi  Riccatus  id  tamquam  principium  , unde  demon- 
^flrationem  conficeret , pofuiflet  , fecum  minime  confenfifTet  . 
Nam  cum  ex  altera  parte  in  colloquio  fexti  diei  monflraffet 
nihil  effe  momenti  in  ratione  dudfa  a fpatiis,  quz  a gravibus 
conficiuntur,  ex  altera  hypothefim  funis  elaflici  per  minimum 
fpatiolum  cum  hypothefi  gravium  dclabentium  congruere  mo- 
nuiffet,  inconffantix  argueretur,  fi  adfionem  effe  proportiona- 
lem potentiz  dudfz  in  fpatium,  in  quo  contrahitur  tamquam 
rem  certam  & exploratam  fumfiffet.  Quare  non  intelligo,  cur 
pofleaquam  unus  ex  Zanotti  interlocutoribus  hanc  Riccati  hy- 
potheum  expofuerat , Zanottus  hzc  ref^ndeat  pag.  260  ,,  Si 
,,  hzc  ( demonff ratio  Riccati)  pofita  eff  in  iis,  quz  hadfenus 
,,  declaraffi  , incipio  jam  illam  loco  valde  incertz  demonffra- 
,,  tionis  habere  ,,  Hoc  enim  eff  illud  ipfum  , de  quo  difpu- 
tatur  , quod  ex  przfcripto  legum  methodi , quz  ab  analyffis 
frequentiffime  ufurpatur  , is  pofuit  , ut  eo  admiffo  zqualita- 
tem  inter  effedfum  & caufTam  fartam  tedfam  fervari  monlfra- 
ret , eo  negato  nequaquam  , indeque  concluderet  illud  effe 
verum  , atque  ideo  etiam  Leibnitianam  zffimationem  , quz 
ex  eodem  confequitur.  Quare  id  Riccato  tamauam  hypothefis 
dandum  eff  , cum  eoque  folum  eff  contendendum  de  iis  duo- 
bus , quz  fibi  offendenda  propofuit , aut  de  alterutro  . Quod 
fi  etiam  velimus  ejufdem  demonffrationem  , in  alio  non  eff , 
quam  in  ratione  , quam  in  fimili  negotio  gravitatis  conflan- 
tis , aut  elaffrorum  per  minimum  fpatiolum  fe  exerentium 
alit^  pluribus  locis  & recens  $.  208.  dedimus,  petitam  ex  tri- 
bus vis  motricis  elementis , preflione  five  potentia  , velocitate  , 
qua  fluit  , & tempore  , quo  fluere  pergit . Ex  quo  petitur 
refponfio  ad  id , quod  priore  loco  exfcripfimus  ex  Zanotto  , 
cur  fcilicct  vis  motrix  & adtio  ponenda  fit  = produdlo  ex  po- 
tentia 
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tentia  in  fpatium,  non  vero  celeritati  aut  produ£lo  ex  poten- 
tia in  tempus,  quia  ut  alias  monftravimus , fpatium  ell  arqua- 
le  produilo  ex  velocitate  fluxus  in  tempus  , quo  is  durat  §. 
20(5.  num.  i. 

2.  His  conflitutis  venio  ad  ea  , quae  numeris  2.  3.  & 4. 
expolita  funt,  & ut  clarius  meam  fententiam  explicem,  pono 
globum  in  A (Fig..^6.)  trahi  eodem  tempufciilo  a duabus 
chordis  elaflicis,  altera  AH,  cujus  potentia  flt  AH  per  fpa- 
tiolum  Aa,  altera  A E perpendiculari  ad  AH  , cujus  poten- 
tia Iit  pariter  A E,  per  Ipatiolum  Ai;  in  hac  hypothe/i,  per- 
f'c(£lo  rccSlangulo  Aami,  globus  eodem  tempufculo  dcfcnbct 
diagonalem  Am  . Ex  quo  eruitur  duas  adlioncs  & vires  per 
A a , Ai  in  unam  coalefcere  per  A m . Quare  chorda  elaftica 
AS  ut  aequalem,  ac  illae  fimuf  copulatx,  vim  habeat,  necelTe 
cft  , ut  eodem  tempufculo  trahat  globum  per  fpatiolum , live 
diagonalem  Am  ; id  quod  obtinebit  , fl  ejus  potentia  fuerit 
ut  AB  diameter  reftanguli  AHBE  duarum  AH,  AE.  Quod 
li  chorda  AS  non  Iit  libera  , nec  ideo  globum  fecundum  di- 
reilionem  AS  trahat  , fed  ob  planum  AD  trahere  debeat  in 
dircdlione  neceflaria  AD,  tunc  vi  & direcStione  potenti*  A E 
per  fpatiolum  Ai  nullam  globo  faltem  ad  fenfum  velocitatem 
impertietur  , fed  folum  planum  immobile  premet  ea  tamen 
ratione , quam  alias  explicavimus  , ut  pura  preflio  fine  gene- 
ratione alicujus  minim*  vis  & celeritatis  eife  non  queat , fed 
globum  movebit  folum  per  potentiam  AH  in  fpatiolo  A a , 
i^amobrem  fi  przcife  loqui  velimus  , eadem  cft  atftio  & vis 
genita  a chorda , five  trahat  in  dirc(ftione  libera  per  fpatiolum 
Am,  five  in  neceflaria  per  fpatiolum  Aa  tempufculo  eodem, 
pr*fertim  in  vera  fententia  , quam  §§.  124.  125.  late  proba- 
vimus , nullas  in  hac  rerum  univerfitate  puras  prefllones  exfi- 
ftere  polTe  , proptereaquod  qu*dam  prelfionum  chord*  A S 
fumma  impenditur  in  movendo  globo  fecundum  dirctftionem 
Aa  y refiduum  autem  in  propellendo  plano,  cum  in  diredlio- 
ne  libera  Am  prefliones  omnes  ab  e*  profc(ft*  in  globum 
transfundantur . Quoniam  vero  fi  funis  pergat  attrahere  glo- 
bum per  fpatium  aliquod  finitum  plani  AH  , prefliones  A E 
ad  planum  perpendiculares  nullam  , quod  ad  ienfus  attinet, 
velocitatem  cum  globo  communicant,  proptereaquod  licet  vim 
vivam  generant  propellendo  aut  comprimendo  plano  , tamen 
eadem  valde  exigua  eft  & fimul  ac  generatur , a contraria  vi 
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plani  fc  reAituencis  excinguitur  , hinc  fit  y ut  eadem  Jure  ac 
merito  negligacur , & folius  actionis  ac  preffionum  fummae , 
quz  in  globo  movendo  impenduntur  , ratio  habeatur . Hzc 
autem  a£iio  five  fumma  preffionum  fluentium  fl  przcife  con- 
fideretur  , eft  zqualis  adlioni  five  fummae  preffionum  ejufdem 
chorde,  dum  in  diredlione  libera  AS  per  fpatiolum  Ap  Ce 
contrahit  : nec  mirum  videri  debet , quia  cum  tempufculiun 
per  A a ad  tempufculum  per  Ap  Ce  habeat  in  ratione  dircdla 
ipatioli  A a ad  fpatiolum  Ap  , potentiz  in  ratione  eorum- 
acm  inverfa  $.  208.  potentia  ex.  gr.  diiplo'  minor  in  duplo 
majori  fpatio  & tempore  - eamdem  'vim  generet' oportet  , ac 
potentia  dupla  in  duplo- minori  fpatio  & tempore;  cum  enim 
vires  fint  zquales  produdlo  ex  potentia  in  celeritatem  , qua 
fluit  , & tempus  , quo  fluxus  durat , ' &'  potentia  duplo  ma> 
jor  duplo  majori  velocitate  in  eodem  rempufculo  fluat , erit 
vis  genita  a prima  = 2 .2. i = 4,  eo  quod  potentia  efl  = 2, 
celeritas  = 2 & tempus  = i ; vis  autem  genita  a fecunda  in 
eodem  tempufculo  erit  =e=  1 . i . i = i . Quia  vero  in  fecundo  di- 
midio dupli  tcmpufculi  triplo  major  vis  generatur  ob  ea,  quas 
219.  diximus,  vis  genita  a -duplo  minori  potentia  in  duplo 
tempufculo  erit  = 4,  & ideo  vim  generatam 'a  prima  exas- 
quabit . Conficitur  ergo  adkionem  chordz  AS  trahentis  in'di- 
redlione  neceflaria  AH  per  fpatiolum  Aa  , & virium  men- 
furam  contractione  ejufdem  generatam , fi  preffiones  cum  pla- 
no AD  communicatas  non  computemus,  efle  zqualem  asio- 
ni ejufdem  trahentis  in  libera  AS  per  Ap  , & fummz  pref. 
fionum  , quz  'hoc  paClo  in  corpore  colliguntur  . Quod  fi  Za- 
nottus  eas  computare  velit,  aflentior  plus  operari' funem , dum 
trahit  in  directione  neceflaria  A D per  fpatiolum  A a , quam' 
cum  in  direCtione  libera  per  fpatiolum  Ap,  & ajo  integram 
ai^ionein ' chordz  AS  trahentis  in  directione  neceflaria  AD 
per  A a efle  zqualem  aCtioni  ejuldem,  dum  eodem  tempufcu-' 
Io  trahit  in  direCtione ' libera  per  Am,  quz  fit  diameter  rc- 
itanguli  AaniT.  . Quod  ultimum  cum  negetur  ab  homine 
qui  vult  eamdem  potentiam  alio  atque  alio  modo  applicatam 
aliter  operari  , quale  fit,  paulo  poft  videbimus.  ‘ 

- . 3.'  N uncenim  videndum  eft , quid  ad  haec  is  dicere  poffit ; equi-' 
dem  puro zqualitatem  inter  illas  duas  'adtiones  a Zanotto  iri  con- 
ceflum  in  fcnfu  abftradto  , proprereaquod  ezdem  in  globo  five 
per  Aj,  five  per  Ap' velocitates  gigndnfur>  fcd  eum  negaturum 

zqua- 
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aequalitatem  hoc  pa£lo  explicatam  conferre  ad  id  efHciendkuh^ 
quod  Riccato  propo/Itum  dl  y in  feptencia  Leibnitiana  icr\rari 

frincipium  aequalitatis  inter  efti^dum  & caulTam  y non  vero  in 
larteuana.  Quid  vero  pro  demonftracione  Riccati  farta iteda 
contra  haec  dici  polTit  y ipfe  viderit » Mihi  enim  id  ntceflarium 
non  eft,  qui  rationes  pro  I^ibnitiftna  virium  aeftimationie  a comi- 
politione  virium  petitas  alio  modo  contorferim  . Siquidem-  $. 
ao8.  num.  i.  & 6.  vim  praecipue  feci  in  eo,  quod  vires  «dualef 
ad  angulum  redium  oppodtz  in  ma(Ta  conjundtim  pellenda  ge- 
nerant eamdem  vim  , ac  .11  feorllm  duabus  madis  aequalibus  in- 
ter fe  , & etiam  primae  tribuerentur,,  ^ dimidium  generant  ejus 
vis  , quam  in  eadem  mada  gignerent  ,.fi  omnino  congruerent; 
idque  propter  eam, ut  mihi  quidem  videtur,  evidentem  rationem, 
quod  quantum  dbi  adverlantur  , tantumdem  favent , dc  oppod- 
tio  congruentiam  exaequat  . 

4.  Atque  haec  quod  attinet  adilla,qux  numeri  2,3  &4com. 
plcdluntur  ; reflat  ut  de  iis,  qux  numeris  5 & 6 difputata  fuiit, 
nonnulla  dicamus.  Itaque  nego  principium  squalitatis  inter  ef- 
fedlum  & caudam  fervari  improbata  Leibnitii  & admida  Car- 
tedi  lententia.  Cum  enim  tam  potentia  chordx  trahentis  glo- 
bum per  Am  in  diredUone  libera  AS  eadeiadt-,ac  potentia  chor- 
dae trahentis  per  A a in  dirediione  necelTaria  Au,<3c  tempora  in- 
fumta  dnt  xqualia  , non  video  qua  de  cauda  deri  polfit , ut  ea- 
dem chorda  plus,  agere  debear,  cum.  trahit  per  A a,  quam  cum 
trahit  per  Am;  quod  d id  ede  non  poteft,  iequitur  duas  poten- 
tips  Aa  , Az,  j in  quas  potentia  Am  refolvitur  , eamdem  adlio- 
qem  exercere,  ac  foln  potentia  Am,  cumifunis.clalUcus  globum 
in  diredlione  liber»  trahit.  Dices  varium  illum^ modum  , quo 
chorda  applicatur,,  ede  rationem  fudicientem , cur  eadem  poten- 
tia varias  adlione?  eaerceat,.  Vtihoc  effugium  illi  omnino  prs- 
cludam  , adverto  h.anc  refolucionem  deri  non  folum  in  .potentiis 
dc  in  viribus  y qus  indednencer  generantur , in  quibus'  utcumque 
to;lcrabile  dreamdem. potentiam  plus  minufve  operari  puo  ratio- 
ne modi , quo  applicatur  , verum  etiam  in  viribus  jant  gene- 
ratis dc  in  corpore  dnica  quadam  velocitate  in  planum  obli- 
que incurrente  , in  quo'  qui  deri  poted  > ut  modus , quo  appli- 
catur, augeat  vim,quaperce}Utur , prsfcrtim inindnitum,'qucm- 
adm^um  eam  augeri  in  jCartedano  fyllemate  jam  alibi  oden- 
^mus?  $.  127.  . 1 ■ 

_ 5.  Nec  verum  ed  y quod  ille  fubjungit , locum  compodeionis^ 
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virium  atque  refolutionis  obrcuriiTimum  c(Te  , & a nullo  Philo- 
lophorumailucidcfuifTe explicatum.  Quod  cnimattihet  ad  com- 
politionem  , quid  clarius  aut  naturz  convenientius  dici  poteft, 
quam  id,  unde  $$.  ip8.  208.  & anteced.  rationem  compodtionis 
earumdem  facillime  elicuimus,  vim  motricem,  quz  prelTiopibus 
fluentibus  tamquam  redtangulum  redlis  lineis  generari  percipi- 
tur, efle  aequalem  produfto  ex  ipfa  preflione  in  velociutem  ,qua 
fluit  , & in  tempus  , quo  fluxus  durat  , quemadmodum  redban- 
gulum  exaequat  produdtum^ex  refla  fluente  in  celeritatem  flu- 
xus, & in  tempus, quo  fluere  pergit?  Quod  vero  pertinet  ad  re- 
folutionem,  quid  magis  rationi  confentaneum  eflc  potefl,  ut  eo 
modo  cum  planis  virium  corporis  oblique  incurrentis  communi- 
catio fiat , ex  quo  colligatur  fummam  omnium  virium  , quae  in 
plana  transferuntur,  five  «n  corpore  oblique  impingente  a vi  ex- 
pultrice plani  deflruuntur  §.  201.  num.  37.  efle  aequalem  vi, qua 
corpus  a primo  donabatur?  Id  quod  in  Leibnitiano  fyflemate, 
coque  folo  contingit . Ex  quibus  efficitur  , rationes  a priori , ut 
vocant,  compofitionis  refblutionifque  virium  in  Cartenana  len- 
tentia obfcuriffimas  efTcSCa  nemine  adhuc,  explicatas , in  Leibni- 
tiana  vero  tam  perfpicue  declarari , ut  in  Phylleis  aliquid  am- 
pHus  deCderari  non  pofle  Vidcatur  . 

6.  His  unum  addo  rationem. hanc  duflamex  eo, quod  ebrpua 
in  aliud  incurrens  amittCrc  noh  potefl  vim  praefertim  in  inhni:. 
tum  majorem  illa  > qua  percitum  efl , disjicere  tenebras  omnes, 
quibus  Zanottus  involvere, conatus  efl  principium  zqualiratis  in- 
ter caulTam , & effcflum , dum  quid  nomine  veri  efleflus  proxi- 
me a vi  geniti  fit  intelligendUm  exphcat,proptereaquod,  vis,’  qux 
deletur,  in  corpore,  a quo  decedit,  exfliteric  neeclTe  ^ . 
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